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PREFACE. 


An oi’diiiary elementary German Grammar, which is 
primaril}^ designed to enable the learner to use the 
language, is often as much a hindrance as a help to the 
student whose only object is to read German books which 
deal with his special line of scientific study. The gram- 
matical portion of the present -work, while making no claim 
to completeness, contains as much of the accidence and 
synta-x as is wanted for translation from German into 
English. It contains also a somewhat full section on 
word-forniation, which wdll provide a key to the meaning 
of the majority of the formidable compound \rords with 
which science text-books abound. 

Great care has been bestow^ed on providing easy matter 
for the miscellaneous extracts. Those under the heading 
of the several sciences — mathematics, physics, clieinistry, 
geology, botany, zoology— have been chosen with a view to 
introducing as many technical terms as possible. The 
vocabularies, compiled by Dr. A. du Pre Denning, contain 
not only the scientific terms occurring in the extracts, but 
also a considerable number of other such terms with whir 
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PREFACE. 


students of tlie various sciences should acquaint them- 
selves. These several vocabularies, which should be com- 
mitted to memory, are combined for the sake of reference 
in an alphabetical vocabulary at the end of the book. For 
non-scientific words the reader is expected to refer to an 
ordinary Grerman dictionary : the inclusion of such words 
in the vocabulary would have increased the bulk and price 
of the book without any corresponding advantage. 

1907. 

PEEFACE TO THE SECOND EDITION. 


Eleven extracts of a somewhat more difficult character 
have been added to the Erste Lesestiiche, and those in 
Grothic type have been removed to the end. Two botanical 
extracts have also been added and a few corrections made 

1910. 

PEEFACE TO THE THIED EDITION. 


In this edition a complete vocabulary of the words 
occurring in the Extracts for Eeading has, at the 
suggestion of many teachers, been substituted for the 
'■oecial vocabularies contained in previous editions. 

1920. 
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SCIENCE GERMAN COURSE. 


DtTEODTJCTOET. 

IT.B. — ^It is not intended tliat §§ 1-10 should be com- 
mitted to memory : they should be read through and 
reference made to them horn time to time. 

The Alphabet. 

1 . The G-erman alphabet consists, like the English, of 
twenty-six letters, as printed opposite. 

Capital Letters. 

2 . Capital letters are used — 

(1) Eor all nouqs ^jand words used as nouns : Schaf, 
sheep ; der KranTeT the side man, 

(2) Eor adjectives derived from the names of towns or 
persons, but not for adjectives derived from the names of 
countries : Berliner. Zeitungen, Berlin newsp apers ; 
das englische Yolk, the English people. 

(3) Eor personal and possessive pronouns of address : 
Sie, you; Ihr, your. 

Otherwise the use of capital letters is similar in English 
and German (but the personal pronoun I = ich). 

Prohunciatiok. 

3. The approximate pronunciation of the sounds of the 
German language- is given below. Their absolutely correct 
pronunciation can only be learnt from the lips of a teacher, 
and no attempt is here made to give a scientifically 
acciuate description of the sounds. 

s. G. 
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[§§ 4.6 


Ted YowbIiB. 

4. a, loi^ : like a in father ; as baden ; 

fllift rf.; has a similar soxtnd, but must be uttered 
more quickly ; alt. 
e, long : like a in mate ; as Mehl ; 

short : like e in net ; as gelb . 
i, long : like ee in eheep ; as mir ; 

short : like ivalnii as ritten. 

0, long : like o in sole ; as Kot ; 

short : like o bx frost ; as kosten. 
u, long : like v, in rule ; as Mut ; 

short : like u iafniU ; as Bund, 
y like i ; (in words derired from Greek) like » (§ 6) . 

Note , — ^Final e must always be sounded; it is pronovinced 
like t^ e in sober, but without the r sound; as Ho-fe, 
Stu-be, G-a-be. 

Tex Dbpeteokus jjstd DoubiiB Vowbls. 

5. aa, like loi^ German a; as EEaar. 

ai, like i in jpike, but with “ closed ” a ; as M ai. 

au, like ow in how; as Traum. 

ee, like long German e ; as Seele. 

ei, like t in ^ike ; as f rei . 

eu, like oy in hoy ; as Heu. 

ie, like ee in sheep ; as viel. 

00, like long German o ; as Boot. 


Tex Ifonixxxn Yowxls. 

6. S, long : like a bxfare ; as Bar ; 

diort : like e in men ; as Manner. 
ftU: like oy in hoy (cp. eu abowe) ; as Fraulein, 
6, long: like«in,^tr; asschon; 
sh(^ : like n in md; as Offnung. 



§§ 6, 7] oonraoKAirrs. 8 

long: like Frendi « in Mcr; as T'ure (there is no 
oorresj^onding sound in English) ; 
short : tnTni1ii.r to long U, but utiei^ more qiiicldT: 
as Hutte. 

If you pronounce the EngUsh 'word eel 'with protruded 
and roundM lips, the TO'wd sound will be that of the long 
German u. 


Thu Cohsohahts. 

7. b and d at -the end of a word or syllable are pro- 
nounced reraectiTely like p and t ; as erwarb (= erwaip). 
Sand (= Sant), lebhaft (= lephaft), endlioh (= ent- 
lich). So also os = pa: as Krebs (= Ereps). 

c has three diSerent sounds : 

(1) = h, before a, o, u ; as Oomodie, Cultur. 

(2) =: ts, before e (ft), i, d, y ; as Oasar, Citrone. 

(3) = 88, in words derived from the Erench ; as Malice, 
Sace (also spelt Basse). 

g has three difEerent sounds : 

(1) = English g in good at the beginning of a word or 
syllable; as Gnade, begehren. 

(2) = eh (see below) when it foUcws the vowd of the 
syllable to which it belongs ; as Tag, taglioh, Konigs. 

(8) = Erench j (i.e. English « in leiovre) in words 
derived from the Erench ; as Page, Genie. 

h in the middle or at the end of a syllable generally 
serves merdy to lengthen the preceding vowel; as hohl, 
roh. 

j is pronounced like English y in you; as jung. 

s at -the beginning of a word or syllable is pronounced 
like Engludis; as blasen, besorgen. At the end it is 
pronounced like ss in hiss ; as Eels. 

y is like English /, w like English « ; as Y ater, wie. 

z is pronounced like English to; thus Zahl is pro- 
nounced tooM, zu is pronounce tooo. 
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[§§ 8.10 


O-BOtJPB OP CoWBONAiraS. 

8. ch, after a, o, n, and an, is pronoimced Uke oh in the 
Scotch Zoc^; as Bach. In other positions in native German 
words it is pronounced something like the initial sound 
in the Ei^Iish word hew ; as Bucher. In words derived 
from Gre^ it is pronounced like Je; as Oharakter. In 
words derived from French oh = sh; as Chocolade. 

ohs = English as sechs. 

sdh = English sh; as schon. 

sp and st at the heginning of a word or syllable must 
be pronounced respectively sh^ and sht; as sparen, 
stechen, verspre<men, einsiteigen. 

dt and th are both pronounced like t ; as Stadt 
(= Stat), Theater (= Teater). 

ng must not be separated in the pronxmciation, as in 
ungirt, unless th^ belong to different parts of a com- 
pound word, as in angehen : the German word Finger 
ihymes with the English word singer. 

qn is pronounced like hv; as quartier. 

Consonants not mentioned above are to be pronounced 
as in English. 

Aoobni OB Stbbsb. 

9. The general rule is that in native German words the 
stress is on the root syllable : 16ben, ordentlicher. 

Fore^n words are usually accented as in the language 
from which they axe borrow^: Elapit'el, from Latin cqpi- 
tuVum; Grammitik, from Laiin grammMiea ; Natdr, 
from Latin noAik-a. 

Words borrowed from the French are usually accented 
on the last syllable; as Genie, Papier, Experiment. 

* Thb Bbvisbd Gbbmjlb Obthoobapht. 

10. Certain changes in German orthography were intro- 
duced by the Prussian Minister of Education in 1880, and 
they have been generally adopted throughout Germany. 
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§10] 

The f ollomng is a brief outline of these changes : — 

(1) AJl modified rowels, whether capitals or not, must 
receive the Umlaut (or modification) sign, instead of being 
followed by an « ; Apfel, Ofen {formerly Aepfel, 
Oefen). 

(2) The termination -nis (i.a. with one s) is substituted 
for the termination -niss ; the plural remains -nisse: 
sin^or, das Ereignis; phtrai, die Ereignisse. 

(8) The letter h is dropped after t — 

In the terminations -turn and -turn: Eonigtum, 
Ungetum {formerly Eonigthum, Ungethum). 

Xn final -th : Mut, Not {former^ Muth, Noth). 

Sefore a double vo-^ : Teil, Tier, verteidigen 
{formerly Theil, Thier, rertheidigen). 

Jjo. a number of other words, especifdly between vowds : 
Atem, wuten. Tat {formerly Atnem, wuthen. That), 

Note . — ^The A ia kept in all Greek words : Thema, Theater. 

(4) Double vowds largely disappear ; Sohar {formerly 
Sehaar). 

(5) The infinitive ending -ieren replaces the old ending 
-iren : marschieren, arrangieren {formerly mar- 
sohiren, arrangiren). 

Nora 1. — ^For emphasiB words axe qaaoed in German, not printed 
in italics as in English ; thus ein when a numeral is spaoed to 
distinamiah it from the onemphaMo indefinite artiole ein ; in the same 
way der, the demonstrative pronoun, is sometimes spaoed to 
distinguish it from the imemphatio definite article der. 

Nom 2. — Two (or more) substantives compounded with the 
same word are often connected by hyphens, the part of the compound 
common to both being expressed only once, Haupt- und 
xtebenAtae, Sonnenauf- oder Untermng, for ^uptssltae und 
Nebensfttze (principtd and dept/ndenl MotiMs), Sonnenaufgang und 
Sonnennntergamg (stinrue and mmtei). 

Exbboisb in Pbonunoiation. 

Notb. — ( ~ ) over a vowd means that it is pronounced long ; 
a single vowel not so marked is short. 

Das, gar, halt ; sehr, wer, heUdann, da, ; mit, nim, in ; 
oft, BoU, los, T5n ; gut, nur, muss, uus ; &i>al ; EaffeSb See ; 
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Moos ; Slaiser, Mai ; Ei, ; Batiia, glauben ; heate, 

Leute ; vier, nieder ; Ease, Hande ; ode, Hohle, ofinen, 
koimeii ; uber, fSr, fubren., ubeu, sobutten, fiiUea, musseu, 
HuUe; Baume, BEauser; Bad, balb, endlos, gdblicb; 
gesandter, Yerwandt, EEatbedrale, These, Atber; geme, 
b^iimen, -wicbtig, biUig ; raob, labm, atifboren ; ja, jetzt, 
jeder; reisen, Seife, G-ras, Glas; Yetter, Yersucben; zebn, 
zwanzig, einzig, Zeit; lacben, sucben, Hauob, macben, 
ricbtig, Becher, Liobt, welebe ; Puobs, Ladhs, Wadhs, 
wacbsen; schwer, Entscbloss, sobon, scbon, xasdb ; [^enden, 
spaxeiL, steben, Streicb, Spass; fangen, Ein-gang, ent-gegeiit 
eng; welter, werdea, bewabren, zuweilen; quer, Qual, 
Quelle. 


THE AUXILIARY VERBS. 

IX. The German auxUiaty verbs are: 

(a) baben, (b) werden, (c) sein. 

(a) Haben: 

(i) Used as a notional verb, baben means to home, possess, 
hold ; 

Die VOgel haben FlAj^eL Birds have wings. 

(ii) As an auxiliary verb, baben is used to form the 
compound past tenses of all transitive and some intransi- 
tive verbs : 

Br hat gearheitet (intrans.) and He has worlsed and earned 

Qeld verdient (trails.). enemey. 

(b) Werden: 

(i) Used as a notional verb, werden means to become, 
get: 


£r worde Axst. 
Er wurde kraak. 


He became a doctor. 
He got ifdl) HI. 
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$§ 11 , 12.1 


(ii) Aji an atiziliiuT’ verb mtih. the mfiziitiTe, werden 
forms the future tense and the tenses of the eonditional 
mood: 

Wir Trardea an ihn stdirelbeiL We ahaU write to him. 

Bla wfixds gem relaan. She vmdd like to travd. 

(iii) As an ayDdliaxy used -with the pant participle, werden 
forms the paesiTe voice : 

Der Brief vuTde gesohrleben. The Utte/r teas written. 

Er wlrd enOassen iTerden. ffe wiU he dismiaeed. 

Oba . — ^Werden followed by an infinitive has active foroe, followed 
by a past partioiple it has poaittw foroe. 

(e) Sein: 

(i) Used ae a notional verb, sein means to be, ouut : 

Das Ueer ist tlet The aea ie deep. 

m dem Heete slnd vMle Fisaiha In the aea there are {ewiat) 

manp jUh. 

(ii) As an auxiliary of verbs denoting change of position 
or state, sein is used where Ei^lish generally requires to 
heme ; it is used also as auxUiary in its own compound 
past tenses: 

lidi Mb gllloklidi gewesen. J have been/ortmate, 

Er Isb alt geworden. Se haa become old. 

Wlr Mnd besbraft werden.* WeTuMvebeenptmieihed. 

Er ist gagangen. JETe haa gone. 

Compare the English use of atudliaties in /am come and 7 Aove came. 

12. In the paradigms of verbs given in this booh the 
second persons singular and plTual are printed in small type, 
as they are of importance only for liters^ and conversational 
purposes. In learning the verbs the student should confine 
bitnaftlf to the first and third persons singnlar and plural, 
as these are the only forms he is likely to meet with in 
scient^o works ; see § 14. 

Ko translation of the tenses of the subjunctive is given, 
at the meaning varies according to the context : oft^ tb 
EngH^ indicative is an adequate rendering. 

* The form worden takes the place of the poet participle gewon 
in the peifeot traaea of the pasuve voice. 
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13. f THE AUXILIARY VERB HABEE. 

Ihvikititb Pbbsbitt : haben, to hcvoe. 

„ Pbbfbct : gebabt baben, to Jiave had. 

PjLBTiaiPi.B Psbsbht: babend, homing. 

„ Past : gebabt, had. 


INDICATIVE. 
Pjbbsxnt {1 have). 

icb babe wir babea 

du hast ihr habt 

er hat sie haben 

Imfbbfjbox (/ had ). 
loh hatte wir batten 

du hatteat ihr hattet 

er hatte eie batten 

Festbot (J have had). 

ioh babe gebabt 

du hast gehabt 

er hat gehabt, etc. 

PLxrpBRirBOT {IhadTiad). 

ich hatte gehabt 

Futtjbb (/ sTudl have). 

ich werde haben 

FuTUBJS-PiBBirBOT (J ihaU have 
had). 

ioh werde gehabt haben 

' ' -Q 

IMPERATIVE. 

habe, have {thou). 
hab(e)t, have (ye). 


SUBJUNCTIVE. 

Pbbshnt. 

ioh babe wir baben 

du habest ihr habet 

er babe sie haben 

Impekfeot. 

ich hatte wir batten 

du hattest ihr hilttet 

er hatte sie batten 

Pbkfeot. 

ich babe gebabt 

du habest gehabt 

er babe gehabt, etc. 

PLTTPEBJnSOT. 

ich hatte gehabt 

CONDITIONAL. 
Present (/ should have). 

ich wiirde haben 
or ich hatte 

Perfect (I should have had). 

ich wurde gehabt haben 
or ich hdtte gehabt 


Note. — ^F or the conjugation of the auxiliaries werde and wurde in 
he future and conditional of haben seC § 15, present indicative 
nd imperfect subjunctive of werden. 
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ISTINITIVB PrBBBKT: 

„ PBBFJflOT : 

PXBTIOXPIiS PBBBBira : 

„ Past : 

INDICATIVE. 
Pkbshht (i am), 
ieh bin. 'wir sind 

dn bist ihr aeid 

er ist aie Bind 

iMPBrnBOX (/ vxu). 

iob war wir waren 

du want ihr want 

er war sie waren 

PaBirOT {I have been). 

ioh bin gewesen 

PLiiTBBawaT (7 7»ad &«€».) 

idi war gewesen 

Ftttuiib (7 ahaU &e). 

idh werde sein 

FoTCKB-PiEBaBaK (7 ahatt have 
been). 

Idi werde gewwMU Bein 

IMPHSBATIVE. 

Bel, be {thou). 

Bald, be (y«}. 


sdn, to be. 

gewesen sein, to have been, 

seiend, being. 

gewesen, been. 

SUBJUNOTIVK 

Fbbbbnt. 

idb set wir seien 

dn seieBt ihr seiet 

er sei sie seien 

iHXBBnDOS. 

iob w&re wir w&ren 

dn wSreet ihr wBnt 

er ware sie waren 

PWJFJKIX. 

i(di Bel gewesen 

PliUPiumoT. 

iob ware gewesen 

CONDmONAl.. 
Fbxbbnt (7 ahould he). 

iob wnrde sein 
oricb wire 


FxBnMS (7 ahould have ieen). 

Idh w&ide gewesen aetn 
or loh wftn gewesen 


N'oxb. — ^F or the ocnjngalaon of the anadliaries werde and wfixde 
in the fntnn and oonditiontd of sein see § 15, present indicative 
and imperfeot Bnbjnnotiye of warden. 



10 

16 . 


WiiBBBil'. 


Li IS 

THE AUXILIARY VERB WERDEN. 


iNB'INITmi PBESBirT : 

„ Pbkfbot ; 
PabTICIFIiB Pbbsbstt : 

„ Pa.SI ; 

INDICATIVE. 
Pbbsbkt {I become). 
ioh. werde wir werden 

du Trirst ihr werdet 

er wild sie werdea 

IMPBBF30T (/ become). 

ich. wnrde wir warden 

du wuxdest ihr wurdet 

or wnrde sie warden 

Pbetbox (7 home become.) 

ieh bin geworden 

Plitfsbitbot (7 had become). 

ieb wax geworden 

PuTusa (7 diaU become). 
ieh. werde warden 

I’uxuBB-PxKrBOT (7 Bhad have 
become). 

Ioh ’Verde geworden Bein 


werden, to become. 

geworden sein, to home become. 

werdend, beconwng. 

geworden, become. 

SUBJUNCTIVE. 
Pbbsbnt. 

ich werde wir werden 

du werdest ihr werdet 

er werde sie werden 

lUFBBXBOI. 

ich wnrde wir wiirden 

du wOrdest ihr wtlrdet 

er wQrde sie whrden 

PaBlTBOT. 

ich sei geworden 

PiiTTFmuniOT. 

ich ware geworden 


CONDITIONAL. 
Pbbsbnt (7 ehould become). 

ioh wwde werden 
or ioh 'whrde 


mPBRATTVE. 

werde, become (thou). 
werdet, become {ye). 


Pbkbwoi (7 sTxndd hoove bKome). 

idh wttrde geworden sein 
or ich ’wSre geworden 


Nora. — Besides the forms 'wurde, wurdcst, ’wurde in the 
c the imperfect indicative, werden has the alternative forms ward, 
./ardst, ward, but their use is slightly arohaio. 



PBOKOMnril. iDJitiiiriiB. 
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a i6-sk)] 

16. The usual form of address is Sie, accompanied l:^ the 
third person plural of the yerb : it is used uLOifferentlj in 
addressu^ one or more persons. This Sie is distinguished 
from the third personal pronoun bj being -vnitten -with a 
oaptal. 

CoUoquiaUj the second person singular is onlj used 
in addressing children and intimate friends. litera- 
ture it is used much as thou is used in English. The 
pliual form of the pronoun du is Ihr, and is used to 
address oolleotiyd.j persons who sing^ would be addressed 
by du. 

17. The German so. corresTOuding to the Engliab to, is 
not always used with the innnitiye, but its presence or 
absence will cause no difScuUy to the reader. 


PEONOMOTAIi ADJECTIVES. 


18. Gtoman has four cases : the nominatiye, representing 
the subject ; and the accusatiye, genitiye, a^ ^tiye, re- 
presentum roughly the direct object, the possessor, and the 
indirect <mject (or recipient) respectiyely. 



ao. The adjectiyes diew, jener, that; jeder, 

each, every ; 'Wdoher, which ; and iiian.c]^r, ma/tvy, are 
dedined like the definite article, but end in -es inatead of 
-as in Ihe nominatiye and accusatiye neuter fliTignlii.r ; thus 
dieser, diese, dieses. 



12 BKCt-TTIiAll ItbbBs. [§§ 21>25 

31. indefinite article ein (a or avi) is declined as 
kein {no) bslow ; it has, of course, no plursl. 


s. 

SXKGITIiAB. 


PliURAIi. 


Maso. Neut. 

Fern. 

All Genders. 

N. 

A. 

kein kein 

keinen kein 

1 keine 

N. 

A. 

1 keine 

a. 

keines 

1 keiner 

a. 

keiner 

D. 

keinem. 

D. 

keinen 


23. Similarly are declined the possessive adjectives — 


Maso. and Neut. Fern, 
mein meine 

dein deine 

sein seine 

ihr ihre 


my 

thy 

his or its 
her or its 


nnser 


ener 

ihr 


imsere ov/r 

euere yovar 

ihre their 


Non. — ^The possessive adjeotive used in the polite form of address 
is Sir, whether one or more persons are addressed ; it is the third 
person plural form written with a capital. 


THE EEGULAE (or WEAK) VERBS. 

24. Regular (or weak) verbs are such as form their 
imperfect by adding -te (in some cases -ete) to the stem 
of the verb. Thus in the case of the verb loben, to praise^ 
lob- is the stem, and the imperfect lobte is formed by the 
addition of -te to this stem. The past participle of all 
weak verbs ends in -t. 

26. Irr^ular (or strong) verbs form their imperfect by 
a vowel chai^ in the root and without the addition of 
-te, and their past participle by vowel change and the 
addition of -(e)n; thus singen, to sing, has imperfect 
Bang, saTig, past participle gesungen, stmg. 



ici.OHXir. 
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26 . THE BEGTJLAB TBBB KAOHEir. 


iNviRXTZTa Fbbsbrt: 

„ Fbbvbot : 

Fabxxoifiji Fbbsbnt: 
„ Fast : 


maoheii, to nutleo. 

gemaoht habdiii to Tume made. 
machend, making. 

gemaoht, made. 


INDICATIVE. 
Pbisimt (7 mote), 
ioh mBualtM wlr madieii 

ixL maolust ihr maoht 

er maoM 'sie machen 

iKPHBnoT (I made). 

idi maohte wir maohten 

du xnaohtest ihr maditet 

er maohte tie maohteiL 

PBBnox (J have mode), 

ioh hahe f^emaohl 

PLUPmurBOT (/ 7uxd made], 

ioh hatte g^emadht 

Futobb (/ shaU make), 

ioh werde maohen 

FuTUBB-PBBnoT (I ehoU have 
made). 

Ml werda gamaelit hBban 

IMPERATIVfii. 

maohet make {ihou), 
nuuihet^ make {ye). 


SUBJUNOTIVB. 

Pbbsbnt. 

ioh maehe wir maohen 

du mAoheat ihr maohet 

er maohe lie nuu^en 

Xmpbbsbot. 

ioh maohte wir maohten 

du maohteBt ihr madhtet 

er maohte aie maditen 

PBBraOT. 

idi habe gemadit 

Flupbbjtbct. 

ioh hatte gemaoht 

CONDITIONAL. 
Pbesbut (/ ahotdd make), 
ioh wiirde maohen 

Pnnnoz (/ ehavUtd have made), 

ioh w&rda gimaoht haban 
or ioh h&tta ganatht 
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pbcttIiIabitibb of weak tbbbs. [§§ 27-32 


PECrOXIAEITIBS OP WEAK TBEBS, 

27. Verbs ending in -den, -ten, -sten, -spen, -gnen, •ohnen, -tmitn, 
require, for convenience of pronunciation, the insertion of an e in 
the 2nd and 3rd persons singular and the second person plural, 
in the whole of the imperfect tense, and in the past participle. 

28. Thus the verb reden is conjugated as follows : 

pARTioiPiiE Past : geredet. 

Indio. Peiis. (7 speaJc). Iitdio. Impeot. (7 spoU). 

ich rede wlr reden ioh redete wir redeten 

du redest ihr redet du redetest ihr redetet 

er redet sie reden er redete sie redeten 

29. Yerbs with an s sound before the -en of the infinitive (i.e. 
verbs ending in -sen, -seen, -sohen, and -zen) require an e before the 
•st of the 2nd person singular, present indicative : 

ioh passe, 7 ich wunsohe, 7 wish ich trotze, 7 defy 
du passest du wiinschest du trotzest 

er paast er wUnscht er trotzt 

30. Yerbs of which the stems end in -el or -er drop the e of the 
endings -en and -end : 

sammel-n, to coUect saxnmel-nd, collecting 

wander-n, to wwnder wander-nd, toandering 

31. Yerbs ending in -ieren form their past participles 
without the nsnal prefix ge- ; 

kondensieren, to coThdense, past participle kondensiert 
probieren, to try „ probiert 

OEDEE OP WOEDS. 

32. In Gtorman certain mles are observed as to word- 
order which render a change of order necessary when the 
sentence is translated into English. (See also §§ 170-182.) 

In principal sentences — 

(a) Infinitives and past participles are placed at the end^ 
of the sentence : 

Er hat daa Bn<di gdesen. 
fir wird das Bndi lesen. 


He hae read the hooK 
He wUl read the book. 



OBDBB or WO&SS. 
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§ 82 ] 

(5) Wlieii there is more than one participle or iafinitiTe 
the English order is inverted : 

Er life beatraft trarden. JZ« has been pimiahed. 

(pmiidied) 0)Ma) 

(e)^ Inversion of the verb and subject takes place in a 
principal sentence — 

(i) In questions, 'wishes, and commands : 

Sohreibt or? It he uriiingf 

Wo 1st er? Where is he F 

Wftraii wir nni dal . Would that we were there I 

Lassen Sle mloh gehen 1 Let me got 

(ii) When for the sake of emphasis an adverb or other 
word that is not the subject is placed at the beginning of 
the sentence : 

Ctostem regnete es. It rained yesterday. 

Das Hans kann nlCht sshen. I eamnot tee house. 

(iii) Whm a dependent clause precedes the principal 
sente nce.;- 

Wenn or bier -wSm, so wOxde ioh if he were here, I would ask 
Ihn fragen. him. 

Ohs. The oonjunotiazi so is often inserted in the principal sentence 
after a preceding subordinate <^tise : it is commonest after a danse 
expressing a condition. 

I n Hubor di'na.f.a nlimaAe tbft verb u placed at -the end : 

Der Wa.iiTi, dor bier let, let ein T7te man who is Acre is a 
DentschU’. G<sman. 

BuADiHa Lbsson I. 

If a verbal form begins -with ge-, it is generally a past participle ; 
e.g. gemacht trill be mend in the dictionary under maohen. 

1. Ich babe ein Buch. 2. Wir haben ein Pferd. 

3. Ich werde ein Pferd haben. 

* 4. Er hatte keine Zeit gehabt. 

' 5. Ich habe Chemie studiert. 

* 6. Mein Eretmd hat das Experiment gemacht. 

* 7. Dieses Laboratorium ist sehr alt. 

8. Ich -war gestem in Berlin. 

9. Die Sonne -wird heiss, aber ee ist kohl in diesem 
Zimmer. 
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BBADrera iixssoir. 


10. loh -werde meine Arbeit gleicb anfangen. 

11. Hein Bruder bat sein Bucb verlorea. 

12. Ber Baum wird gruu, 

13. Mein Fteand ist sebr fleissig, aber er wird nie reicb 
werden. 

14. Das Wetter ist scb5n geworden. 

15. Icib bin begierig Deutschland zu sehen. 

16. Das Messer wird bald stumpf werden. 

17. Hier ist die Flasche, und dort ist der Bunsenbi'enner. 

18. Ich hatte das Dngluck era Becherglas zu zerbrechen. 

19. Haben Sie nie deutsch gelemt ? 

20. Was haben Sie gesagt ? 

21. Mein Freund wird Imd nadr Heidelberg gehen, um 
dort Anatomie zu studieren. 

22. Haben Sie die Yorlesung gehort? 

28. Heia, ich habe den Horsal nicht gefonden. 

24. Hier ist eine Spiitzflasche fur Sie. 

25. Wir haben heute sehr fleissig gearbeitet. 

26. Das Wasser in meiner Flasche ist gefroren, und die 
Flasohe ist zerbrochen. 

27. Haben Sie das Buch gekauft ? 

28. Hein, ich werde es morgen kaufen. 

29. Ich babe diese Arbeit sehr schwer gefunden. 

80. Der Professor ist hier gewesen, hal^n Sie ihn nicht 
gesdienp 

81. Hein, ich habe ihn nicht gesehen. 

32. Sind Sie mude ? 

38. Ja, ich bin sehr made, ich werde bald gehen. 

84. Was haben Sie getan ? 

85. Idh habe sdir wen^ getan, ich habe meinen Platz 
nicht gefunden. 

86. Der Schwefel wird in Sicilien gefunden. 

87. Dieses Beche^las ist schmutzig, ich werde es 
reinigen. 

88. Ich habe kein Papier, ich habe es vergessen. 


getrauai, frozen, inf. frieren 
geAuid«n,/ound, inf. finden 
getan, done, inf. tw 


mloren, lost, inf. verlieren 
zerbrocben, broken, inf. zerbrechen 



§§ 83 - 42 ] 
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DECLENSION OF NOUNS. 

33. The folloNiiig general remafks on the declensions 
of nouns should be re^ both before and after the para- 
digms given below have been learnt. 

34. All neuter nouns are alike in the nominative and 
accusathre singular. 

36. All feminine nouns remain uncdianged in the 
singular. 

36. In the plural of nouns of all genders the nomina- 
tive, genitive, and aoousative are alike. 

37. The dative plural of all nouns ends in -n or -en. 

38. Most masculine nouns and all neuter nouns form 
their genitive singular by adding -s or -es to the nomina- 
tive singular. 

39. Gierman nouns form their plural in one of the 
following ways : 

(a) By modifloation of the root vowel mthout the 
addition of a suffix ; e.g. der Vogel, fhe bird ; die Vogel, the 
birds. 

(b) By the addition of one of the three plural endings 
-e, -en, or -er (with, in many oases, modification of the root 
vowel). For examples see §§ 44, 48, 50. 

40 . The root vowel is always modified in the plural of — 

(a) Nouns which form their plural by adding -er : das 

Bed (the wheel), die B,ader. 

(5) Feminine nouns which form their plural by adding 
-e: die Frucht (the fruit), die Friiohte. 

41 . The root vowd. is generally modified in the plural 
of masculine nouns which form their plural by adding 
-e: der Fluss (the river), die Flusse. 

42 . The root vowel is never modified in — 

(a) Nouns which form their plural by adding -n or -en : 
der Enabe (the boy), die Bhaben. 

(5) Neuter nouns which form their plural by adding -e : 
das Gas (the gas), die Gase. 
s. e. 


2 
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MASOTTIiINES. 


[§§ 43-47 

43. The foUowing table shows the principal forms of 
declension of German nouns and indicates which nouns 
follow the several models given. Exceptions will cause no 
difficulty as far as the reading of German is concerned. 

MASCULINES. 

44. Ending in -e. 



Singular. 


Plural. 

If. 

der Xnabe (Jboy) 

N. 

1 die Enaben 

A. 

den Enaben 

A. 

G. 

des Enaben 

a. 

der Enaben 

D. 

dem. Enaben 

D. 

den Enaben 


45. Ending in -el, -en, -er. 



Singular. 


Plural. 

JST. 

A. 

der Nagel (nail) 
den Nagel 

N. 

A. 

1 die Nagel 

a. 

des Nagels 

a. 

der Nagel 

D. 

dem Nagel 

D. 

den Nageln 


Note. — Some of the noims following this typo do not modify tho 
mot vowel in the plural ; der Enochen (bone), die Enoc^ext 

46. A few nouns add n throughout tho plural and do not modify. 



Singular. 


Plural. 

IT. 

A. 

der Muskel (mitscle) 
den Huskel 

JNT. 

A, 

1 die Huskeln 

G. 

des Muskels 

G. 

der Muskeln 

D. 

dem Huskel 

D. 

den Huskeln 


47. A few nouns have n throughout all oases singular and plural, 
except the nom. sing., and add s in the gen. sing, as welL * 


Singular. 

j^. der Name (name) 
A. den Namen 
G. des Namens 
D. dem Naznen 


Plural. 

die Naznen 

G. der Namen 
jD. den Namen 
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§§ 48 - 51 ] ITBTTTIIBS. 


48. AU other masculine nouns. 
Singvilar. 


Plural. 

N. der Fall (ease) 

N. 

1 die Fdlle 

A. den Fall 

A. 

Q. des Falles 

Gt. 

der Falle 

D. dem Falle 

D. 

den Fallen 

Note. — few monosyllabio masouline nouns deolined according 
to this type do not modu^ the root vowel ; der Tag {dcby)^ die Tage. 


NETTTEES. 


- 49. Ending in -el, -en, -er. 

-ehen, and -lein. 

Singular. 


Plural. 

1 das Wnndex (miracle) 

N. 

A. 

1 die Wunder 

G. des Wnnders 

G. 

der Wander 

D. dem Wunder 

D. 

den Wondem 

50. Most monosjUables, 



Singular. 

N. 

A. 

Plural. 

1 das Blatt (leaf) 

1 die Blatter 

G. des Blatts 

G. 

der Blatter 

n. dem Blatte 

D. 

den Blattem 

51. All other neuter notins 



Singular. 

N. 

A. 

Plural. 

1 das Ketall (metal) 

1 die MetaUe 

G. des Ketalls 

G. 

der Uetalle 

D. dem Hetall 

D. 

den Ketallen 
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FaMlSriNES. 


[§§ 52.66 


FEMININES. 
52. A few monosyllables. 



Singular. 


Plural. 

N . : 
A . : 

1 die Hand (hand) 

N. 

A. 

1 die Hande 


' der Hand 

1 

G. 

der Hande 

D. i 

D. 

den Handen 


Note. — About thirty feminine monosyllables arc doclinod like 
Hand. 

53. Feminine nouns ending in -nis add -e to form the 
plTiral : die Eilaubnis ^permission), die Erlaubnisse. 

54, Most monosyllables. 

Bingular. 

I die Uhr (watch) 

^•jderTrhr 

Notje. — The gi'eat majority of monosyllabic feminine nouns 
are declined like Uhr. 

55a All other feminine noims. 

Singular. Plural, 

j die Krankheit (illness) 

I der Frankheit 

Note. — Some feminine nouns declined according to this typo tako 
merely -n for the plural : die Feder (feather), die Fedem. It is a 
question of euphony. 

DECLENSION OF FOREION NOITNS. 

56. Names of males in -oi’ (from the Latin) take -s in 
the genitive singular, and -en throughout the plur^. 
Such are : Professor, Doktor, Autor (awthor). 


I die Erankheiten 

<?. der Erankheiten 
jD. den Exankheiten 


Plural. 

I die TThren 

G. der TThren 
J). den TThren 
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57 . Nouns — mostly laaomed formations— ending in -ium 
in tlie singular and a few others take -ien or -en. 


daa Dogma, the dogma 
das Drama» th^ drama 
das Fossil, thefoaeil 
das Gynmasiiiin, the bcKooI 
das Individaiuu, the individwH 
das Material, the material 
das Museum, the muaeum 
das Prinoip, the princij^e 
das Reptil, the regptUe 
das Studium, the study 


die Dogmen 
die Dramen 
die FoBsUieiL 
die 5ymnaaien 
die Individuen 
die MiaterialiexL 
die Museen 
die Frincipien 
die EeptUieiL 
die StxLdien 


58 . The suffix -e, occurring in the dative singular of 
those monosyllabic masculine and neuter nouns which 
form their genitive in -es or -s, may be omitted : dem 
Uanne or dem Kann, dem Blatte or dem Blatt. 


59 . In the following Beading Lesson there occur some 
inflected forms of adjectives, e,g, feuchter, from feucht 
(jdamp). Such inflected forms must, for the present, be 
taken on trust. 


BnAniNo Lbsbon H. 

In translating the following sentences the student is expected to 
use his knowledge of English and to translate idiomatically. 

Thus, in No. 1 English idiom requires the omission of the 
definite article before a substantive taken in a general sense ; Das 
Eiaen must accordingly be rendered Iron, 

This advice applies also to word-order : in No. 2 wxLrde uicht sein 
rot is the order in which the predicate must be taken ; in No. 3 
wuxde gefuodeiL must be taken together, etc. 

In No. 6 the two clauses must be connected by amd. Lftsst sich 
(§ 194) admits of heing^ and the infinitive is to be rendered as 
passive. 

In No. 6 the English order is (1) subject, (2) predicate, (3) 
object. 

In No. 7 aber must be taken before ist. Schwer is an adverb. 

1. Das Eisen ist ein sehr nutzhehes MetaU. 

2. ITiiser Blut wiirde ohne Eisen nicht rot sein. 

3. Das Eisen wird in chemisoheiL Yerbindung 
gefunden. 
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4. l>as G-usseisen enthalt 5 °/^^ KohlenstofE.* 

5. Es ist sprode, lasst sicb. aiso nicbt Mxamem. 

6. GuBseisen koimen wir nlcht anwenden, wo wir 
grosse Eestigkeit baben woUen. 

7. Scbmiedeeisen lasst sicb bammem und debuen, ist 
aber scbwer scbmelzbar. 

8. Eine wertvoUe Eigensobaft des Stabls ist die Elasti- 
zitat. 

9. Baber kann man aus Stabl Spruugfederu macben. 

10. Eisen rostet ia feucbter Luft, well es Sauerstoff und 
Wasser ajiziebt. 

11. Sost ist Eiseaozyd mit Wasser. 

12. TTm das Eisen vor Bost zu scbutzen, bestreicbt 
man es mit Olbirbe, oder Terzinnt oder Temickelt es. 

13. Brennende Lampen verscblecbtem die Zimmerluft. 

14. Ber BoblenstoiE verbindet sicb mit dem SauerstofE 
der Lnf t zu Boblensaure. 

15. Biese bat ganz andere Eigenscbaften als die Luft. 

16. Sie scbmet^ sauerlicb (Selterswasser) ; sie rdtet 
blaues Lackmnspapier. 

17. Wenn man in einer grossen Elascbe, die etwas Ealk- 
wasser entbalt, einen Solzspan verbrennt, so wird das 
klare Ealkwasser trube. 

18. Ber Kalk verbindet sicb mit der Koblensilure zu 
koblensaurem KaJk (Kreide). 

19. Bieser ist im Wasser unloslicb, triibt es also. 

20. Aus Kreide oder Soda kann man die Koblensaure 
dur<di starken Essig austreiben. 

21. Man kann die Koblensaure in ein anderes Qefilss 
giessen. 

22. Probe mit dem Licbte. 

28. Auob aus unsem Lungen kommt Koblensaure, wie 
man durcb Kalkwasser nacbweisen kann. 

24. Bas Kupfer ist dehnbar ; daber kann man es leicbt 
zu Brabt zieben und zu dunnen Flatten ausscblagen. 

25. Es l^st sicb leicbt bearbeiten, da es weicb ist. 

26. Es ist ein guter Warmeleiter. 

27. Barum wird das Wasser ia kupfemen Kesseln 
scbnell beiss. 

^ Bead “ fonf procent (pron. protsent) BoblenstoQ',” 



ADJBOTIVJES. 
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28. Kiipfer leitet auch die Elektrizitat gut. 

29. Daner wird es zu Blitzableitem gebraucht. 

SO. Es ozydiert nicht so leicht wie Eisen, mrd also in 
feuditer nioht so leicbt zerfressen. 

81. AHerdmgs verliert es auch den G-lanz; denn es 
bedeckt sich mit einer braunen Oxydscbicbt. 


gefiizLdeiLy/ou7u2, inf. Auden 

contains, inf. entiialten 
l&8Bt| Mows, inf. laesen 


kann, ia (Ms, inf. kdnnen 

zerfressen (past mr- inf. zerfres- 
tioiple), corroded sen 


DECLENSION OF ADJECTIVES. 


60 . In German the adlectiTe is inyariable when used 
predicativd. 7 , t. 6 . when following a noun ; 

Die Bose Ist rot. The rose is red. 

Die Boson sind rot. The roses are red. 


61 . When used attribntiYelj, i.e. before a noun expressed 
or understood, the adjectiYe is inflected. 


62 . Adjectives used attributively are declined in three 
different ways, the principle underlj^g each being that 
the termination of the definite article (§ 19) must be 
present either in another attributive word (article, etc.) 
or in the adjective itself. 


L 


63 . When the adjective is preceded by the definite 
article or a pronominal adjective similarly declined (see 
§ 19) the terminations are : 

Singular. 

Maso. Neut. Fens. 


N. 

A. 


e 

en 


} 


e 


e 


In all other cases of the siagular, and in the plural 
throughout, the termination is -en. Examples : 

Dot gate Mann. The good foan. 

Das gate Kind. The good child. 

Die gate Fzao. The good womas^ 
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ASJBCTITES. 


[§§ 63, 64 


Maso. 

N. der Maim 
A. den guten Mann 
G. des gnten Mannes 
J). dem guten Manne 


Neut. 

I das gate Kind 

G. des gpiten Elindes 
D. dem guten Einde 


Singular. 



N. 

A. 

Fern. 



1 die gnite Frau 


G. 

1 der guteu Frau 

N.' 

A. 


Plural. 


1 die guteu 

MSimer 

E[inder 

G. 

der guteu 

Manner 

Kinder 

D. 

deu guteu 

Mdnnem 

Eindem 


Frauen 

Frauen 

Frauen 


n. 


64. When the adjective is preceded by the indefinite 
article or a pronominal adjective similarly declined (see 
§ 21) the declension of the adjective differs only from I. 
in the nominative of the masculme and the nominative and 
accusative singular of the neuter. 


JW. 

A. 


Masc. 

er 

en 


Singular. 

Neut. 



Fern. 

e 


In all other cases of the singidar, and in the plural 
throughout, the termination is -en. Examples : 


N. 

A. 


Masc. 

ein guter Vater 
einen guten Vater, etc. 


Neut. 

I eiu gates Kiud, etc. 



Fern. 

eiue gate Mutter, etc. 



§§ 66 - 69 ] 
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m. 

66 . In all other instanceB adjectives used atttibutivd.y 
are declined Kke dieser, dieses, mese (§ 84). 

In modem German, however, in the genitive singular, 
masculine and neuter, the termination -eu has, for the sake 
of euphony, displaced the termination -es. 





Singular. 



Maso. 

Neat. 

Fern. 

N. 

A. 

gniter 

gnten 

TWftTm ] 

Uann j 

gates Kind 

gate Fran 

a. 

guten 

Kannes 

guten Eindes 

1 guter Fran 

D. 

gutem 


gutem JCiude 

N. 

A. 



HnraL 


1 gate 

USnner 

Kinder 

Frauen 

G. 

guter 

Manner 

Kinder 

Frauen 

D. 

guten 

HSnnern 

Kindem 

Frauen 


NoTBS OB THB DbOIiBBSIOB 07 AUJBCTIVBS. 

66. AdjeotiveB ending in -SI and -er may, and in the ease of -el 
generally do, omit the e oefore the 1 or r when taking any termina- 
tion except -en : edlea Uetall, precious metal (from adjective edel), 
trookner Boden, dry soil (from adjective trocken). 

S9, When taking the termination -en, they drop the e c^fier the 
1 or r. Thus, from the adjectives edel, noble, and tapfer, brave, we 
have ; die edeln Mftnner, the noble men, and die tapfem Boldaten, 
iJte brave soldiers. 

68. The adjective hodh, high, when inflected, drops the e : der 
hohe Berg, the high mountain. 

OOMPAEISON OP ADJECTIVES. 

69 . G-erman adjectives form their comparative by the 
a ddit i oTi of -er, and their superlative by the addition of -st 
or -est. An adjective in me comparative or superlative 
degree takes the same inflections as in the positive (§ 76) : 

klein, small, kleiner, derkleinste 

sohSn, beauUfid, sohSner, der Bchhnste 

hdl, light, bright, heller, derhellste 



26 ooMPAKisowr of apjectites. [§§ 70-76 

70. Most monosyllabic adjectives modify the root vowel 
a, 0, n in the comparative and. superlative : 

alt, old^ ^ter, der alteste. 

7 1 . Monosyllabio adjectives with the diphthong an do not modify : 

Ian, Ivkewourmy laner, der lauate. 

72. Adjectives of more than one syllable take no modification : 

langsam, alow^ langsamer, der langsamste. 

73. The superlative is formed by the addition of -est 
when the adjective ends in an s sound (s, ss, st, sch). 
This form of the superlative is also generally used for 
convenience of pronunciation after -t : 

nasB, wet, der nSsseste. 
dreist, hold, der dreisteste. 

74. Adjectives ending in -el, -en, -er usually drop the e 
of those terminations in the comparative : 

edel, edler, der edelste. 

75. There are two forms of the superlative : 

der, die, das kleinste (relative), am kleinsten (ahsohite). 

The former is used when several objects are compared : 

Unter alien B&ninen ist dieses Of all trees this is the STnallest, 
der kleinste. 

The form with am is used to compare an object with 
itsdf at other times or in other places : 

Hier ist das Bis am stArksten. Here the ice is strongest, 

76. Comparative and superlative adjectives are declined 
like ordinary adjectives (§§ 63-65), according as they are 
preceded by the definite or indefinite article or by none. 

Eein grosserer Baum. No la/rger tree. 

Singular. Plural. 

N, kein grosserer Baum ) , . ^ 

A. keinen grasseren Baum j ^eme grdsseren Baame 

Q. keines grSsseren Baames keiaer grdsseren Baame 
D. keinemgrSsserea Baame keiaeu grSsseren B&amea 





§§ 76-78] 


PBOSOimB. 
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das biUigste Bueli, ^ eheap«tt hooi. 

I das biUigste Bnch die billigsten Bticlier 

das biUigsiea Badhes der billigsten Bildher 
dem billigsten Bnobe den billigsten Bliebem 

Nots. — Care mnat be taken not to ocofiue the inflexional aTwHrig 
-er of the maBOuline singnlar of adjeotivee (9 64) with the oomnara- 
tive anfBx -er (§ 69) : 

Ein grosaer Kapt A large Tiead. 

Bln grOsaerer Kopf. A larger head. 


77 . 


iBBxaxriiAn Oompasisoh. 


PoaitiTe. 
gross, greai 
got, good 
boob, TiigK 
nab, near 
'viel, macJi 

traiig, UtUe 


OomparatiTe. 

Superlative. 

grosser 

der grfisste 

besser 

der beste 

hober 

der bfiobste 

nfther 

der nftebste 

mebr 

am meisten 

( weniger 

am wenigsten 

< minder 

am mindesten 

EiuniNo Lisbon. 



Bead extracts 1, 2 ^p. 81, 82), arajling yourself of the 
belp giren on page 80 in the case of words which you 
cannot find in me dictionaiy. 


PEESOITAL PEONOXTN’S. 

78 . PmsT Febson. 

Singnlar. PluraL 


N. 

iob (J) 

N. 

wir (we) 

A. 

midh 

A. 

UXLS 

O. 

meiner 

a. 

nnser 

J>. 

mir 


HUS 
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PEOWrOITNB. 


[§§ 79-82 


79- Second Pbbson. 

Singular. Plural. 

i- I- 

G. deiner Ihrer (?. eurer Hirer 

H. dir nmen JD. euch Ihnen 

In place of the second person proper, the third person plural form 
Sie is normally used alike in the singular and in the plural (§ 16). 


80. 


Thibd Pebson. 


Singular. 

Maso. Neut. Fern. 

G. seiner ihrer 

H. ihrifi {hr 


Plural, 
All genders. 

}sie(<%) 

G. ihrer 

H. ihnen 


EEFLEXIVE PRONOUNS. 

81. For the reflexive pronoun of the first persons the 
dative and accusative of the personal pronouns are used. 

The refiexive pronoun of the third persons of all genders, 
both numbers, dative and accusative case, is sich; this serves 
also for the second person in conjunction with Sie, but 
even when so used it is not written with a capital letter : 

Ich verachte zuich. I despise mysdf. Er begnllgt sioh. He conteinta himself* 
Ich traue mir. I trust myself. Sie begntlgt sich. She contents herself 
Wir loben uns. We praise ourselves. Es verandert sioh. It changes itself, 

r They content themselves. 

Sie begnUgen sioh. -j You contend yoursdf. 

^ You content yoursdves. 

^ 82. Sich may also be used with reciprocal force, though 
einander (indeclinable) is generally preferred, as it avoids 
ambiguity : 

Sie werfen einander [or sich) mit They are pelting one another 
Steinen. vnth stones. 

But _ ( either They praise themselves, 

Sie loben sich, 1 or They praise one another. 
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PBONOTTNS. 
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POSSESSIVE PEONOUNS. 

83. The possessive pronouns are formed from the 
possessive adjectives in two ways : — 

(a) By prefixing the definite article and adding -ige. 
der meinige, das meinige, die meiidge, 
(declined as gnt in § 68). 

(h) By the terminations -er, -es, -e. 

meiner, meines, meine 

(declined like der, das, die in § 19). 

Er hat seine BUcher, aber wir He has hie books, but we have 
haben die unsrigen verloren. lost ours. 

Hier ist Ihr Brief; melner ist Here is pour letter; mine is 
oben. upstairs^ 


DEMONSTRATIVE PRONOUNS. 

84. The demonstrative pronouns dieser (this), jener 
(Jihcut), and the demonstrative adjectives dieser, jener, and 
solcher (jsuch a), are declined like the definite article, but 
have nom. and acc. sing. nent. dieses or dies, jenes, solches. 

85. The demonstrative der differs from the definite 
article in the genitive singular and plural, and in the dative 
plural. It is declined as follows : 


Singular. 


Plural. 

Masc. Neut. 

S'em. 

All genders. 

W.toP }4„ 

die 

}die 

A. den > 


A. i 

O. dessen 

deren 

G. deren 

2). dem 

der 

D. denen 


Notb. — The differeuoe in meaning between the demonstrative der 
and the definite article is merely one of emphasis. The former is 
printed spaced, and must be stressed in speating (see § 10, Note 1) 

Den Mann kenne ich nicht. I donH know thxU {particvlw 

nian. 



so 


t>BOKOtTNS. 


m 86-89 


86. The demonstratiTe adjectives derselbe (ihe same) 
and deijenige (that one) consist each of two words, each 
of which is declined. 


Singular. 

Maso. Neut. Fem. 


N. derselbe | 1 dieselbe 

A. denselben > ’ 

s. j 

D. demselbeo ) 


Pliiral. 

All genders. 

} dieselben 

G. derselben 
D. dexLselben 


87. The declension of deijenige is similar. 


mTEEEOaATIVB PEONOTTNS. 


88. The interrogative pronouns are wer? who? 
was? what? The interrogative adjective is welcher, 
(declined like the definite article which). 


Maso. and Fem. 


Nent. 


N. 

wer 

N. 

A. 

wen 

A. 

G. 

wessen 

G. 

D. 

wem 



was 

wessen 


EBLATIVB PEONOTJNS. 


89. The relative pronouns are der, welcher, and was. 
The relative der is declined like the demonstrative der. 
Was is nominative and accusative only. 

The relative welcher derives its genitive forms from the 
demonstrative adjective der ; in the other cases it is de- 
clined like the interrogative adjective welcher. 


Singular. 

Maso. Neut. Fem. 

jy: welcher weldxe 

A. weldhen j 

Q. dessexL deren 

D, welchem welcher 


Plural. 
All Grenders. 

I welche 

O. deren 
D. welchen 



'!§ 90-94ij raoKouKd. 31 

90. Was is used for the lelative whea the anteoedeat 
is — 

(a) An indefinite neuter eroression such as alias 
(everything), niehts (nothing), viM (mucK ) : 

lob babe alles geseben^ mm Sie I Turn 9ein aU th(U you have 
getaa babea. done. 

(&) A neuter adjectiye used as a noun : 

Das Gute was iob bier getan babe. The good thcU I ham done here. 

(c) A whole sentence or clause : 

Er verapracb sn komxnen, was or Heprojniaed to come, which he 

nidbt getaa bat. Aoe not done. 


INDEFINITB PRONOUNS. 

91. The indefinite pronouns are : — 

jemandf somehody, cmybody 
nieinand, no&odj^, not . . . a/nybody 
jederman, ev^irybody, anybody 
man, one, they, people, etc. 
etwas, something, amything 
nidhts, nothing 

92. Jemand, niemand, and jedeimann take an -s in the 
genitive, but are not, as a rule, declined in the other 
cases. 


93. Etwas is often contraicted into was, especially in 
oonversation : 

lob will nmen was sagen. IvnU tell you something. 

94. Man, one (equivalrat to Prench o»), borrows its 
dative and accusatiye (einem and einen) trom Its 
possessive adjective, one’s, is sein. 



32 


MODAL VBBBS. 


[§§ 94-97 


Man is of very common use in German when the state- 
ment applies to people in general, and generally speaking 
it is well to avoid translating man by one. Frequently man 
used with a verb in the active is best rendered by the 
English passive voice : 

Han muss es schnell tun. It mmt he done quicUy. 

In the description of an experiment the imperative (2nd 
person) is used in English, whereas German often has 
man with the present subjimctive : 

Man ftllle ein Fiaschchen mit Fill a Jlash with water, 

Wasser. 

95. Etwas and nichts are indeclinable. 

Beading Lesson. 

Bead extracts 3, 4 (pp. 82, 88). 

MODAL VEBBS. 

96. There are in German six auxiliary verbs of mood. 
Their meanings are very various and can only be learnt by 
practice : for examples of the commoner usages see § 193. 

97. The auxiliary verbs of mood are : 

ditrfen, to he allowed mttssen, to he obliged, mutt 
kSnneii, to he able, can sollen, shall, ought to 
mSgen, may woUen, will 

PaeticipIiB Past. 

gedurft, gekoimt, gemocht, gemusst, gesoUt, gewollt 

IlTDIOATIYB PkBSBITT. 

ich darf kanu mag muss soil 'wiU 

da darfst kajmst magst mosst sollst willst 

er darf < kann mag muss soli will 

wirdlirfen k5imeu mSgen milsseu soUeu wollen 

ihr dfirft kSnnt mogt mfisst soUt wollt 

sie durfen kouueu mogeu mlissen solleu wollen 



§§ 97 - 101 ] 


THU PASSIYS TOIOB. 


88 


Xhdioatiyb Impbbpbot. 

ichdnrfte konnte mochte mnsBte sollte woUte 

SlTBJITNOTIYB PbBBHNT. 

ich dtlife kdime mSge mttese solle woUe 

SxrBJTTNOTlVB ImPBBFECT. 

iok dllrfte kdnnte mOokte mttsste sollte woUte 

These verbs are conjugated fully, their compound tenses 
being formed in the ordmaiy way : e.g. ioh werde kSnnen, 
J sJmLI he able. Their auxiliary is lutben ; e.g. ioh habe 
gednrft, I have been allowed. 

98. The infinitive of these verbs is used instead of the 
past participle when another infinitive precedes : 

Er hat nloht g^hen kOmieiL. He Kaa not been aJtle to go. 

Ble h&tten es nloht tnn sollen. You otigTU not to have done it. 

99. These verbs take no zn before the infinitive : 

Er will nicht koxomen. He does not vxmt to come. 

THE PASSITB VOICE. 

100. The auxiliary of the passive voice is uverden (§ 15) 

101. In English the verb to be ” with a past participle 
enresses either a state or an action. Thus the sentence 
Tf^en I entered the room^ the window was shut may describe 
the state of affairs obtaining in the room when I entered 
it ; or it may mean that, after my entermg the room, the 
action of shutting the window was perform^. Ih German 
the auxiliary sein is used to express siate^ and the auxiliary 
werden to express action. Thus — 

Ala ioh in daa Zimmer trat, wax das Fenater geacdilosaen 
describes the state of affairs in the room, whereas 

Ala ioh in daa Zimmer trat, wnrde daa Fenater geadhloaaen 

tells of something that was done on or after my entering. 

8. o. 8 
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THB PASSrVB yOICB. 


C§ 1Q2 


102. Conjugation, in the passive voice, of the verb 
lohen, to praise. 

Inpinitivb Pbbsbnt : gelobt werden, to he praised. 

„ Pbbfect: gelobt worden sein, to home been 

praised. 

PABTioipnn Pbesbitt ; gelobt werdend, being pradsed^ 

„ Past : gelobt worden, been praised. 


INDICATIVE. 

PaBSsm! {/ am praised). 

ich werde gelobt 
du mrst gelobt 

er wird gelobt 
wir werden gelobt 

ihr werdet gelobt 

8ie werden gelobt 
Impbrfbot (I was prxdsed). 

ich wnide gelobt 

du wurdest gelobt 
er wiirde gelobt 

wir wurden gelobt 

ihr vnirdet gelobt 

sie wurden gelobt 
Perfect [I have been praised). 
ich bin gelobt worden, etc. 
Pluperfect (/ had beenpraised). 
ich war gelobt worden, etc. 
Future (I shall be praised). 
ich werde gelobt werden 

Future Perfect (/ shall have 
been praised). 

ioh werde gelobt worden sein 

IMPERATIVE. 

werde gelobt, he {thou) praised 
werdet gelobt, he (ye) praised 


SUBJUNCTIVE. 

Present. 

ich werde gelobt 

du werdest gelobt 

er werde gelobt 

wix werden gelobt 
ihr werdet gelobt 
Bie werden gelobt 

Imperfect. 

ich wiirde gelobt 
du wiirdest gelobt 
er wiirde gelobt 

wir wlirden gelobt 

ihr wiirdet gelobt 

sie wlirden gelobt 
Perfect. 

ich sei gelobt worden, etc. 
Pluperfect. 

ich ware gelobt worden, etc. 

CONDITIONAL. 
Present (I should be praised). 

ich wiirde gelobt werden 
or ich wiirde gelobt 

Perfect (I should have been 
praised). 

ich wdrde gelobt worden sein 
or ich ware gelobt worden 
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EEFLEXrVE VBEBS. 


103. Reflexive verbs are of two kinds — ^those that take 
an accusative of the personal pronoun, and those that take 
a dative. All reflexive verba take the auxiliarj haben. 


104. Conjugation of sich erinnem, to remember, with 
reflexive pronoun in the accusative case. 


INDICATIVE. 


Prbsbnt [I remember). 

ich erinnere mich 
du ermnerat dioh 

er erinnert sioh 
wir erizmem uns 

ihr erinnert enoh 
sie erinnem sioh 


Imfebxeot (/ remembered). 
ioh erinnerte mioh, etc. 

Pbbxbot (/ have reTnembered). 
ich habe mich erinnert, etc. 


The remaining tenses are formed similarly. 


105. For the conjugation of a verb with the reflexive 
pronoun in the dative case see § 161. 


106. It is not always necessary or even possible to 
translate a verb which is reflexive in German by an 
English reflexive verb. Thus, a German reflexive verb 
may be equivalent in English to — 

(i) an active transitive verb : 


sioh erinnem, to remember. 

sioh elnbilden, to imagine. 

(ii) an active intransitive verb : 


Blidi betragen, 
• sich setsen, 
slch Andem, 

(iii) a passive verb : 

sicli teilen, 
Bioh befinden, 

(iv) a reflexive verb : 


to behave, 
to eU down, 
to change. 


to be divided, 
to he found. 


sich vorwerfen. 


to reproach oneself. 
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TRAaBN. 


[§ 107 


107. THE STEONG- VERB TEAGEIT (see § 108). 

tragen, to ca/rry, 

getragen haben, to houoe carried, 
tragendf carrying. 

getragen, ea/rried. 

SUBJUNCTIVE, 
Fiu&sbnt. 


Infinitive Present : 

„ Perfect : 
ParticipIiB Present : 

„ Past : 

INDICATIVE. 
Present (/ carry). 

icb trage wir tragen 

du trS.gst ihr tragt 

er trcLgt sie tragen 

Imperfect (7 carried). 

icb tmg wir tragen 

du trugst ’ ihr trugt 

er tmg sie tragen 

Perfect (7 have carried). 

icb babe getragen 

Pluperfect (7 had carried). 

icb batte getragen 

Future (7 sTiall carry). 

icb werde tragen 

Future-Perfect (7 shall have 
carried). 

ich verde getragen haben 

IMPERATIVE. 

trage, carry (thou). 
trag(6]t, carry (ye). 


icb trage wir tragen 

du tragest ihr traget 

er trage sie tragen 

Imperfect. 

icb trilge wir trilgen 

du trtigest ihr triiget 

er trilge sie tragen. 

Perfect. 

icb babe getragen 

Pluperfect. 

icb batte getragen 

CONDITIONAL. 
Present (7 ahmtld ca^ry). 

icb wtlrde tragen 
or ich trilge 

Perfect (7 should have carried). 

ich wtlrde getragen haben 
or ich hatte getragen 



§§ 108-110 IBBSaTTIiAB V1DBB8. 67 

lKlKEG^U iiA'R Y iijESS* 

108. The great majority of German irr^ular verbs are 
the so-called strong verbs, t.s. verbs which form their im- 
perfect tense by vowel change^ without the addition of -te, 
and of which the perfect participle ends in -en (§ 25). 

109. A few irregular verbs, though they show vowel 
change in the impeufect, are we^ verbs and nave a perfect 
participle ending in -t. A list of these verbs is given in 
§ 112 . 

Notes os the Stbono Yebbs. 

110. The second and thirdpersons singular of the present 
indicative are subject to the following irregularities : — 

(a) Verbs with the root vowel a modify this vowel; 
ioh trage, du tragst, er tr&gt. 

The verb laufen {to run) modifies the a of the diphthong an : 
du iSufst, er ISufb. 

The verb stossen {to pueh) modifies the o : du stfissest, er stOBSt. 

(5^ Verbs with the root vowel e (long) * change it into 
ie : ich sehe, du siehst, er sieht. 

Verbs with the root vowel S (short) change it into 1 : ioh- 
brSohe, du brichst, er bricht. 

For the few exceptions to this rule regarding the change of e to 
le or i see the alphabetical list of irregular verbs (§ 113}. 

(c) Those verbs which change the e in the second and third 
persons singular of the present indicative do so also in the second 
person singular of the imperative and drop the AtiaI e : 

sehen, to see : sieh, see {thou). 

brechen, to break ; brich, break {thou). 


* In order to distinguish long and short e in verb roots apply the 
foUowing test 

!Koot e followed by a single consonant, or by two consonants the 
first of which is h, is long ; e.g. lesen, s^en, nehmen, stehleu. 

Boot e followed by a droble consonant, or by two consonants of 
which the first is not h, is short ; e.g. messen, queUen. apreohen, 
aterben, helfen. 
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iREEGTOAB VERBS. 


[§§ 110-112 


111 . Strong verbs form their imperfect subjunctive from 
the imperfect indicative by adding e and modifying the 
vowel if that vowel is a, o, or u. , 


Impf. Ind. schnitt. 

cut 

Impf. Subj. sehnitte. 

„ nahm, 

took 

„ nahme. 

„ verier, 

lost 

„ verlSre. 

grub. 

dug 

„ griibe. 


Obs. In a few cases (see § 113) the stem vowel of the imperfect 
subjunctive is not the same as that of the imperfect indicative. 

Iebegtoae Weak Teebs. 

112 . The following is a list of the weak (or regular) 
verbs in which the vowel of the present stem is not the 
same as that of the imperfect indicative and past pai'ticiple. 
In bringen and denken there is also a change of consonants 
cp. English hring, lyrought; thinJc, thought. 


Inf. 


Impf. Ind. 

Impf. Subj. 

Past Part. 

brennen 

hum 

brannte 

brennte 

gebrannt. 

bringen 

bring 

brachte 

brachte 

gebracht. 

denken 

think 

dachte 

dachte 

gedacht. 

kennen 

know 

kannte 

kennte 

gekaimt. 

nennen 

name 

nannte 

nennte 

genannt. 

rennen 

run 

rannte 

rennte 

gerannt. 

senden* 

send 

sandte 

sendete 

gesandt. 

wenden* 

turn 

wandte 

wendete 

gewandt. 


Rbadiwo Lesson. 
Read Extracts 5, 6 (pp. 84, 85). 


* These verbs have also regular forms in the past part., viz. 
gesendet, gewendet. 
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113. ALPHABETICAL LIST OP 
STEONO, lEEEOULAE AND MODAL VEEBS. 


The following table will be found useful for reference. It is not 
intended that the verbs should all be learnt straight off : a few 
should be committed to memory every day tiU all are known. The 
best method of testing one’s knowledge is to cover up all columns 
but one and to repeat the forms that are covered up. For the 
puipose of reading wrman it is more important to be aSle to assign 
a given imperfect or past participle to its infinitive than to know 
the principal parts corresponding to a given infinitive. 

INVINITIVn PBESXNT IHPXBPXCT PAST MEANING 

8rd SING. FABTICIPLE 


baoken 

b&okt 

bnk 

gebacken 

take 

befehlen 

befiehlt 

bef^ 

befohlen 

ctyrrvmanA 

begiimen 

begizmt 

begann 

begonnen 

tegin 

beissen 

beisst 

bias 

gebissen 

hits 

bergen 

birgt 

barg 

geborgen 

hide 

bersten 

hirst 

barst 

geborsten 

twret 

betrftgen 

betrugt 

betrog 

betrogen 

deceive 

bewegen 

bewegt 

bewog 

bewogen 

induce 

biegen 

biegt 

bog 

gebogen 

tend 

bieten 

bietet 

hot 

geboten 

offer 

blnden 

bindet 

band 

gebunden 

tvnd 

bitten 

bittet 

bat 

gebeten 

request 

blasen 

blftst 

biles 

geblasen 

tlow 

blelben 

bleibt 

bUeb 

geblieben 

remain 

braten 

br£t 

briet 

gebraten 

roast 

brechen 

brioht 

brack 

gebrochen 

treak 

brennen 

brezmt 

brannte 

gebrazmt 

bum 

bilngen 

bringt 

braohte 

gebraoht 

bring 

denken 

denkt 

dachte 

gedaoht 

think 

drlngen 

dringt 

drang 

gedinngen 

press 

dftrfen 

darf 

dnrfte 

gednrft 

be allovoed 

empfehlen 

1 

1 

empf&hl 

empfohlen 

recommend 

ersohreoken erschriokt 

ersohrak 

ersohrocken 

become frightened 

essen 

last 

ass 

gegessen 

eat 
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lOTINITIVB 

FBESSNT 
3rd SING-. 

lUFBBFBCI PAST 

PARTICIPLE 

MEANING 

fahren 

fSbrb 

fnbr 

gefabren 

dHve 

fallen 

fallt 

del 

gefallen 

fall 

fangen 

ffingt 

fing 

gefangen 

catch 

feohten 

debt 

foebt 

gefoobten 

fight 

finden 

findet 

fand 

gefanden 

find 

deohten 

diebt 

doobt 

gedoobten 

twist 

fliegen 

diegt 

dog 

gedogen 

fly 

diehen 

diebt 

dob 

gedoben 

flee 

fliessen 

diesst 

doss 

gedoasen 

flow 

fressen 

frisst 

frass 

gefressen 

eat (of animals) 

fiieren 

frierfc 

fror 

gefroren 

freeze 

geben 

gibt 

gab 

gegeben 

give 

gedeihen 

gedeibt 

gedieb 

gedieben 

thrive 

geben 

gebt 


gegangen 

go 

gelingen 

gelingfc 

gelang 

gelungen 

succeed 

gelten 

gilt 

gait 

gegolten 

be worth 

genesen 

genest 

genas 

genesen 

recover 

gexdessen 

gemesst 

genoss 

genossen 

engoy 

gesobeben 

gesobiebt 

gesobab 

gesobeben 

happen 

gewinnen 

gewinnt 

gewann 

gewonnen 

win 

giessen 

giesst 

gosa 

gegossen 

powr 

gleloben 

gleiobt 

gliob 

geglicben 

resemble 

gleiten 

gleitet 

glitt 

geglitten 

glide 

graben 

grS.bt 

gmb 

gegraben 

dig 

greifen 

greift 

griff 

gegriffen 

grasp 

balten 

b&lt 

bielt 

gebalten 

hold 

hangen 

b&ngt 

bing 

gebangen 

hang 

banen 

bant 

bleb 

gebanen 

hew 

heben 

bebt 

bob 

geboben 

lift 

beissen 

heisst 

biess 

gebeissen 

he called 

belfen 

bilft 

baJf 

gebolfen 

help 

kennen 

kennt 

kannte 

gekannt 

Icnow 

klingen 

klingt 

klang 

geklxLngen 

sound 

kommen 

komznt 

kam 

gekommen 

come 

klfnnen 

kanzL 

konixte 

gekonnt 

be able 

ktleoben 

krieobt 

kroob 

gekroeben 

creep 

laden 

Iddt 

lud 

geladen 

load 
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§ 118 ] 


INFINITIVE 

FSBSBNT 

IMFEBFBGT 

PAST 

BfBANlNG 


8rd BING. 


FABTICIFliB 


lasBen 

lAsst 

Ueas 

gelassen 

let 

lanfen 

lAnft 

Uef 

gelaafezL 

run 

lexden 

leidet 

litt 

gelitten 

suffer 

lelliezL 

leiht 

lieb 

guliebezL 

lend 

lesen 

lieat 

las 

gelesen 

read 

liegen 

lilgen 

liegt 

lag 

gdlegen 

lie 

mgt 

log 

gelogen 

teU a lie 

meiden 

zaeidet 

znied 

geizdeden 

avoid 

messen 

zaiBBt 

maas 

gemessen 

measure 

mSgen 

mag 

modbte 

gemodbt 

mayf like 

rnUssen 

mTLBB 

mnsste 

gemUBst 

he obliged^ must 

nehmen 

ninuzit 

Yia.>inri 

genomznen 

take 

nezmen 

nenzit 

nazmte 

genaiuit 

name 

pfelfezL 

pfeiffc 

pflfl 

gepfiffen 

whistle 

preifien 

preisfc 

pries 

gepilesen 

j^aise 

ratezL 

rftt 

rlet 

geraten 

advise 

reiben 

reibt 

rieb 

gerleben 

rub 

reissen 

reisfift 

zias 

gerissen 

tear 

relten 

reitet 

ritt 

gerltten 

ride 

rezmen 

remit 

rarmte 

gerazint 

rwn 

ling^zL 

ringt 

rang 

genLogen 

wrestle 

riziTieii 

lizmt 

razm 

geronzLezi 

flow 

mfezL 

mft 

rlef 

gemfezL 

caXl 

BGihaffezi 

Bohaift 

Bobuf 

g^sdhaffen 

create 

Bobeldezi 

Boheidet 

aobied 

gesobleden 

separate 

adheinen 

Bcheint 

Bohiezi 

gesobienezL 

shine, seem 

adhlebezi 

Bchiebt 

aohob 

gesoboben 

shove 

BohieBBezL 

BohieBst 

Bohosa 

gesoboBsen 

shoot 

sdhlafen 

BOblfift 

Boblief 

geaoblafezi 

sleep 

adhlagen 

BoblSgt 

Boblug 

geaoblagen 

heat 

adhliesBezL 

BoblieBSt 

Bdbloaa 

geadhlOBsezi 

shut 

acbzaelzen 

Bdhzailzt 

sobznolz 

geaobmolzezi 

smelt 

adhneidezL 

admeidet 

Bobnitt 

gescshnltten 

cut 

aohreibeii 

Bobreibt 

sobrieb 

gesobrleben 

write 

adhreiazL 

adhreit 

Bobrie 

gesohzieeii 

cry 

adhreiten 

adbreitet 

Bobritt 

gesohrltfien 

stride 

adhweigezi 

adbweigt 

BobTTvleg 

gesdbwlegen 

he silent 
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C§ 113 


INiriNlTIVB 

PRESENT 

IMPERFECT 

PAST 

meaning 


3rd SING. 


PARTICIPLE 


sohwimmen sohwimmt 

schwamzn 

gesohwomxnen statm 

soliwingeu 

sohwingt 

sohwang 

geaohyrangen 

swing 

sohw&ren 

soliwCrfc 

sobwor 

geschworen 

swear 

sehEfzL 

Bieht 

sah 

gesehen 

see 

senden 

sendet 

sandte 

gesandt 

send 

singeu 

singt 

sang 

gesuugen 

sing 

sltzen 

sitzt 

sass 

gesessen 

sit 

sollen 

soil 

soUte 

gesollt 

shally ought 

spinnen 

spinnt 

spann 

gcsponnen 

spin 

spreohen 

spriobt 

sprach 

gesproohen 

speak 

apringen 

spidngt 

sprang 

gesprnngen 

spring 

afceohen 

sticbt 

stacb 

geatochen 

sting 

stehen 

stebt 

stand 

gestanden 

stand 

BtelileiL 

stieMt 

Stahl 

gestohlen 

steal 

steigen 

steigt 

stleg 

gestiegen 

mount 

sterben 

stirbt 

starb 

gestorben 

die 

stosseu 

atdast 

stless 

gestossen 

push 

streiten 

streitet 

stiitt 

gestritten 

quarrel 

tragen 

trfigt 

trug 

getragen 

ca7*ry 

treffen 

trifffc 

traf 

getroffen 

hit^ meet 

treiben 

treibt 

trieb 

getrieben 

drive 

treten 

tritfc 

trat 

getreten 

tread 

trinken 

trinkt 

trank 

getrunken 

drink 

tun 

tut 

tat 

getan 

do 

Terderben 

yerdirbt 

yerdarb 

verdorben 

spoil 

yargessen 

vergissfc 

yergass 

vergessen 

forget 

yeizeihen 

verzeiht 

verzieh 

verziehen 

pardon 

waohsen 

wfiobst 

wuohs 

gewachsen 

grow 

w&gen 

wHgt 

wog 

gewogen 

weigh 

wasohen 

wfischt 

wusoh 

gewaschen 

wash 

Tvenden 

-wendefc 

yrandte 

gewandt 

turn 

werfen 

“wirft 

warf 

geworfen 

throw 

widgen 

■wiegfc 

wog 

gewogen 

weigh 

wissen 

weiss 

yrasate 

gewusst 

know 

woUen 

win 

woUte 

gewollb 

will, wcuiit 

ziehen 

zieht 

zog 

gezogen 

droAJD 

swizxgen 

swingt 

zwang 

gezwnngen 

force 
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ADYEKBS. 

114. Almost eveiy GTermaii adjective or participle can, 
in its miiiiflected form, be used as an adverb : 

Er arbeitet sobnell. Ha vmrka quickly. 

Das mfiBBsn Sie vonlditlg ma- Tbu must do that eautiovaiy, 
cla ^ Ti- 

So, too, the comparative : 

Er arbeitet sohneller ale Sie. He, toorka more quickly than you, 

115. The simple rminflected form of the superlative 
adjective is sometimes used adverbially : 

hbohst, extremely gehorsamst, most obediently 

Usually, however, that form of the superlative adjective 
compound^ with (= am) or auf das (= au&) is 

the one used adverfiaJly : 

Er scbreibt am beaten. He writea beat (aa compared with 

othera), 

Er empflng znlch am f renndlioh - He received me in the moat friendly 

way (i.e. more kindly than 
otTiera), 

Er empflng mioh ati& freund- J5e received me in a very friendly 
liohate. way 

Er aohreibt anfa beats. He writea in the beat way possible. 

Oba. In the first two examples we lia\e instances of what is 
called the relative auperlative, in the second two of the absolute 
superlative (§ 75). 


116. From the superlative of adjectives and from ordi- 
nal numerals (§ 188, 8) there are also a few adverbs 
formed by means of the termination -ens : 


bestens, in the beat mcunner possible 
hbohstens, ai moat 
letztens, lalely 


moistens, for the most part 


mindestens 
wenigstens j 


at least 


spfttesteiis, at the latest 
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117. The following adverbs are comparedl irregularly ; 


wohl, weU 

besser 

am beaten 

gem (lieb), wiUmgly 

lieber 

am liebsten 

bald, soon 

r eber 
Ifiiflier 

am ehesten 
am firiibesten 

viel, much 

mehr 

am moisten 

\fftsaig, little 

f wexiigfer 

1 minder 

am wenigsten 
am mindesten 


118. The following examples illustrate the use of the 
common adverbs gem and lieb : 

Ich lose gem deutsch. I like reading German, 

loll lese lieber englisch. I like reading English better, 

£a ist mir lieb, dasa Sie gekom- I am glad you have come, 
men Bind. 


119. Many compound German adverbs are made up of 
an adjective and a noun in the genitive case. Note 
specially compounds of the following nouns ; 


Noim. 

'Weise, ivise, way 


Fallj case 

Seite, side 
Teil, part 
Ding, thing^ case 


Weg, loay 

SlaBS, measure^ degree 


Adverb. 

glucklioberweise, luchUy 
vorzngsweise, especially^ by pre- 
ference 

Btnfenweise, step by step 

JedenfallB, in any case 
ndtig^nfalls, in case of necessity 

meinerseits, for my part 
grdsstenteils, for the most part 

allerdings, inanycassy certainly 
sohleohterdixigs, without more 
ado^ straight- 
way 

keineswegs, by no means 
Sreradeswegs, straightway 

einigermasBen, in some measure 
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120 . The following is a list of weiy 


(1) Adverbs of place ; 



her, hither 
heratif , hinauf , up 
hemn'tw, hinunter, down 
hier, here 
hence 

hinten, hehinA 

(2) Adverbs of time : 
bald, eoon 
bis jetzt, 08 yet 
eminal, once 
fastnie, hardJ/y ever 
&^er, formerly 

fJ^Sch ]i^diaieh, 

(8) Adverbs of degree : 
aucli^ also 
etwas, somewhat 
faaaty almost 


common adverbs: — 

irgendwo, somewhere 
ImlrB, to the left 
nirgends, Mwhere 
6b^, ahove, wpstairs 
recb.tB» to the right 
uberall, everywhere 
imten, down^ dotonstadrs 
vom, in front 

immer, always 
kurzlich^ recently 
nie. Teener 
noch, still 
nocb nioht, not yet 
schon, already 
sonst, otherwise 

sonsfc niclitSy rioihing else 
uberhanpt, in general^ alto- 
gather 

viel, much 

ziemlich, fairly ^ rather 


ganz, gwite 
muter, merely 
Behr, very^ very much 


(4) Adverbs of afSrmation, negation, interrogation, 
doubt, etc. : 


allerdings ) assuredly ^ 
frmlicli J without doubt 
gar nicht, not at all 
gewiss, assuredly^ without 
do^t 

hoffentlicli, it is to he hoped 
that 

jedenfalls, no doubt 
keineswegs, hy no means 
naturlidi, of course 
unmdglic^, not possibly 




vn va%n 


umsonst 
vei^bensj 
viefleicht, perhaps 
walirschei^ch, probably 
wann, when f 
warum, 

wesbalb, weswegen j 
wie, how f 
wo, where ? 

zwar, indeed^ it is true 


^why? 
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CONJUNCTIONS. 


[§§ 121-125 


121. Many adverbs of place are compounded with bin 
and her. Hin denotes motion away from, her motion 
towards, the speaker : 


wohini 
woher ? 
hierhin 
hierher 


whitTier f 
whence ? 
hither 
along here 


dahin thither 

daher thence 

dorthin thither 

dorther thence 


CONJUNCTIONS. 

122 . Conjunctions are of two kinds : coordinative and 
subordinative. 

123 . Coordinative conjunctions are of two kinds, pure 
and adverbial. 


124 . The pure conjunctions are : 

und, and Sondern, hut (after a negative) 

] hut 

allein J denn, for 

The above do not in any way disarrange the order of the 
words in the sentence (§ 32 c (ii)) : 

Ihr Freund ist hier, aber sein Your friend ia here, hut his hro- 
Bruder wlrd nlcht kommen. ther will not come. 

Ohs. Aber and sondern. Aber is used both after affirmative 
and after negative clauses ; but when a clause introduced by but flatly 
contradicts or opposes the preceding clause, then sondern must be 
used. 

Er ging nicht aus, sondern blieb JETe did not go out, hut remained at 
zn Haxise. home, 

125 . Aber is not always the first word of its clause ; it 

may come later, and then serves to emphasise the word, or 
words, which it follows : 

Ich eilte davon, er aber blieb I hastened away, hut he remained 
steheii. standing. 
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§§ 126 - 128 ] 

126. The commoner adverbial conjunctions are : 

sonst, or else 

ilbiigens, Tjesides^ moreover 
entweder . . . oder, either . . . 
or 

weder . . . nodh, neither . . . 
nor 

niehtsdestoweniger, neverthe- 
less 

These require inversion of the subject and verb : 

Sie mflsBen hier bleiben, sonst Tou must stop here, or else I 
finds Ich Sis nioht. shanH find you. 


also, so, therefore 
ausserdem, besides 
dagegen, on the othei' hand 

dooh, yet, stHl 
folglich, consequently 


127. Subordinative conjunctions, in that thev introduce 
a dependent clause, throw the verb to the end or the dause 
(§ 82). The following are the commonest subordinative 
conjunctions : 


, when, than 

his, wniil 
da, as, since 
damit, in order that 
dass, that 
fEdls, in case 
indem, while, as 
nachdem, after (that) 

Er wird xilcht kommen, well 
kxank ist. 


oh, if, whether 
ohgleioh ^ 
ohschon | although 
ohwohl ' 
seit ■) . 

Beitdemj"”®® (of tune) 
wSiireiid, while 
wenn, if, when 
veil, hecoMse 

He foQl nat come, ieeauee he is Hi. 


Wmsnsc, Ais, Wahh, 

128, Of these words wenn and als are conjunctions, 
wann is an interrogatiTe adverb. Their several meanings 
are given overleaf. 
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COlSTJTnsrOTIONS. 


[§§ 129-131 


129. Wenn has the following meanings : 

(1) Wenn with a present tense may mean when or 
whenever, i.e. it may refer to one particular occasion or it 
may express repeated or customary action : 

Wennidiaxif der Universitfttbin, When I am at the wniversity, 1 

werde ioli yiel arbeiten. shall work hard. 

Wenn ioh in Berlin bin, gehe icb When I am in Berlin, I go a great 
viol ins Theater. deal to the theatre (customary 

action). 

(2) Weim with a past tense means when only in the 
sense of whenever : 


Wenn ich nach Berlin relate, ging 
ich viel ins Theater. 


(8) Wenn may mean ifi 

Wenn ich nach Berlin reise, so 
▼erde ich ina Theater gehen. 


When {whenever) I went to Berlin, 
I used to go a grecut deal to 
the thealre. 


If I goto Berlin, I shall visit the 
theatre. 


130. Als has two meanings : 

(1) With a past tense it means when referring to 
one particular occasion, and in this sense it can only be 
used with a past tense. 

Ala ich in Paris war, traf ich When I vxis in Paris, I met your 
ihren Freund. friend. 

(2) Ala, in comparison, means them, as : 

Er iat grdsser als aein Freund. He is taller than his friend. 

Er iat nlcht so groas ala aein He is not so tall as his friend. 

Fxreund. 

131. Wann means when? and is an interrogative direct 
or indirect : 


Wann reiaen Sie nach Faria ? When are you going to Paris ? 

Man fmg mich, wann ich fruh- They ashed me when I wished to 

stdeken woUta breakfast. 

EiEADINg Lessost. 

Bead Extracts 7, 8 (pp. 85, 86). 
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MTJMEEALS. 

Thb CaJUDIKAIi Nttubsks. 

132 .- The following table contains the simple numbers 
n.in=l also examples of compound numbers sufficient to 
show the method of formation. 


0 

null 

20 

zwanzig 

1 

ein 

21 

ein nnd zwanzig 

2 

zwei 

22 

zwei und zwanzig 

3 

drei 

25 

funf nnd zwanzig 

4 

Tier 

80 

dreissig 

5 

funf 

40 

vierzig 

6 

sechs 

50 

funfzig 

7 

sieben 

60 

sechzig 

8 

acht 

70 

siebzig 

9 

neim 

80 

achtzig 

10 

zehn 

90 

nennzig 

11 

elf 

100 

hundert 

12 

zwolf 

101 

hundert (und) eins 

13 

dreizehn 

108 

hundert (und) acht 

14 

■vierzehn 

114 

hundert (und) Tierzehn 

15 

funfzehn 

150 

hundert (und) funfzig 

16 

sechzehn 

154 

hundert vier und funfzig 

17 

siehzehn 

200 

zwei hundert 

18 

achtzehn 

300 

drei hundert 

19 

nennzehn 

1000 

tausend 


1102 ein tausend ein hnndert zwei 
4630 Tier tausend sechs hundert dreiasig 
10,000 zehn tausend 
100,000 htindert tausend 

1.000. 000 eine Million 

5.000. 000 ffmf Millionen 
s. a. 


4 
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Jt^TTMliKAXS. 


t§§ 133, 134 

133. Tlie only cardinals that can be declined are ein, 
zwei, and drei ; of tbe last two only the genitiYes zweier 
and dreier are in common nse. Em, when immediately 
followed by a nonn, is declined like kein (§ 22). When 
used without a noun following it, it takes the terminations 
of the definite article^ and is Sius declined : — 



Maso. 

Neut. 

Fern. 

N. 

A. 

einer 

einen 

j eines or eiss 

ein.e 

a. 


eines] 

j eiaer 

D. 


■ einem 


Note. — ^E in when ezrmhatio is spaced to distinguish it from the 
indefinite artiole ; the form eina is used for the numeral when no 
noun follows : 

Einer von diesen M&nneriL One of these men, 

Haben Sie nur ein Buch 7 Have you only one book ? 

loh habe nur elns. I have only one. 


ObDIKAIiS. 


134. “ First ” and third” are irregular in formation , 
the other ordinals to ‘‘ nineteenth ” are formed by the 
addition of -te to the cardinals ; from “ twentieth ” upward 
they are formed by the addition of -ste. 


1st der erste 
2nd der zweite 
3rd der dritte 
4th der vierte, eta 
20th der zwanzigste 
21st der ein und zwan- 
zigste 

22nd der zwei und zwan- 
zigste 

30th der dreissigste 


40th der vierzigste 
100th der hundertste 
101st der himdert und 
erste 

102nd der hundert und 
zweite 

126th der hundert sechs 
und zwanzigste 
200th der zwei hundertste 
1000th der tausendste 


Ordinals are declined like adjectives (§§ 63-65). 



§§ 135-138] 


NXTMEBALS. 


51 


Fractionaii Numbers. 

13S. These are formed hy the substitution of -tel (de- 
rived from Teil = jpart) for the final -te of the ordinal. 
They are of the neuter gender. 

■| = ein Drittel ^ = ein Zwanzigstel 

J = ein Viertel ^ = sieben Sechzehntel 

= ein SiebeAtel =z= ein Hundertstel 


136. Half = halb. Its construction is shown by these 
examples : 

Fine halbe Meile = lialf a mile 
Ein halbes J ahr = half a year 

Note.— T he forms anderthalb, drittehalb are often used for one 
and a half two and a half 

137. Decimals ax*e written and read as follows : 

2.3 = zwei, Komma, drei 

2 . 03 = zwei, Eomma, null drei 


138. MiscblIiAnbous Numeral Forms. 


(1) einerlei, of one hind 
zweierlei, of two hinds 

etc. 

(2) einmal, once 

■ zweimal, twice 
di’eimal, thrice 

(3) erstens, first 
zweitens, secondly 

(4) einfach, single^ singly 
zweifach, double^ twofold 

Note. — ^E infach as an ordinary 

an adverb simply. 


beiderlei, of both hinds 
vielerlei, of many hinds 
allerlei, of all hinds 

zwanzigmal, twenty times 
hundertmal, a hundred times 
tausendmal, a thousand times 
etc. 

drittens, thirdly 
etc. 

dreifach triple, threefold 
etc. 

adjective means plain^ simple, as 
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[§§ 189, 140 


Time and Date. 

139 . ein Uhr (or eins), one o'clock 

zwei TThr, two o'clock 
zwolf TThr, twelve o'clock 


The half-hours are spoken of as being half-way towards 
the next hour. 

The quarters are reckoned as in English, or on towards 
the next hour. 

8.0, acht TThr. 

8.12, zwolf Minuten nach acht. 

8.15, ein Viertel (auf) neun; or, ein Viertel nach 
acht. 

8.80, halb neun. 

8.40, zwanzig Minuten vor neun. 

8.46, drei Viertel (auf) neun; or, ein Viertel vor 
neun. 


Wie viel TThr ist ea ? 
Eb ist sechs TTlir. 

Um wie viel Uhr 7 
IJm acht Uhr. 

midday = mittag 
A.M. = V. (vormittags) 


What o^doch is it ? 

It is six o^doch 

At what ddock? 

At eight ddock. 

midnight = mittemaoht 
P.K. = JL (nachmittags) 


140 . The day of the month is expressed either by 
(1) am with the dative — 

Am achten Juli. On the eighth of July. 


(2) or the simple accusative — 

Den achten Jnli . ') 

Den 8. Jnli. S 


The eighth of Jvly. 


Der wievielte ist heute ? What is to-day ? 

Es ist der achte JnlL It is the eighth of July 


Eeadino Lesson. 
Bead Extracts 9, 10, 11 (pp. 87-89). 
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Fbbpositions. 

141 . German prepositions may be divided into four 
classes according as tbey govern (1) iiie accusative, (2) the 
dative, (3) the accusative or dative, with difference of 
meaning, (4) the genitive. 


(1) Prepositions governing the accusative : 

durch, through ohne, without 

fur, /or um, rowad^ at 

gegen, against^ towards wider, agamst 


(2) Prepositions governing the dative : 


auB, out of 
ausser, besides 
bei, nea/r^ at 
binnen, within 
entgegen, towards 
gegenuber, opposite 
gemass, according to 


mit, with 
nach, to^ after 

«>ifh 

von, of from 
zu, to 


(8) Prepositions governing 

an, at^ on 
auf , on, upon 
hinter, b^ind 
in, m, irdo 
neben, by the side of 


the accusative or the dative 

uber, over, above 
unter, under 
vor, before 
zwischen, between 


The prepositions in Glass 3 govern the dative when, 
together with the noun they govern, they answer the 
question where? They govern the accusative when they 
answer the question whither? i,e. when they denote the 
direction towards which motion is directed : 


I6h schwixnme in dem Flnss. 
Idh springe in den Flnss. 

So— 

Der Papierdrache fliegt dber 
dem Dach. 

Der Papierdrache flog flher das 
Dadh. 


I am swimming in the river. 
I jump into the river. 

The hUe is flying over the 
roof. 

The kUe flew across the roof. 
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PBBFOSITIONS. 


[§§ 141-143 


(4) Prepositions governing the genitive : 

anstatt or statt, instead of trotz, in spite of 
diesseits, on this side of vermoge, in consequence of 
innerhalb, within wiihrend, during 

jenseits, on the other side of wegen, on accownt of 
mittelst, hy mecuns of 

142. Ifach sometimes follows the noun it governs ; 
entgegen and gegenUher generally do so; wegen and 
gemass may come either before or after the noun ; the 
other prepositions always precede. 


143. In the lists in § 141 the prepositions are given their 
simplest and most direct meanings. Many of the com- 
moner prepositions are also used figuratively, and in such 
cases often require widely different English equivalents. 
The following list contains examples of the less obvious 
of these uses ; it does not pretend to be exlmustive. 


Gegen ATifa.Tig des Jalires. 
Gegen fonfzig Bucher. 

Bei diesem Sohriftsteller. 
Bei uns. 

Bei dieser Gelegenheit. 
Bei seiner Abreiae. 

Mitder Post. 

Das Bathaus zu Bremen. 
Ihnen zu Diensten stehen. 
Zu Stande bringen. 

Er leidet an einem Fieber. 
Reich an Runstsoh&tzen. 
An die vier Dutzend. 

Br verreist auf acht Tage. 
Auf Antwort warten. 

Auf Befehl. 

Auf diese Art (Weise). 

Auf der Strasse. 


About the end of the year, 

Abovl fifty boohs. 

In this author^ s works. 

With uSf in our home, country^ etc. 
On this occasion. 

On his departure. 

By post. 

The town hall at Bremen. 

To be at your service. 

To bring about. 

He is suffering from fever. 

Rich in works of art. 

About four dozen. 

He is going away for a week. 

To wait for an answer. 

By order. 

In this %oay. 

In the street. 


Einmal uber das andere. Time after time. 

Uber alle massen. Beyond measure. 
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§§ 148-146] 


Unter deir Bedingimg. 

Unter den Stndenten. 

Br mlBoht Sals unter das M^hL 

Vor zeliXL Jahren. 

Sloh vor Erkflltnng Bohfitzen. 


On eondUion. 

Afwmg e^udetUa. 

He mixes salt wUh thejhur. 

Ten y touts ago. 

To protect onese^ against a chiXL 


144« When a preposition is used with reference to 
inanimate objects, expressed or imderstood, it is generaJlj 
compounded with da Qdax before a preposition commencing 
with a vowel) when the implication is demonstrative, or 
wo (wor before a preposition commencing with a vowel) 
when the implication is r^tive or interrogative. 


daran, ai it, thereat 
darauf , on it, thereon 
daraus, out of it, thereout 
dabei, hy it, thereby 
daffir, /or it 
dahintw, behind it 
damit, with it, therewith 
darin, in ii, therein 


woran, whereod, ai which ? 
worauf , on which 
woraus, out of which 
wobei, by wMch 
wofur, /or which 
wohint^, behind which 
womit, with which 
worin, in which 


145. Contracted forms of preposition and definite article 
are very common : 


n.Tn for an dem 

an’s ,, an das 

beim ,, bei dem 

durch*s „ durch das 
fiir’s „ fiir das 

hinter’s „ hinter das 
im „ in dem 


in’s for in das 
fiber’s „ fiber das 
urn’s „ um das 
vom „ von dem 
vor’s „ vor das 
zum „ zu dem 
zur „ zu der 


146. Certain Gherman verbs, nouns, and adjectives tahe 
after them prepositions which do not correspond to the 
prepositions r^uired by the corresponding English verbs, 
nouns, and adjectives ; the following are examples ; 

bitten um, to ask for stolz auf, proud of 

MsingA an, want of Eurcht tot, fear of 

BsiJDiNG Lbsson. 

Bead Extracts 12, IS (pp. 89-91). 
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INSHPARABIiB COMPOUND VERBS. [§§ 147-152 

COMPOUND VERBS. 

147, Most simple Q-erman verbs can, by means of 
prefixes, be converted into compound verbs. Such, com- 
pound verbs fall into three classes : — 

(1) Those in which the prefix is always inseparable. 

(2) Those in which the prefix is always separable. 

(3) Those in which the prefix is sometimes separable and 
sometimes inseparable. In this case there is a difference 
of meaning according as the prefix is separable' or in- 
separable. 


HTSEPAEABLE COMPOUND VERBS. 
148. The inseparable prefixes are ten in number ; 


be. 

ge- 

-er 

eat- 

emp- 

ver- 

miss' 

wider- 

zer- 

and hinter-. 




149. Verbs with an inseparable prefix take no ge- in the 
past participle : zerrissen feom zerreissen, entstanden from 
entstehen. 

160- The inseparable prefix is never accented, but the 
accent falls on the root syllable of the verb : beschref ben, 
to describe. 

151- A pr^ consisting of inseparable -f- inseparable is 
inseparable : ' - - 

missverstehen, to misundersta/nd^ ich missverstehe, ich 
missverstand, ich habe missverstanden. 

162- A prefix consisting of mseparable -f- separable is 
inseparable : 

vemachlassigen, to neglect^ ich vemachlilssige, ich 
vernachlassigte, ich habe vemachlflssigt. 
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168. A knowledge of the force of the insepaiBhle pre- 
fixes w^ often enable the leamw to dispense w^ reference 
to a dictionaij ; the following Sections accordingly deserre 
attention : 

(1) Be- 

(a) Clmiiges intranaitlyea into transitiyes : 

I6h aatwoocte. I answer. 

loh beantworte den BrielL I answer the letter. 

loll Bteige aohnelL I dimb guicldy. 

Idh beateige den Berg. 1 clirnb the mountain. 

(h) It directs the action to another object ; 

Ich male Blnmen anf die Wand. I paint flowers on the waU. 

Idh bemale die Wand mit Bln- I *^bejmint^^ the waU with flowers. 
mezL 

Compare the English verbs smear ” and “ besmear.*’ 

(o) It forms transitive verbs from nouns and adjectives : 
feucht, damp befenchten, to moisten 

Grenze, hotmdary begprenzen, to supply with a ioundn 

ary, to limit 

(2) Ge- has now no distinct signidcation. 

(3) Er-: 

(a) Its most characteristic meaning is that of aitaining 
by the action of the verb : 

eilen, to hasten ereilen, to overtalee 

leben, to live erleben, to live to see, to experience 

denken, to think erdenken, to think ovb 

flehen, to entreat erflehen, to get hy entreaty 

trSnken, to give to drirJc ertrUnken, to drown 

(b) It sometimes signifies removed, associated with th 
idea of disappearance or death : 

Ibsohen, to quench erlSschen, to he quenched completely 
Bterben, to die ersterben, to die out 
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(c) With adjectives er- forms verbs meaning to make or 
hecomo : 

Mar, clea/r erM&ren, to make clear ^ to explain 

rot, red errSten, to grow red^ to blush 

frisoh, fresh erfrischen, to freshen 

(4) Ent- 

(a) Indicates reversal (its commonest meaning) : 

decken, to cover entdecken, to uncover ^ to discover 

laden, to load entladen, to unload 

siegeln, to seal entsiegeln, to unseal 

heilig, holy entheiligen, to desecrate 

Art, hindt genus entarten, to degenerate 

tauschen, to deceive enttanschen, to undeceive 

(h) It conveys the idea of beginning ; 

hltthen, to bloom entbltihen, to come into flower 

sohlafen, to sleep entschlafen, to fall asleep (gener- 

ally of death) 

(5) Emp- is etymologically identical with ent- (see 4) . 
It occurs only in the following verbs: 

empfax^en, to receive 
empfinden, to feel 
empfehlen, to recommend 

(6) Ver. 

(<x) EEas often the meaning amiss : 

rechnen, to calculate sich verrechnen, to miscalculate 
hbren, to hear sich verhoren, to hear amiss 

raten, to advise verraten, to betray 

achten, to esteem verachten, to despise 

(h) It sometimes reverses the action of the verb : 
lemen, to learn verlemen, to unlearn 

bieten, to bid verbieten, to forbid 
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(e) From noans and adjeotives it forms Tsrbs 'witL 
meanings exemplified by the f oUoTring : 

Gold, gold vergolden, to gUd 

Glas, glcuB verglasen, to glaee or to turn into 

glaee 

KSrper, body verkSzpem, to embody 

kiirz, short verktirzen, to shorten 

grttsser, greater vragrttssem, to enlarge 

ktihl, cool verktihlen, to eool (trans.) 

deatsch, Qemum verdeutschen, to turn into German 

(7) Migg- 

(a) Indicates error : 

adlten, to esteem missachten, to esteem urrongly, to 

u/nd&rvej/ue 

(5) It gives the simple verb a directly opposite meaning : 

billigen, to a,pprowe of misshilligen, to disapprove of 
verstdien, to under- missyerstehon, to ndrumderstand 
stand 

(8) Wider-: 

This prefix means against, and is identical etymologically 
with with in withstand : 

stehen, to stand widerstehen, to withstand 

qireohen, to epeale widerspreohen, to contradict 

(9) Zer- denotes destruction : 

bre<dien, to break zerhreohen, to break in pieces 
schneiden, to cut zerschneiden, to out in pieces 

(10) Hinter- means behind, and figuratively in an under- 
ha^ manner-. 

hinterlassen, to leone (in a will) 
hintergehen, to deceive 
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SBPABABIiB COMPOTJTTD VBBBS. [§§ 154-157 
SEPARABLE COMPOTJirD VERBS. 

154 . Compound verbs, as was pointed out in § 147, are 
classified according to their prefixes as separable, in- 
separable, and doubtful, i.e. sometimes separable. For the 
nine inseparable prefixes see § 148. The doubtful ” 
prefixes are seven in number (see below § 162). All other 
prefixes are separable. 

166 . In separable verbs the principal stress accent falls 
on the separable prefix : vor'zienen. 

156 . The commonest separable prefixes are prepositions, 
but in many cases the prefixes consist of nouns, adjectives, 
or adverbs : 


prep- 

absobreiben, 

to copy. 

prep. 

anfsteben, 

to atand tip. 

prep. 

eintreten. 

to enter. 

prep. 

aufbalten, 

to detain. 

adj. 

wabxnehmen. 

to perceive. 

adv. 

stillscbweigen. 

to be ailent. 

adv. 

fortgeben. 

to go away. 

noun 

stattfinden. 

to take place. 


167 . If a simple tense of a separable verb stands in a 
principal sentence, the prefix is detached from the verb and 
placed at the end. 

/ich Bchreibe den Brief ab. I am copying out the letter. 

Treten Sie bitte ein 1 Please come in / 

Halten _Sie nnch aichtLanf ! DonH detain me. 

Bxese Veranderung nahm er He soon perceived thia change. 
bald wabr. 

Er scbwieg still. He was ailent. 

Das findet nie statt. ThcU never occwra. 

Obs. When a preposition or adverb stands at the end of 
a clause or sent^ce, it is almost certainly the separable 
prefix of a compoxmd verb : 

Er reist beute ab (abreisen — to aet out)^ He aeta ozU to-day. 

Icb fange meine Arbeit an (anfangen » to begin), I begin my work. 
Er sagte es vorber (vorbersagen = to foretell). He foretdd it. 
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§§ 168-161] 8XIFASASI.1I OOMFOtTZTD VliBBS. 


168. In separable verbs the za of tbe infinitive and the 
of the past pariaeiple are mser^ between the prefix 
£13 the verb : 

loh habe den Brief abgesohriebeiL I lutve copied the letter, 

Ich braiLohe den Brief nicbt absn- I need not copy the letter, 
BcbreibexL 

159. In subordinate clauses the verb conies at the wd of 
the clause, and is therefore not separated from its prefix : 

Hier iat der Brief, den loh gestem ffere ia the letter which I copied 
abschrieb. otU yesterday, 

160. OONJUGATZON OV THB 
SbpababiiB Vbbb TOTziehen, to prefer. 

Infinitive with zn : vorzuzidien. 

Past participle : vorgezogen. 


INDICATIVE. 


PaBSBNT. 

idh ziehe . . . vor 
dn ziehst • . . vor 
er zieht . . . vor 

wir Ziehen . . . vor 
ihr zieht . . . vor 
sie Ziehen . . . vor 

PsnFBOT. 

ich habe vorgezogen 


Impxbibct. 
ick zog . . . vor 

du zogst . . . vor 

er zog . . . vor 
wir zogen . . . vor 

ihr zogt , - . vor 

sie zogen . . . vor 
Futubb. 

ich werde vorziehen 


181. CoiTjnOATIOK OF THB SxiPASABLB BeFIiBZIVB 
Vbbb sioli einbilden, to imagine (Bbfi.bzivb Pbobottn 
nr THB Daxtvb). 


INDICATIVE. 


PBESBOTr (7 imagine]. 

ich bilde mir ein 
du bildest dir ein 
er bildet sich ein 
vrir bilden tuib ein 
ihr bildet each ein 

de bilden sich ein 


InnsBirEai (7 imagined). 
ich hildete mir ein 

Fbbfkot (7 Aave imagined). 
ich habe mix eiogebildet, 
etc. 
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“DOUBTFUL” COMPOUND VEEBS. 

162. To this class belong verbs -with the so-called 
“ doubtful ” prefixes durch, fiber, unter, um, voU, wieder. 
These prefixes are sometimes separable, sometimes inse- 
parable. 

163. When separable, the prefix retains its full and 
independent meaning. In the language of chemistry we 
might then call the compound verb a mechanical mixtui’e in 
which verb and prefix retain their several characteristics. 

164. WTien inseparable the prefix only slightly modifies 
the meaning of the verb, or gives to it a figurative sense. 
The compound verb may then be likened to a chemical 
compound in "which the characteristics of the several 
elements are lost. 


165. A separable prefix is accented, an inseparable is 
unaccented. Consider carefully the following examples : 


Sepab^le. 

doxdi'reisen, to Pmvd through 
uliersetzen, to tet across 
um'gehen, to go round 
nnterhalten, to hold under 
voll'giessen, to fill to the brim 
"wie'derholen, to fetch again 

Er wnrde ubergesetzt 
Das Biuli ist ubersetzt 


Insepabable. 
durclirei'sen, to traverse 
ubersetz'en, to translate 
tungehen, to avoid 
unterhal'ten, to entertain 
voUbring'en, to perform 
viederbolen, to repeat 

He was ferried across. 

The hook is translated. 


Compare these examples in English : 

The cart ran over the child. 

The troops overran the ecmntry. 
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IMPBESONAIi VERBS. 

166. There ore in G«paan, as in English, impersonal 
rerhs, that is yerbs which are used omy in the third 
person singular ; some other rerbs are also used imuerson- 
aUy in certoin senses. 

167. Impersonal verbs may be divided iato two dasses : 

(1) Those used absolutely, most of which denote natural 
phenomena ; such are : 

es regnet, U rains es sohneit, it snows 

es blitzt, it lightens es hagdt, ii heals 

es feiext, ii freezes es donnert, it Gvunders 

So also— 

es sdheint, ii seems es gesohidit, ii havens 

(2) Verbs which taJre a dative or an accusatiye object, 
n.Tid which are r^resented in EngUsh by an ordinary 
personal verb ; such are: 

es hongert mioh, I am hungry es frent mich, T am glad 
68 geliiigt mir, I stioeeed es gefifllt mir, I Wee 

Eb dfkTBtet dsn Enaben. The hoy is thirsty. 

Efl felilt dem Scbdler an Energle. Thepwpil laeka energy. 

168. 2%ere w is either es gibt or es ist. Es gibt (used 
both for ^tere is and there are) expresses the mero existwee 
of somethii^, or at least its occurrence in some indefinitely 
limited place, as '&e world, a country, a dty : 

Eb gU* Tlere, ^ kelns Angen There are aaimale which have 
taabeo. no eyes. 

Eb glM VAgel, WBlnbe kanxn There are birds which can 
fliegan kflnnen. scarcely Jiy. 

EaglMlnFtanhidaihvlBleWeia- There am many soHs qf wines in 

JFrance. 

In dleser Btadt glbt ea kslne In town there is no fire 
Fensrwahr. brigade. 
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KOTHs otf oottsusnaitovfB. 


t§§ 169-172 

169. Es ist, there is, and es siad, there are, liaTe refer- 
ence to some definite circumscribed space, e.g. a house, a 
room ; 

£s Bind Flieg^en in dieaezn Zim- Theft^e a/re flies irt trhia room, 
mer. 

£a ist ein Vogel in diesem S&fig. There is a bird in this cage, 
Ohs, The use of es gibt and es ist (sind) to some extent overlaps. 

RsADiNa Lesson. 

The learner may now proceed with the extracts dealing 
with the several sciences which he is studying. 

NOTES ON SOME IMPORTANT 
CONSTRUCTIONS. 

N.B. — Constructions common to German and English 
are not noticed in the following sections. 

Position oe the Subject. 

170- The subject, whether it be a word, a phrase, or a 
clause, may either precede or follow the vei*b. 

171. Owing to the German inflexional system the rela- 
tive position of subject and object in a sentence is more 
variable than in English. In German the nominative case 
often differs in form from the oblique cases and can be 
immediately recognised, as in the following examples : 

Den Baum kann man nicht One cannot see the tree, 
seiien. 

Dm hat der Bichter verurteilt. The jvdge sentenced him (or 

arohaio, Him the jvdge sen- 
tenced), 

172- The subject, when a noun, can be separated from 
the article by a long adjectival phrase : 

Die. weit nmherliegeuden, mit The fields far stretching a/round^ 
herrliohen, dichteu B&umen studded with and intersected 
besetzten und durchflochtenen by ^lendid Tnassive trees . . . 
^Ider . « • 
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173 . So in the common gerundival construction with zu ; 

Bin zn bedanerzidea Ereignia. An eve?a to be reffretteeL 
Vlole zu bestrafende Verbrechen. Many crimes which have to be 

punished. 


174- The chief rules of normal word-order have already 
been given (see § 82), and are here biiefly recapitulated : 

(i) In principal sentences the subject pre(^ea the verb, 
but inversion of siiBj^t and verb occurs — 

(a) in question, wish, command ; 

(5) wh^ an adverb or another member of the sentence 
is pl^ed at the beginning of the sentence ; 

tc) when a dependent clause precedes the prindpal 
sentence. 

Note. — When the first word of a principal olanse is an adverb 
which refers to the subject and which must for emphasis be placed 
before it, then no inversion of subject and verb takes place ; 

Auch die Chexnie hat ihre OheTMatry, too, has its history, 
Gtoschidhte. 

(ii) In subordinate clauses the verb comes at the end : 

Ich glaube, dass er jetzt arbeitet. I thirds he is loorking now. 

But when, in a dependent statement (§§ 188, 190), das8 
is omitted, the order is that of a principal sentence : 

Ich glaube, er arbeitet jetzt. I think he is working now, 

175. In a subordinate clause inversion of subject and 
verb can only take place when the conjunctions wexm (if) 
and oh (whether) are omitted : 

"Sfsojx Tnn.Ti eiii, Stuckchen If one throws a small piece q/ 
TTnUTiTn auf WasBCT wirft, so potaesiwm on looker, it dts- 
Bohmllzt es, solvesm 

or, Wirft man ein Stuckchen 
KaUum auf Wasser, so 
Bchmilzt es. 

Eb Bchelnt als ob sich dieser It looks as if this bod/y had 
K6rpeir ausgedehnt hatte. expanded 

or, Eb soheint, als hAtte sich 
dieser ECxper ausgedehnt. 

8. a. 


5 
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NOTES ON CONSTBUCTIONB. [§§ 176-180 

176 . The real subject of a G-erman sentence is fre- 
quently postponed and its place before the verb is taten 
by es, sometimes corresponding to our there ; cp. §§ 168, 
169: 

Es fiel ein Stein vom Dach. There fell a stone from the roof 

Es traf ein Stein den Knaben. A stone strucJs the hoy. 

Es kamen drei Axbelter vorbei. Three labourers passed by. 

Es Bcheint die Sonne beute so The emi is shining so bright to- 
hell. day. 

Position oe the Object. 

177 . As was pointed out in § 171, the object often 
precedes the verb and subject in Grerman. When there 
are two objects, one dative and the other accusative, the 
dative precedes the accusative if both are nouns : 

Er nahm dexn Professor den Brief He took the letter from the pro- 

ab. fessor. 

178 . But if one of the objects is a pronoun, it usually 
comes immediately after the verb ; 

Er gab es dem Professor. He gave it to the Professor. 

If both are pronouns, the accusative is usually put first: 

Ich habe es ihm gegeben. / have given it to him. 

179 . The object may be separated from the verb and 
subject by an intervening clause or clauses : 

Den Zng, den wir empfinden, The resistance which we fed when 

wenn wir die Holekdle eines we attempt to separate the 

K6rpers dnrcli Dehnung von nwlecvZes of a body by disten- 

einander zu entfemen snchen, tion must be attributed (lit. one 
, • , muss man . . . anf Krafte must attrib%ite) to forces , . . 

zuruckfuhren . . . 

180 . As in the case of the subject, § 172, the object 
may be separated from the article by an intervening 
adjectival phrase : 

Diese dnxob gamz Enropa v«r- He. hoe Tnost car^vUff investi- 

breitate S^ranJEheit hat er aii£s gated this dieeaae, which is 
genausta unbersucht. prevalent throughovt Ewope, 
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§§ 181 - 183 ] NOTES ON CONSTRUCTIONS. 

The Verb : Participles and Infinitive. 

181. In a simple sentence or a principal clause past 
participles and infinitives come at tlie end : 

Ich liabe das Buch schongelesen. I have already read the hooTc. 

Ich werde meinen Freimd bald I shall soon see my Jr lend, 
sehen. 


182. When there is more than one participle or in- 
finitive, the English order is inverted : 

Der Lebrer ist entlassen -wordeii. The teacher has been dis- 
missed. 

Er wird das Bucb lesen wollen. He will want to read theboolo. 

Note, — The six auxiliary verbs of mood (see § 97) and 
also the verbs sehen {see), horen {hear), heissen {order), 
helfen (Jielp), las sen (§ 184) have this peculiarity : their 
infinitive is used instead of their past participle when an 
infinitive precedes ; 

Ich babe das Buch uicht lesen 
konnen. 

Er hat den Versuch machen 
wollen. 

Wenn er den Versuch nicht hatte 
machen durfen, ware er nicht 
beruhmt geworden. 

Ohs. In the last example observe the position of hatte relatively 
to the two infinitives : even in subordinate clauses the two infini- 
tives must come last. 


I have not been able to read the 
booh. 

He wished to maTce the experi- 
ment. 

If he had not been allowed to make 
the experiment, he would not 
have become famous. 


183. After sein, to he, and after the impersonal phrases 
es bleiht, there remains, es giht, there is, the German 
active infinitive with zn is to be translated by the English 
passive infinitive ; 


Die Innenflache ist auf Farbe 
zu untersuchen. 

Hier ist Wasser zu haben, 

Es giebt hier viel zu sehen. 


The mtemal surface is to he ex- 
amined as to colour. 

Water may be had here. 

There is much to he seen here. 


Ohs. Op. also the use of the gerundive with zu in J 178« 
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iq-OTES os CONSTBtrOTIOBTS. [§§ 184-187 

184 . After the verbs lassen, to allow, to have (done), and 
httren, to hear, the Q-ermaii active infinitive without zu 
must sometimes be translated by the English passive 
participle or infinitive : 

Das hdrt man oft eagexi. Om often hears that said, 

£r Hess ein Haus bauen. He Imd a house huilt, 

loh liess den Knaben rofen. I ordered the hoy to he summoned. 

Das l&sst sicb gut sehen. ThcU can well he seen, 

185 . The German infinitive often corresponds to the 
English verbal noun in ~ing. When so used, it is spelt 
wiim a capital letter and can be declined like an ordinary 
noun and governed by a preposition : 

Das Sprechen stOrt mich nicbt. TalMng does not disturb me. 
loh bin des Lesens mdde. I am tired of reading, 

Beim ( = bei dem) Leaen macht In reading he makes many mis- 

er viele Fehler. takes. 

The Sttbjukctivb Moon. 

186 . The subjunctive mood in German occurs chiefly in 
subordinate clauses, and more especially in indirect speech 
and final clauses. 

187 . In indirect speech or oblique narration (oratio 
ohliqua), Le. when the statement made by a person is 
reported, but not quoted in the exact words used by him, 
either the subjunctive or the indicative may be used if the 
indirect speech is introduced by the conjunction dass. 
The use of the indicative in such clauses implies greater 
certainty in the mind of the original speaker than would 
be implied by the subjunctive : 

Dieser Mann behauptet dass er This man claims to he my 

mein Bruder sei (or Ist). brother, 

Ohs, The use of sei here indicates less oertainty on the part of 
the man with respect to the validity of his claim than if ist were 
used. The use of the indicative would imply definite conviction 
on the part of the claimant. In either case the English indicative 
must be used. 
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188i. Wlien indirect speecli is introduced by simple 
juxtaposition without the hd.p of dass, Ihe subjunctive is 
obligatory : 

Er sagt, er ael msin Bruder. He aays he is my hrother. 

Er melnte« die Saohe sel ulidxt He waa of opinion that the 
aohwer. mcUter woe not difficult* 

Oha* In this last example the indioative is permissible, because 
the matter is looked on aa praotlocdly certain, and is not a mere 
oono^tion. 

189. It sometimes happens that a writer passes to 
indirect speech without a preliminary ** er sagte ” or its 
^uivalent. In such a case the subjunctive is the only 
indication that the passage is not in direct speech: 

Er drang auf Reform : ea wfire He urged reform. It waa now 
jetzt !^it, dieaem tJnfog ein time (he aaid) to put an end 
Ende an maehen ; man mdaae to thia abwse,' a new order 

endlibh eine none Ordnnng ought at kbst to he estcibliahed* 

einfahren. 

180. Often, but not invariably, the subjunctive is used 
in dependent clauses expressing an intention or purpose, a 
hope or expectation, a fear or apprdiension, a request or 
command. Such ^uses may be introduced by one of 
the conjunctions dass, damit (in order tha£), or dass may 
be omitted and the word-order is then as in a principal 
sentence : 

Man erwartete, dass das TTnter- It waa expected that thia enter- 
nehmen miaagiacken wftrde. priae viculdfail. 

Or^ Man erwaxtete, das Untemeh- 
men wurde misagldcken. 

Sie furchteten, dass es regnen TThey were afraid it might 
mObhte. ram. 

Der Arbeiter verlangte, dassman T?ie workman required hia xoagea 

Ham seinen Lohn gfibe. to be given him* 

Notb. — ^B ut the indicative is also often used in such clauses with 
the same force as the subjunctive, especially after a present tense ii 
the principal clause. 

Er lemt dentsoh, damit er wis- He is learning Qerman^ in ordct 
sensohaftliche Bdoher leaeu that he may be ctble to read 

kOnne (or kaan). adentific booka* 
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NOTES ON OONSTRTJOTIONS. [§§ l9l-l9S 


ATTXiiiiAjaY Verbs. 


191. The finite forme of the airsiliaries haben, sein, and 
werden may be omitted from any subordinate clause, 
and in the case of werden are occasionally omitted also in 
a principal sentence in the future and conditionaJ of the 
passive voice. This use is frequent in poetry, but is also 
common in prose ; its object is to secure brevity and euphony 
and to avoid the clashing of similar words : 


Ihr Freund, der hente angekom- 
men (ist), ist der Solm meines 
Vftters. 

Was er mir gesagt (hat^, hat er 
alien gesa^. ^ J 

Was sie ihm gewesen /Omd gege- 
ben, ist unberechenbar. 


your friend who has a/rrived to- 
day is the eon of my cousin. 

What he said to me he said to cdl. 

What she has been to him and 
has given him is incalculable. 


Ohs, Here by an extension of this use the auxiliary ist is omitted 
after gewesen, and hat after gegeben. 

Wenn er stirbt, wird alles in When he dies everything wiU he 
Ordnung gebracht (werden). put in order. 


192. One auxiliary can do duty for two or more verbs : 
in principal sentences it stands before the first of these 
verbs, in a subordinate clause after the last verb : 


Er hat sein Lebenlang georbeltet, 
gestritteu und gelitten. 

Das Nordlidit und die Elms- 
feuer, von denen Sie gewiss 
gelesen, und die Sie vielleicht 
gesehen haben, u.8.w. 


He has worked, fought, and suf- 
fered all his life. 

The Horthem lights and St, 
JSlmo^s fire, of which you have 
assuredly read, and which you 
have perliaps seen, etc. 


Verbs op Mood (see § 97). 

193. The verbs of mood have each several meanings. 
The following are examples of the more important usages : 

Mttssen. 


J edermann muss sterben. 
Es musste so sein. 

Ich musste daruber lachen. 
Er muss gestorben sein. 


Everyone must die. 

It had to he so, 

I could not help laughing at it. 

He must have died (i.e. I suppose 
he is dead). 
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Sollen. 


Das soil wahr sola. 

Die VerBaxnznluxig soil heute 
stattfinden. 

Er soil sterben. 

Wenn es isgnen sollte. 

Er sollte es tim. 

Eiinnen. 

Sie kftnnen gehezL 
Das tamn -waJax sein. 

KOxuaen Sie DeutsolLT 

DxlrfezL. 

Darf iob Ilmen das Buch lelhen 9 
Er darf nibht ansgelien. 

Das dnxfte sein. 

MbgexL 

Er mag lleber spielen als ar- 
beiten. 

Ich mOclite aosgehen. 

Sie mdgen sagen, was Sie wollen. 

Wollen. 

Er will sterben. 

Wir wollten soeben ansgehen. 
Ich woUte, es ware Zeit su gehen. 
loh woUte sagen. 

Wexm Sie so froimdlioh sein 
wollten . . . 


That ia said to be true. 

The meeting ia to tahe pkLce iO‘ 
day. 

He ahaU die. 

If it ahould rat9t« 

He onght to do it. 

Ton may go. 

That may be true. 

Do you know (con you apeak) 
Oermoenf 

Ma/y 1 lenid you the hook f 
He ia not to go ou£. 

That might be. 

He prtfera play to work. 

I should like to go out. 

You may aay v)hcU you like. 

He is determined to die. 

We were just going out. 

I wish it were time to go. 

I waa going [meamt) to say. 

If you would be ao kind (as 
to) .. . 


194 . To the above may be added epmiples of the 
varioTis meanings of the verb lassen. This verb is closely 
related to the auxiliary verbs of mood : 


Er lasBt den Diener den Sohlussel 
bringen. 

Das ULsst sich nioht leugnen. 

Es lasBt sich hier gut arbeiten. 
Das Gusseisen Idest sich nicht 
hammern. 


He oi-ders the servant to bring 
the key. 

That cannot be denied (§ 1S4). 
This is a good place for working. 
Cast-iron does not admit of 
being hrnnmered. 
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t’ORMATIOiff iTOtTNe. 


[§ 19 $ 


FORMATION OF NOTTNS. 


195 . 


Simple Nouns. 


(1) Tlie roots of verbs form, eitber with or without 
vowel change, nouns which are almost all of the masculine 
gender. 


From 
hassezL, hate 
schliessen, close 
entschliesBen, resolve 
finden, Jiiid 
brechezL, hreah 
beissen, hits 
gehen, go 
geniessezL, enjoy 
reissen, tear 
schiessen, shoot 


is formed 
Hass, hatred 
Scbluss, closure 
EntsclilusB, resolution 
Fund, find 
Bmcb, fragment 
Biss, bite 
Gang, gait 
Genuss, enjoyment 
Biss, rent^ tear. 
Schuss, shot 


(2) A large number of nouns are formed from the roots 
of verbs by the addition of the suffix -t. These are all 
abstract nouns and nearly all of the feminine gender. 


From 

brennen, bum 
fliehen, fiee 
laden, load 
schreiben, lorite 
tun, do 
verlleren, lose 


is formed 
Bnmst, burning 
flight 
Last, burden 
Schrift, yyriting 
Tat, deed 
Verlust, loss 


(3) Nouns can be formed from nearly all German verbs 
by Ihe addition of the suffix -ung to the verbal stem. 
Such nouns are invariably feminine. 


From 
laden, load 
bilden, form 
begrdnden, establish 
behandeln, treat 
beobaohten, observe 
erklaren, explain 
Ibsen, dissolve 
vermuten, suppose 


is formed 
Ladung, loading 
Bildung, formation 
Begrandnng, estahlishTnent 
Bebandlxmg, treatment 
Beobachtung, observatwn 
Erkl&ning, explanation 
Ldsung, solution 
Venuutung, supposition 
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§ 19S] 




(4) l^otms denoting the agent axe derired from Terbs 
by ibe addition of the snfBbc -er to the root of the verb, 
in some canes with modification of the root voweL 'Thia 
corresponds to the English mode of formation. 

From is formed 


leaen, read 
Bingen, stuff 
faxbein, dye 

*M.n9emj dOfUSe 

erfinden, discover 
spreclien, ^eaX: 


LeBer, reader 
Singer, sinyer 
FArber, dyer 
Tfinzeir, daneer 
Erfinder, discoverer 
Spreoher, speaker 


Noth. — S ome nouns denoting the agent are derived from 
nouns. 

From is formed 

Garten, fforden QArtaiar, ffordener 

Sehnle, school Sdbnler, scholar 

Tat, d^ T&ter, doer 

Ghemle, chemistry Chemiker, chemist 

BotanS^ botany BotanUser, hotamsl 

Physik, physics Physlker, physida^ 


(5) A lao^ number of nouns are formed from adjectives 
by the addition of the suffix -e. If the root vowd of the 
adjective be a, o, or n it is modified. Sudi nouns are of 
the feminine gender. 


From 

eben, even, level 
breltb brood 
laag, long 


is formed 
Ebene,i?^in 
Breite, breadth 
L&nge, length 


(6) A large number of abstract nouns are formed from 
nouns and ^jeotives by the addition of the suffixes -heit 
and -keit. These nouns are all of the feminine gender. 
In some cases -ig is inserted between the adjective and 
the suffix -keit. 


From 
mnA^chOd 
wabr, true 
trooken, dry 
gesohwind, rapid 


is formed 

EindheLt, chUdhood 
Wabrlieit, truth 
Trookanheit, dryness 
Ge8<diwiiidjgkeit^ rapidity 
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[§§ 195, l96 


(7) Diminutives are formed by the addition of the 
suffixes -ohen and -lein. These derivative nouns are of 
the neuter gender. The root vowel is modified, if it be 
capable of modification. 


Prom 
Gfrlas, glass 
Bohr, tvhe 
St&ok, piece 
Engel, hall 
Stab, rod 


is formed 

Glftsohen, sjTiall glass 
Bohrcben, small tube 
Stnokchen, small fragment 
Eugelcben, small ball^ pellet 
Stabchen, small rod 


Compound Nouns. 

196. Compound nouns are very common in Q-erman, 
and can be formed almost at will. Consequently even 
the largest dictionaries do not contain aU such words, 
and the learner must acquire the habit of ascertaining the 
meaning of a compound from that of its constituent 
parts. 

The final part of a compound noun is always a noun, 
and the gender of this noun is also as a rule the gender of 
the compound. The preceding constituents may be nouns 
(in nom. sing., or gen. sing, or plural), adjectives, verbs, 
adverbs, prepositions, or inseparable prefixes. The follow- 
ing examples should be studied : — 

(1) Noun + noun : 

Blei I kugel, bullet 
lead ball 

Wasserjflache, water-surface 
water surface 

Gewicht | s J einheit, wnit of weight 
weight unit 

Form I ^derung, change of form 
form change 

Natur 1 erscheinung, natural phenomenon 
nature phenomenon 

Natur Igesetz, law of nature 
nature law 
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Oelidr I oi^an, org<m of hearing 
hearing organ 

Seide | n | faden, silk thread 
silk thread 

Gtewiolit I 8 1 verlust, loss of weight 
weight loss 

Eintritt | 8 | 8telle, place of entrance 

entranoo plaoe 

Hohe I n | messnxig, measfwk^emmt of altitude 
altitude measurement 

(2) Adjective + nonn : 

Yier | eck, qucfd^ilaterobl figwe 

four oomer 

Sreil fuss, tripod 
three foot 

Hodh I verrat, high treason 

high treason 

(8) Verb + noTm : 

Spann jkraft, tension 
B&etoh force 

Siede | pnnkt, hoiUng point 
boil point 

Sohreib | tisch, writing table 
write table 

Ztlnd I hdlzoben, match 
light small piece of wood' 

(4) Adverb + nonn : 

Heim | weg, way home 
home way 

(5) Preposition + noun : 

'Em I gang, erdrwnce 
in going 

( 6 ) Inseparable prefix + noun ; 

Miss I branch, misv>se 

Tni« use 
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FOBMA'itlON OlF ▲BJ-BOTIYES, 


[§ 197 


FOEMATION OF ADJECTIVES. 


197 . SlMPIiH Adjbctivbis. 


The following are the terminations by means of which 
adjectives are derived from other parts of speech and, in 
certain cases, from other adjectives. 


(1) -en, -em form adjectives from the names of materials : 


golden, golden from 

ledem, leathern ,, 

steinem, atone ,, 

gldsem, glass „ 


(3h3ld, gold 
Leder, leather 
Stein, atoTie 
GHas, glass 


(2) -ig corresponds to the English suffix -y : 


znAolitig, mighty from 

blutig, bloody „ 

tfttlg, active ,, 

wnrdig, worthy „ 

eifllg. icy 

w&sserig, vxxiery ,, 


Hacht, might 
Blut^ blood 
Tat, deed 
Wurde, dignity 
Eis, ice 

Wasser, xacder 


(8) -ioht forms adjectives denoting the possession of a 
quality : 


felsicht, rocky from Pels, rock 


(4) -isch forms a large number of adjectives : it some- 
times corresponds to om* -ish. ; 


diebisch, thievish from 

kindisoli, childish ,, 

preuBslscli, Prussian „ 

chemisch, chemicaZ ,, 

geologlsch, geological „ 


Dieb, thief 
Kind, child 
Frensse, a Prussum 
Ghemie, chemistry 
Geologie, geology 


oomected with the root “ bear,” means camaihU 
of (English ~oihley and forms adjectives — 

(a) From the roots of verbs : 


lesbar, legible 
hdrbar, audible 
teilbar, divisible 
Idsbar, soluble 


from lesen, read 

i> bdren, hear 

99 teilen, divide 

9 9 Idsen, dissolve 
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(V) "From, notins : 

dlmstbar, serviceable from Dienat, service 
finichtbar,./rai^ti2 „ Etncht^j^ij 
dankbar, tTicmJ^l Dan]^ tJwnka 

(6) -sam (English -some in lonesome) impHea sameness 
or agreement^ hmce of a . . . kind ” : 

heilsam, toTioleaome from lisilen, ?ieal 

wirkMin, effective „ wirlcen, ^ect 

«fnpSTiHflii.m^ sensitive „ wnpCndsn, 

nifUigam. toilsome „ Wahe^ toil 

arbeltBam. laborious „ arbaiten, worJt 

(7) -lioh (English -liket -%) means acting Kke^ cha/rac- 
teristic of. It forms adjectives from — 

(а) Nouns: 

human from Meiisoht humtai being 

t&glicli, dcily „ Tag, day 

sreitlleli, temporal Zeit, time 

kerperUoh* bodily n EArper, body 

(б) Boots of verbs : 

sterblldli, mortal from starben, die 

■nrmfrirUrfi, noticeable i, merksii, notice 

venLebnilldh, audible ,, vemohnieiii hear 

(fi) Adjectives: 

Bchw&nOibh, blackish from schwars, black 

flltlibh. oldish „ all^ old 

(8) -haft, -haftig are derived from the root of haben and 
mean hamng : 

sohmenlULfb, pcmful from Schmers, pain 
UlbiiiiichaSt,faub$f „ Felil«c,/aiift 

UUiaftk IwOtf » Leben, Kft 

daiwliafli, dwcMe „ Daiuor, endurance 

liwMoliafbi gigomiie „ Bleaeo, gb^ 

tngeodluft^ virtito%u „ Tngeiid, vtrfwe 

teUliaftitr. partieipating „ TeO. part 
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EOSMATION or ADJECTITES. 


[§ 198 


108 . Compound Adjectives. 

Tlie last corLstituent of the compound adjective is always 
of an adjectival nature. Compound adjectives having one 
of the following adjectives as their final constituent are 
particularly frequent : — 

^((x) -artig, liket resembling (derived from Art, Mnd) : 

kugelartig, sphere-lihe silberartig, silver-lihe 

lederartig, leather-Uhe kalkartig, lime-Uhe 

(h) -fdnnig (from Form,/orw, sJia^pe), like in form or 
nature : 

gasfdrmig, gaseous kugelfdrmig, spherical 

gleicbformig, uniform linsenformig, lense-shaped 

dampfformig, vaporifomn 

(c) -los, corresponding to English -less : 

kraftlos, without strength farblos, colourless 
boffnungslos, hopeless 

(d) -arm, poor in : 

eisenarm, poor in iron 

(e) -reich, rich in : 

eisenreich, rich in iron 

(/) -ahnlich, : 

geschmilstaimlicli, tumour-like knochenahnlicb, hone-like 

Miscellaneous compound adjectives are sufficiently illus- 
trated by the following examples : 

wacbsweich, sojt as wax stecknadelkopfgross, of the size 

silberweiss, silver-iohite of a pin-head 

liclitempfiiidlicli, sensitive to light weissgran, greyish lohite 
geradlinig, rectilinear luftleer, airless (leer = empty) 



EXTEAOTS FOR READINa. 


It is intended tliat tlie student sliould read ISTos. 1-13 
of the following Extracts wMle he is engaged on §§ 1-146 
of the Grammar. During this period he will need to 
avail himself of the help given below. 

Extracts 89-99 (pp. 197-208) are easy pieces intended 
for students who vdsh to practise reading Gothic type. 
Others should after reading Nos. 1-13 either continue 
with hTos. 14-24 or proceed at once to the Extracts deal- 
ing with the Sciences on which they are engaged. 


See Dictionary 


under 

1. machen . . . ana 

{§ 157) ausmachen 

2. vergilt (§ 110, h) vergelten 

lauft (§ 110, a) laufen 

gesciiosseiie schiessen 

reden . . . an 157) ... anreden 
springt . . . empor 

(§ 157) ... emporspringen 

schilt (§ 110, 6) sehelten 

darf (§97) dnrfen 

kann (§97) konnen 

3. tragt (§ 110, a) tragen 

gegangen gehen 

4. es gibt (§ 168) geben 

gewaBcken waschen 

geschoren scheren 

gebraten braten 

5. gebogen biegen^ 

meldet ... an (§ 157) anmelden 

gekrocben kriechen 

nimmt (§ 110, &) nebmen 

ruft . . . zn (§ 157) zurufen 


See Dictionary 
under 

6. es (§ 176) 

lasst (§ 194) lassen 

bescbnitten beschneiden 

fangt . . . an (§ 157) ... anfangen 
aufgeboben (§ 158) ... aufheben 
gewnnden winden 

7. aufgestellt (§158) ... aufstellen 
fliegen. . . ans (§ 157) ausdiegen 
ausgeschnitten 

(§158) ausschneiden 

9. wirffc . . . vor (§ 157) ... vorwerfen 
sehen. . . aiis(§ 157) ... ansselien 
tim . . . auf (§ 157) auftun 

11. aufgestellt (§ 158) ... aufstellen 

aufgeladen (§ 158) auf laden 

aufgegangen (§ 158)... aufgehen 

12. pfltlcken . . . ab 

(§ 157) abpfliicken 

13. ausgebogen(§ 158) ... ausbiegen 
ausgewacbsen 

(§ 158) auswachsen 
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EESTE LESESTUCKE. 


1. Yon deb Zeit. 

Ein Tag hat 24 Stunden. Eine Stunde teilt man in zwe 
halbe Stunden nnd in vier Viertelstnnden. Zu einer 
Stunde gehoren 60 Minuten. Die Minute teilt man in 60 
Sekunden. — Sieben Tage machen eine Woclie aus. Die 
Tage der Woche heissen: Sonntag, Montag, Dienstag, 5 
Mittwoch, Donnerstag, Freitag, Sonnabend. 

Tier Wochen und einige Tage dariiber geben zusammen 
einen Monat. Zw5lf Monate sind ein Jahr. Die Monate 
heissen: Januar, Februar, Marz, April, Mai, Juni, Juli, 
August, September, Oktober, ISTovember, Dezember. Die lo 
einzelnen Monate haben nicht gleich viel Tage ; mancher 
hat 30, mancher 31 Tage; der Februar hat 28 oder 29 
Tage. — Das Jahr teilt man auch in vier Jahreszeiten : 
Friihling, Sommer, Herbst und Winter. 


2. Der Hund. 

Das Pferd niitzt uns durch seine Korperkraft, die Xuh 
durch ihre Milch, das Schaf durch seine WoUe, der Hund 
aber durch seine Klugheit. Klugheit ist mehr wert ab 
Wolle und Milch und Korperkraft. Darum geniesst de] 
s. a. 81 6 
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SB8TB liSBESTTJCKE. 


5- Das Htjhk. 

Auf seinem Kopfe tragt das Hubn einen Kamin you 
rotem Fleisch, imd unteii an der Kehle liat es zwei rote 
So Meischlappen. Der Eumpf ist eirund, hat eine starke 
Bmst uud einen breiten Eiicken. Der Hals ist lang nnd 
beim Eahne schon gebogen. Der Schwanz des Hahues 
besteht ans langen, hubschen Fedem. In den Flugeln 
sind Schmingfedem. Doch kann das Huhn nicht so 
$5 geschickt fliegen wie die Taube. Wenn die Henne ein Ei 
gelegt hat, so gackert sie nnd meldet daniit der Hansfran 
diese Tatsache an. 

Die Kuchlein konnen bald umherlaufen, wenn sie ans den 
Eiem gekrochen sind. Hire Mutter wacht nnd sorgt gar 
go trenlich fur sie. Sie lockt die Kleinen zur Nahrung nnd 
sorgt, dass jedes etwas zn fressen bekonunt. Sie sohaiii; 
ihnen Komer oder Wnimer hervor, wahrend sie selbst 
nichts davon geniesst. Bei ranker Wittemng nnd des 
Nachts nimmt sie die Jungen nnter ihre Plxigel nnd waxmt 
95 sie. Bemerkt sie einen EaubYogel oder eine Katze, so mft 
sie den Kleinen angsthch zu, sanunelt sie nnter ihre Flugel 
nnd Yerteidigt sich nnd ihre Kinder gegen die Feinde. 

6. Unsbb Gtabten. 

In diesem Qaiien wachsen Apfel, Bimen, Pflanmen 
nnd Kirschen. Es stehen anch Blnmen und Gemuse 
loodarin Ln Fruhjahre lasst der Bauer den Graiten in 
Ordnnng biingen. Der Bauer nnd die Arbeiter graben nnd 
hacken. Die Blnmen werden teils gesat, teils gepflanzt. Die 
Banme werden vom Moose gereinigt nnd anch beschnitten. 
Ln April f angt aUes an zu keimen, zu wachsen nnd anch 
105 zn bluhen. Eeife Frnchte bekommen wir schon im 
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Sommeir; die meisteiL reifen aber erst im Herbste. Da 
rg.Tin jung und slt nacb Herzenslust scbmauseii. • 

Die sorgsome Mutter denM aber uicbt aUeiu au den 
Sommer, sondem auoL an den Winter. Die Apfel, Bimen 
imd Nusse werden aufgehoben. Yon den Xirschen und no 
pfloomen kocbt die Mutter Mus. Das Gemiise im Qexten 
wird toils verkauft, tells in der Xucke verbraucht. 

Der wackere Bauer bat aucb fur Blumen gesoi^. 
Bote und weisse Bosen, blaue Yeilchen, bunter Bitter- 
spom, gefoUte Xdken, Georginen und Astern ron alien 115 
i^rben schmuoken die Beete. Zu Qeburtstagen oder 
andem Festen schneidet man die Blumen ab. Davon 
werden Strausse imd Eranze gewunden. 

Im Garten stdit auch eine Laube von Wein. Der 
Herbst ziert sie mit scbonen weissen, roten und blauen 120 
Trauben. An Festtagen essen die Binder zu-weUen bel 
gutem Wetter mit den Eltem in dem Garten, imd dn-mi 
spiden sie lust^. Der Spatz, der Fink, der Handing, der 
Zeisig, der StiegUtz, aucb wobl die Lerobe macben da 
Tafelmuslk. 125 

Im Winter bringt der Garten aucb seine Freuden. 

Da f abrt man auf dem Stublscblitten und auf dem Hand- 
schbtten. Aus dem 'weioben Scbnee vrerden nicbt nur 
Sohneeballe, sondem aucb grosse Schneemanner gemacbt. 

Das gibt dann eine Lust fur die Binder. 130 

7. Dab B 1 BITBNHA.US. 

Oft findet man in den Garten aucb ein Bienenbaus. In 
iliui Bind Bienenstocke aufgestdlt. In jedem Stocke oder 
Borbe wobnt ein Bienenscbwarm for siob. Jede solcbe 
Gesdlscbaft bat ihre Bonigin; diese beisst der Weisel. 

Die Bienen smd sehr fleiss^;. Scbon am fruhen Morgen 
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fliegen sie zur Arbeit aus. Sie saugen mit ilirem kleinen 
Eussel den Saft aus den Blninen. Aji ihren Biisschen 
tragen sie den Blmnenstanb nacli Hanse. Daheim bereiten 
sie Honig und Wachs. Bei ibrer ALrbeit lassen sie ein 
140 leises Siimmen boren. In ibren Wobnnngen berrscbt die 
grosste Eemlicbteit und Ordnung. Wer sie in ibrer Aj-beit 
stort, den stecben sie empfindlicb mit ibrem Stacbel. 
Wabrend des kalten Winters sind sie wie erstarrt in ibren 
Eorben und bangen in dicbten Haufen aneinander. Erst 
145 bn Friibjabre ei*wacben sie wieder. Der Honig wird scbon 
im Herbste odei- erst bn Friilibnge ausgesobnitten. 


8 , Von deb Schwalbe. 

Die Sobwalbe erbascbt ibre Nabrung im Pluge. Sie 
muss also sebr gescbickt und scbnell fliegen konnen. 
Darum bat sie aucb sebr lange, scbmale PliigeL Mit 
150 ibi-em Scbwanze, welcber einer Q-abel abnbcb ist, kann sie 
scbnelle Wendungen macben. Wie yiel tausendmal muss 
sie alle Tage ibre Elugel schwingen, und docb wird sie 
nicbt mude ! Selten rubt sie aus. Die Eusse sind klein 
und zart, da sie den Mug recbt wenig bindem sollen. 
135 Aucb der Scbnabel ist sebr klein und dunn. Er kann aber 
so weit geoflnet werden, dass ein ganzer Scbwalbenkopf in 
die Offnung gebt. Denn es sollen die kieinen Miicken 
und Fbegen recbt scbnell und leicbt hineinspazieren. 

Die Sebwalben geboren zu den nutzlicbsten Vogeln. 
160 Eine Menge Memer, sobadlicber Tiere wird von ibnen 
vertilgt. Dafur sind die Menscben den Sebwalben aucb 
dankbar. Man begt imd pflegt sie und bat es gem, wenn 
sie an dem Hause oder der Sebeune nisten. 
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0. VoM Maikafer. 

Per Maikafer ist ein recliter ITiiimiersatt ! Den ganzen 
Tag ^a-Tig nagt er an dem weichen, frisclien Lanbe der 165 
Baume. Hit seinen ha.Tdgen, gegliederten Fussen hangt 
er am Zweige wie eine Blette. Man scbuttelt die Maikafer 
des Morgens, wenn sie vom Tan erstarrt sind, Ton den 
Biiumen und wirft sie den Hulmem vor, die sie gem 
fressen und danach yiele Eier legen. 170 

Allerdings tut der Menscb kein Pnrecht, wenn er die 
gefrassigen Tiere vertilgt ; aber qualen darf man sie nicht. 
Penn auch sie konnen Angst und Schmerz empfinden. Per 
Maikafer bereitet auch den Kindem manche Freuda 
Sein schwarzer oder roter, glanzender Sattd. und seine 175 
braunen Flugeldecken sehen ganz hubsch aus. Statt des 
roten Blutes hat er einen weisslichen Saffc, obgleich er 
lauter griine Blatter frisst. Wenn das Kind ihn auf die 
Band nixomt und eia Liedchen zum Fliegen ihm singt, da 
tun sich seine Fuhlhomer auf. Er hebt die Flugeldecken, 180 
und man sieht, wie er seine eigentlichen Flugel, welohe 
dunnwieeineBiaut sind, ausspannt; und dann fliegt’s fort 
mit Gesumm. Man soUte kaum glauben, dass die dunnen 
Flugel den dicken Eoiper tragen konnen. 


10. Pas Feld. 

Ich g^e zuweilen auf das Feld. Auf dem Felde sieht 185 
man Q^etreide: Boggen, Weizen, G-erste und B!afer. 

Pas Getreide hat lange, hohle Halme. Boggen, Weizen 
und Gherste haben oben an den Halmen Ahren. In den 
Ahren stecken die BSrner. An der Ahre der G^ste 
sitzen lange G-rannen. Per Hafer hat keine Ahren, 190 
sondem Bispen. Boggen und Weizen sat man im 
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Wald, Holzfffler smd fleissig bei ilirer Arbeit, und '^eithin 
hort inan den Scball ibrer Axte. An andem Stellen sind 
255 Ai-beiter nut dem Pflanzen jnnger Baumcben bescbaftigt. 
Arme Pranen und Kinder sucben Pilze und Beeren oder 
sammeln Eeisig und ddri’es Holz. tTberall hort man das 
Singen der Vogel, das Eufen des Kuckucks und das Ham- 
mem des Spechtes. B[irsclie und Eebe schreiten durcb 
260 den Wald zu den Futterpliitzen. Scbmetterlinge flattem 
von Blume zu Blume, und Kafer eilen uber das Moos des 
Waldbodens. Im Moose balb versteckt, scblangeln sich 
Eingelnatter und Blindschleiclie dahin. 

13 . LaubbIttme. 

Die Birke ist ein scboner, schlanker Baum. Ihre 
265 Einde ist weiss und glatt. Die Zweige sind diinn ; darum 
hangen sie herab. Die Blatter haben einen Band, der 
feine Einscknitte wie eine Sage bat. Zu Pfingsten und 
aucb an andem Pesten scbmuckt man das G-ottesbaus nnd 
die Wobnbauser mit j ungen Birken und fiiscben Reisem. 
270 Das feste Holz dient zum Heizen der Stuben. Aucb 
fertigen die Tischler und Stellmacher allerlei Gerate daraus. 
Aus den Birkenreisem macbt man Besen imd fiir die 
unartigen Kinder Euten. 

Die Eicbe ist viel grosser und starker als die Birke. 
-75 Ihr Stamm wird mancbmal so dick, dass ibn mebrere 
Maimer kaum umfa;ssen konnen. Di6 Blatter sind am 
Eande scbon ausgebogen. Auf mancben Blattern befinden 
sicb Gallapfel, und zvriscben den Blattern bangen die 
Eicbeln, welcbe in Meinen Kapfcben sitzen. Die Einde 
2S0 ist dick und bat bei den alten, starken Eicben viele und 
tiefe Eisse. Die Eicbe ist erst nacb 200 Jahren ganz aus- 
gewacbsen und wird uber 500 Jabre alt. 
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Die Bnche ist auch em Btattlioher Waldbaum. Sie 
\nrd nioht so stark wie eine EicHe; aber auch uber 
iViTam Stamme wolben sioh die breiten Aste zu eineiu 285 
a if»>tAn Laubdaobe. Daher ist es in einem Buchenvalde 
gax amnutig. Die Budie tr%t Nusse, welohe dreieckig 
und in festen Eapseln stecken. Ans den Bucbnussen 
preset man gates Speiseol. 

Die Birke, Eicbe und Buche siud Laubbaume. ago 


14 . Dab ScHHBBOIidCEOHBN. 

Das Sobneeglookihen wird vielfach in TSpfen gezogen, 
vachst aber auoh bau^ in G-arten und findet sich sogar 
in TTaiwAn und Gtebuscben. Scbon im Marz, ja zuweilen 
scbon im Februar, wenn es oft noob friert und sobneit, 
kundigen seine zierlidhen Bluten das Naben des 295 
Frublings an. 

Die Wurzel ist der Teil der Pflanze, der in den 
Boden dringt; sie bat den Zweck, die Pflanze auf der 
Stelle zu befestigen und Nabrung aufzunebmen aus dem 
Boden Die B'abrung, wdobe die Pflanze aus der Erde 300 
aufninunt, ist das Wasser; aber dies enthalt mancherlei 
nun6raJisdb.e StofEe, namentlicb Salze, die sicb leicbt losen 
und zum Aufbau der Pflanze dienen. B.eim Scbnee- 
glodkchen kommt es jedoob zunaehst auf das Wasser an ; 
denn die Nabrstoffe, die es in der ersten Zeit gebrauobt, 305 
bat es berots im vergangenen Jabre aufgespeicbert, 
namlicb in einem Telle des Stanunes, der sidi gleicbf alls in 
der Erde befindet und Z'wiebel genannt -wird Diese 
fertige Nabrung braucbt nur aufgelostzuwerden, 
um der Pflanze zum Wacbstum zu dienen. Dazu aber ist 310 
Wasser notig, und damit sie dies in reicblicbem Masse 
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bekomme, besitzt sie yiele fadenformige Wurzeln, die sehr 
weicli imd locker sind; man nennt sie Faser wurzeln. 
Eine Hauptwurzel fiudet sicli am Sclmeeglockchen nicht. 


16 . Das Busch-Windboschen. 

315 Das Busck-Windrosclien wiiclist haufig in Q-ebusclien 
und Laubwaldem. 

Das ganze Stammchen, das die Bliite tragt und bei 
einer Lange Ton 10 bis 15 cm, kaum die Starke einer 
dunnen Stricknadel erreicht, ist eigentlicb nur der 
320 Blutenstiel der Pflanze. Die drei Blattchen am obem 
Teile sind nur Hiill- oder Deckblattchen, das beisst 
solche, die der Blute, bevor sie entwickelt war, als Hulle 
dienten. Die eigentlichen Blatter sitzen nie an diesem 
Stammchen, sondern sie kommen in seiner Nahe aus dem 
3^5 Boden herror, namlich aus dem unterirdischen Stamm, aus 
dem auch das Blutenstielchen entspringt. 

Die Blute sitzt auf einem feinen Stielchen oberhalb der 
HuUblattchen. Sie besteht aus der aussem HiiUe und aus 
Staubgefassen und Stempeln. Die Bliitenhulle des 
330 Busch- Windroschens besteht in der Eegel aus seeks grossen, 
weissen Blumenblattem, die am Grunde einen matt-rosen- 
roten Anflug besitzen. Von ihnen bilden 3 einen aussem 
und 3 einen innem Kreis, dock durfen sie nickt als Kelck 
und Blumenkrone unterschieden und bezeicknet werden, 
335 sondern sie bilden eine einf ache Blumenkulle, die 
man Perigdn nennt. Beim Sonnensekein offnet sick die 
Blute, abends schliesst sie sick, und bei feucktem Wetter 
neigt sie sick ; dadurck wird das Eindringen der Feucktig- 
keit verkindert. Die grosse, weitkin leucktende und 
34oanmutig gefarbte Blute lockt Insekten kerbei, die der 
Bestaubung der Pflanze dienen. 
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ynnarhalh dsT BIutenblAtter befiuden sioh viele fetdeu- 
fonoige Korperohen. mit gd.bea Stiopfcheia. Das sind 
die Staubgefasse, die den. Blutenstaub eniihalten Sie 
nTng fthflTi \neder eine grosse Anzahl kleiner EhSpfe von 345 
gruj^ciher Farbung, die didht bei einander sitzen. Das 
Q^Ti.^ die Stempel mit den Fruchtknoten, ans denen 
die Fruobte entstdien, kleine Nusscben, deren jedes 
ein Samenkom einscliIieBBt. Diese faJlen zux Zeit der 
Beife anf dm Boden, nnd daim entBteben aus ihnen neue 350 
Pflanzdiien. — Am Grundiias der Bliite kann man die 
Anordnung der Teile erkennen. 

16. DiB aBUBIBE FIiBI>BB1CA.1T8. 

Die gemeine FledermauB iet an Grosee nnd Gestalt der 
Hansmans aknlich, aber die Yorder- nnd Hintergliedmassen 
jedereeitB sind durcb eine Biant verbimden, vermittelst 355 
derer eie sich flattemd duroh die Luft bewi^en kann; 
Flugd nnd Fedem (wie ein Yogel) hat sie nicht. Sie ist 
alBO eigentlich eine Flattermans, nnd daraus ist Fleder- 
maus entstanden, denn “flattem” nnd “fledem” bedeuten 
dasselbe. Auch einer Mans ist sie nur ausserlich ahnlich ; 3 ^ 
ihre Lebensweise ist eine ganz andere. Die Mans ist ein 
Nager tvie das Eichhdmcben, nnd die Fledermaus ist 
ein Banbtier. 

Die Zehen der Yorderfusse sind lang nnd steoken anch 
in der Flnghaut ; nnr die Danmen, hakige ITiigel, und die 3^5 
Zdien der Hiuterfusse sind frei. In dieser Flnghaut, die 
kaihl nnd von vielen feinen IN'ervenftideu durohzogen ist, 
und in den grossen Ohren besitzt die Fledeimaus ein 
auBserordentlich feines Giefdhl, so dass sie in der Dainme- 
rung sicher nmherfii^;en kann, inn ihre Ifahrung zu er- 37 
hasuheu. Ihre Augen sind sehr klein, und durch das 
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blosse Sehen konnfce sie die vielen Hindernisse nicht so 
geschictt vermeiden ; das feme Grefuhl der zarten Mughaut 
ist die Hauptsaclie. 

375 Hire N ah rung besteht in allerlei Insekten, die T^rahrend 

der Dammerung umhei^fliegen, wie Miicken, Nachtschmet- 
terlinge u. dergl. Die Fledermaus gehort also zu den 
nutzlichen Tieren, um so mehr, als sie gerade diejenigen 
schadlichen Tierchen jagt, die sonst wenig Verfolger haben. 

380 Am Tage halt sie sich in hohlen Baumen, Mauerritzen und 
andem dunklen Orten verborgen ; dort hangt sie an den 
Hinterfussen, mit dem Kopf nach unten. 


17 . Bbdbutuno deb Tiebb pub den Menschbn und 

PUB DEN HaUSHALT DEB ISTaTUB. 

Die Tiere stehen imDienste des Menschen, und ihr Nutzen 
ist sehr bedeutend und mannigfach. Sie liefem Nahrung, 
385 Kleidung, Arznei und StofEe zu allerlei Geratschaften und 
Kunstgegenstanden ; ausserdem werden ihre Leibes- und 
Seelenkrafte Terschiedenartig benutzt. Wilde Tiere werden 
gezahmt, grosse und starke abgerichtet. Diejenigen, die 
dem Menschen keinen unioittelbaren Nutzen gewahren, 
3^ nutzen wieder dadurch, dass sie andem Tieren zur ITahrung 
und Erhaltung dienen. Dnd grosse Preude bereiten viele 
Tiere durch ihi- munteres Wesen, wie die Vogel durch 
ihren Gtesang. 

Die gefahrlichen, schadHchen und lastigen Tiere werden 
395 verfolgt, verdrangt, getotet und ausgerottet; die grossen 
von Menschen, die kleinen von andem Tieren. Leider ist 
der grosse Uutzen vieler Tiere noch nicht bekannt, so dass 
viele nutzliche (Maulwurfe, Pledermause, Eulen, Sperlinge, 
Eidechsen, Prosche, Kilfer, Spinnen) mit Um'eoht verfolgt 
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und getotet werden ; mid ajidere, namentlioh Pf erde, 400 
Hmide, Binder, werden oft dnroli rohe Behandlung zu 
ubermassiger Kraftanstrengiiiig gezwnngen, geqiialt nnd 
flohlecht beliajidd.t. Das sollte nicht so sein. 

Die meisten Tiere emaliren sioh yon Pflanzenstoffen, 
einige anoh von andem Tieren, aber in der Begel von 4^5 
solchen, denen Pflanzenteile znr Nabnmg dienen. So ist 
das Leben der Tiere wesentlicb abbangig von dem der 
Pflanzen ; aber den PfLanzen konunt ancb das Leben der 
Tiere zu gute. Bestebt cine wiebtige Bestiinmnng der 
Pflanzen darin, dass sie ans leblosen Stoffen organiscbe 410 
Yerbindungen berstellen, indem sie z. B. aus Boblensaure 
nnd Wasser und einigen andem Yerbindungen namentlich 
Starke, Pette und Biweisskorper bereiten, so ver- 
braucben die Tiere gerade vorzugsweise Eiweiss, Pette 
und Starke, und zwar unter Ausaobeidung von Koblen- 4^5 
saure, Wasser und andern Yerbindungen, die wiederum 
den Pflanzen zu gute kommen. 

So vollziebt sicb ein steter Ereislauf des Stofles zwiscben 
Pflanzen und Tieren, und in diesem unabanderlicben 
Wecbsel erkennt man das wunderbare Prinzip der gegen- 420 
seitigen Erbaltung aller organiscben Wesen: Was die 
einen erzeugen, verbraucben die andem und mngekebrt. — 
Dazu kommt noob, dass viele Tiere zur Yermehining und 
Yerbreitung der Pflanzen beitiugen, indem sie den Bldten- 
staub ubertragen, Samen fortf iibren und dergleicben. 425 


18 . Dbb Karffen. 

Der !E[arpfen ist ein Piscb, der sebr scbmackbaftes 
Pleisch lief ert ; er wird 1 Meter lang und bis J Zentner 
sobwer. Sein Korper ist seitlicb zusannnengedruckt und 
mit grossen Scbuppen bedeckt; diese fallen leicbt ab. 
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430 DerK opf ist fast dreiecMg gestaltet und schwarz gefarbt. 

Der Mund hat wenig Zahne ; ausserlioh an ihm befinden 
sich Tier kurze, fleischige Faden. Die Aiigen sind gross 
imd gelb nmraiidet. Aussere Ohren dndet man am 
Kopfe des Eairpf ens nioht, nnd doch kann er horen 5 denn 
435 durch ein Zeichen mat einer Q-locke konnen die Karpfen 
eines Teiches, die an bestimmten Stellen Futter erhalteu, 
herbeigelockt werden. 

Dicht am Kopfe sitzen die Baemen ; sie werden von den 
Eaemendeckeln bedeckt. Die Kiemen sind die Atmiings- 
440 organe des Fisches. Beim At men nimmt der Karpfen 
den Mnnd voU Wasser, verschluokt es aber nicht, sondem 
presst es zwischen den Kiemen hindurch, und dabei vollzieht 
sich der Luftwechsel im Blute. Die im Wasser enthaltene 
Luft umspiilt die Kiemen imd reinigt das Blut, indem sie 
44 S ibm Kohlensaure entzieht und Sauerstoffi abgibt ; dann 
fliesst es unter den Kiemendeckeln wieder hervor. Durch 
diesen Atmungsvorgang wird das Blut abgekiihlt, so dass 
es gegen das Blut der Saugetiere imd Vogel kalt erscheint. 
Darum sagt man, die Fische haben kaltes Blut. 

19, Das Kochsalz. 

450 Das Kochsalz ist ein Mineral, eine voUig leblose Masse. 
Schon der Name Kochsalz deutet an, dass es zur Bereit- 
ung der Speisen verwandt wird, und darum nennt man es 
auch Speisesalz und Tischsalz; aber es heisst auch 
Steinsalz, und daraus geht hervor, dass es eine Masse ist wie 
455 die Steine und sich wie diese in der Erde findet. ALs 
steinartige Masse wird es in Bergwerken aus der Erde 
hervorgebracht, zerschlagen und zermahlen, und dann 
bddet es das kornige Salz, wie wir es zu den Speisen 
verwenden. 
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Es besteht aus zwei ganz TerschiedeneiL Stoffen, namlidi 4^ 
aus Chlor und Natrimn, und deshalb nennt es aucb 
Oblornatrium. Chlor ist ein sehr giftiges Gkis von 
gelbgruner Parbe, und Natrium ist ein leichtes Metall 
von weisser Parbe und silberahnlicliem Q-lanze, das 
mit den blossen Handen nioht beruhren darf. 465 

Das feste Salz ist stets kristallisiert, und zwar besteht 
es aus lauter kleinen Wurfeln, die treppenformig angeord- 
net sind; je 4 solcher kleinen Treppen, die nach der 
Langsriohtung immer kleiner werden, sonst aber genau 
abei-einstimmen, vereinigen sich zunachst zu einer trichter- 47o 
formigen Pyramide, und 6 solcher Pyramiden fugen sich so 
aneinander, dass sie die Spitze gemeinsam haben; dadurch 
entsteht der treppenformige Wurfelkris^. Die Seiten- 
flachen sind treppenformig vertief t und nur im Kantenum- 
risse daargestellt. So ein Wurfel, obgleich aus sehr vielen 475 
kleinen zusammengesetzt, ist immer noch mikroskopisch 
Idem. 


20. Das Eisbk. 

Gtold und Silber bezeichnet man gewdhnhch als die 
wertvoUsten Metalle, aber Eisen und Kupfer sind die 
nutzliohsten und wichfcigsten; das gilt besonders vom 480 
Eisen. Die nutzHohsten und wichtigsten Haus- und 
Wirtschaftsgerate aller Art, WafEen, Maschinen, Eisen- 
bahnen, Bracken u.s.w. werden axis Eisen gefertigt. 
Hunderttausende von Menschen verdienen bei der G-ewin- 
nung und Yerarbeitung des Eisens ihr Brot. Auch 485 
medizinisch ist es wichtig, und eine besondere Bedeutung 
hegt darin* dass es sowohl vorubergehend, als auch dauemd 
magnetisch gemacht werden kann. 

In kleinen Mengen £ndet sich das Eisen in fast aUen 
Gtosteinen; aubh im Blute der Menschen und Tiere und 
B. 0. 7 


490 
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im Blattgrun der Pflanzen kommt es vor. G^ediegelles 
Eisea fiadet sicli ia dea Meteorsteinea, die zuweilea aus 
der Ltrfb herabfallea. Die Meteore sind kleine Himmels- 
koiper Oder Stucke Toa solchen, die den Weltenraina 
495 durclifliegea and im geeigaetea Momente von der Erde 
angezogen werdea. Sie kommen nnr vereinzelt vor, und 
ihre G-rosse ist meist geriag ; aber es werdea ancb Stucke 
gefuaden, die mehrere Zeatner wiegen. 


21 « Deb Bebnstein. 

Der Bemsteia ist eigeatKcli kein Stein, kein Mineral, 
500 sondem ein Pflanzenharz vorweltKcber Nadelbanme ; aber 
er fiadet sich ia der Erde wie die Steine, und desbalb 
vrird er m dea Mmeraliea gerechaet. Vor vielen tausead 
Jakren hat die Oberfiache der Erde eiae gaaz aadere 
Gestalt gehabt. An vielen Stellen, an denen sich jetzt 
505 Land befindet, mag friiher Wasser gewesea sein, imd da, 
wo heute weite Meere sich ausdehnen, ist gewiss vor 
laager Zeit trockeaer Bodea gewesea. Dort standen 
Nadelbaume voa solchem Harzreiohtum, dass grosse 
Massen Harz zur Erde fielen and aach und nach voa 
510 Sand und Stein bedeekt warden. Diese Harzmassen, die 
im Laufe der vielen Jahre fest geworden sind, werden 
heute als Bemsteia aus der Erde gegraben oder vom 
Meere aas Land gespult. 

Er kommt meist in rundlichen oder stumpfkantigen 
5x5 btuckea vor. An den Bruchflachen ist er muschelig, 
d. h, er zeigt gewolbte (muschelige) Brhohimgen und 
Vertiefungea. Sein Gewicht kommt dem des Wassers 
gleich, Seine Harte ist gering. Nicht sehr dicke 
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Stuckchen sind dtirchsiclLtig oder dock durohscheinend. 
Seme Farbe ist verschieden, gelb oder weisslich. Zuweilea 52c 
Bind Insekten oder andere G-liederfciere in ibm einge- 
schlossen, imd das erinnert an. seinen TJrsprong; sie 
beweisen deutlicb, dass die Masse fruher flussig gewesen 
sein muss. 

Durch Eeiben wird der Bernstein stark elektrisch, so *525 
dass er leicbte Eorperchen, Papierschnitzel u. dergl. 
anzieht. Er lasst sick leickt entzunden und verbreitet 
beim Yerbrennen einen angenekmen, aromatischen Greruck. 
Von seiner Pakigkeit, zu brennen, soil auck der Name 
Bernstein kerrukren, namlick aus dem Worte “ bornen,” 530 
das so viel bedeutet wie brennen. — ^Ln Wasser lost er sick 
nickt auf; deskalb erregt er keinen Gesckmack, wenn 
man ein Stuckcken auf die Zimge und mit dem 
Speickd des Mxmdes befeucktet. 


22. Dib Bblbuohtung. 

DerVorgang der Yerbrennung einer Kerze ist 535 
folgender: Man nakert dem Bockte eine Flamme. Durck 
deren Warme sckmilzt das in ihm entkaltene Pett, wird 
sohnell gasformig und fangt an zu brennen. Die Warme, 
die dadurck entstekt, schmelzt bestandig Fett nach, das 
sick in einer Yertiefung ansaminelt ; es steigt im Dockte 540 
empor, gelangt zur Flamme, w-ird gasformig, verbrennt und 
leucktet. So gekt es fort, so lange die Warme gross genug 
ist, freier SauerstoflE und Fett vorkanden sind. Wird 
durck Luftzug oder durck Blasen die Warme der Flamme 
vermindert, so erlisckt sie, imd dasselbe gesckiekt, wenn es 541- 
an freiem Sauerstoff feklt. Die brennende Eerze ist 
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also eine Grasanstalt im kleinen, "bei der das gewon- 
nene Q-as gleicli verbraniit wird, imd bei der nnr so lange 
Gas entsteht, als die Yerbrennung des vorhandenen statt- 
^ejo findet/i 


23 . Deb Schwefel. 

Der S'ih.wefel ist ein fester, sproder Korper von eigenartig 
gelber Farbe. Warme iind Elektrizitat leitet er nicht ; 
aber er wird durch Eeiben elektriscb. Er sclimilzt bei 
110°, und ka.Tm dabei dieDnffc hinzutreten, so entznndet er 
555 sicbundverbrenntmit blaulicber Plamme zu schwefliger 
Saure, die in der Luft grane Nebel bildet und einen 
stecbenden Geruoli besitzt. 

Die wicbtigsten Yerbindungen des Sobwefels sind 
die scbweflige Saure und die Scbwefelsaure (zwei 
560 Osyde) und der Sohwefelwasserstoff, ein giftiges Gas. 
Zu den Schwefelmetallen geboren der Bleiglanz, der 
Eisen- oder Scbwefelldes, der Eupferkies, die Zinkblende, 
der Zinnober u. a. 

Die scbweflige Saure entstebt beim Yerbrennen des 
565 Scbwefels ; sie ist ein farbloses Gas von erstickendem 
Gerucb und von der Zusammensetzung S O^. Brennende 
Korper erloscben in ibr. Sie bleicbt viele organiscbe 
FarbstofEe und dient desbalb zum Bleichen oder 
Scbwefeln der WoUe, Seide und Pedem, sowie der 
570 Strob- und Korbwaren. Auf niedere Lebewesen wirkt sie 
zerstorend, und aus diesem Grunde wird sie zum Aus- 
scbwefeln von Glasern, Flascben und Passem, sowie 
zur Desinfektion gebrauobt. — ^Atif einen Dreifuss lege 
man ein Stuckchen Eorbgeflecbt und auf dieses ein 
575 Strausscben bunter Blumen, bringe unter den Dreifuss 
ein Scbalcben mit brennendem Schwefel und bedecke 
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das Qanze mit einer Q-lasglocke. Sobald die Scliwefel- 
daiZLpfe aiif die Bhitneu wirken, yerliereai diese ihre Farbe 
imd werden bleich. 


St 4 sm Dib Sohwebkbaft dbb Ebdb ttnd das G-bwicht. 

AHe irdiscben Kdiper werden von der Erde angezogen ; 580 
sie bewegen sich an jeder Stelle znr Erde bin, sobald sie 
nicbt mehr getragen werden ; anf eine TJnterlage uben sie 
eanen Drack ans. Die Bewegring der Eiozper zur Erde 
nennt man das Fallen, nnd der Druck eines Korpers auf 
seine TJnterlage ist sein Gewicht. 585 

Die Anziehungskraft der Erde macbt die Korper scbwer ; 
deshalb nennt man sie Schwerkraf t. Sie wirkt anf alle 
Korper, aber sie wirkt nicbt auf aJle gleich stark, nnd 
darum sind nioht aHe Korper gleicb scbwer. Der Grund 
dafur liegt in der Menge der Massenteilclien, aus denen die 590 
Korper besteben. 

Je mehr Massenteilcben ein Korper entbalt, desto 
starker wird er von der Erde angezogen, nnd desto scbwerer 
ist er; je weniger Massenteilcben vorbanden sind, desto 
geringer ist das (Jewicbt des Korpers. Anf gleicbe 595 
Massen wirkt die Scbwerkraft gleicb stark; man kann 
also an der Scbwere eines Korpers die Menge seiner 
Massenteilcben erkennen. — Je dicbter die Massenteilcben 
bei einander liegen, desto scbwerer ist der Kdrper. 

Die Menge der Massenteilcben eines Korpers erkennteoo 
man an seinem Gewicbt. Znr Bestimmung des Gtewicbtes 
eines Korpers benutzt man Metallstucke, deren Scbwere 
mankenut; diese nennt man Gewicbte. — Das Grundge- 
wicbt ist das Gramm oder das KUogramm Ein Gramm 
nennt man das Gewicbt eines Kubikzentimeters Wasser 605 
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bei seiner grossten Diclitigkeit, namKcli bei 4 G-rad Warme. 
Ein Kilogramm ist das Gewicbt eines Liters Wasser. 

Kraft ist die Tlrsaclie einer Bewegung oder 
einer Anderung der Bewegung. Die wicbtigsten 
6ioKrafte sind: die Scliwerkraft, die Stosskraft bewegter 
Massen, die Molekularkrafte (wie Kohasion, Adbasion und 
Eeibung), der Magnetismus, die Elektrizitat, die Muskel- 
kraft der Mensclien und Tiere. 

Die Schwerkraft ist die Anziekungskraft der Erde; 
615 sie wirkt auf alle irdiscben Korper und maclit sie scbwer. — 
Stosskraft nennt man die Kraft, mit der bewegte 
Massen auf die Korper wirken. — ^Die Molekular- 
krafte sind Ejrafte, die zwiscken den Molekulen wirken. 
Macht sick diese Kraft zwiscken den Molekulen eines 
620 und desselben Korpers geltend, so keisst sie Kokasion, 
wenn die Teilcken aneinander festkalten* Spannkraft 
Oder Espansivkraft, wenn die Teilcken einander 
abstossen. — Die Kokasion wirkt zwiscken den Mole- 
kiilen eines K5rpers, die Anziekungskraft aber, mit der 
625 die kleinsten S toff teilcken, die Atome eines Molekiils, 
auf einander wirken, keisst ckemiscke Anziekung oder 
Affinitat. — Wirkt die Molekularkraft anziekend zwiscken 
den Oberflacken-Molekiilen versckiedener Korper, so 
wird sie A dk as ion oder Kraft des Ankanges genannt. 
630 Ein besonderer Fall der Adkasion ist die Kapillaritiit 
oder Haarrokren-Anziekung, d. k. die Anziekung, 
welcke die Innenwand einer kaarfeinen Eokre auf die in 
ikr entkaltene Eliissigkeit ausiibt. — Enter der Eeibung 
verstekt man den Widerstand, der durck das Ineinander- 
635 greifen der Enebenkeiten sick beriikrender Korper ker- 
vorgebrackt wird. 
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Abithmetik. 

IJm irgeiid welche Zalilen zu bezeiclmeii, gebraucM Ma 
man in der Aritbmetik nicbt allein die gewobnlicben ZaM- 
zeiclien, wie 6 , 39, 1896, sondem aucb Bucbstaben, wie 
a, 6 , A, aj, nnd zwar meist die Bucbstaben des Meinen 
lateiniscben Alphabets. Dabei kann jeder Bncbstabe 5 
jede beliebige Zabl vertreten, nnr dass in einem 
Ansdruck, in einer Grleicbnng, in einer Ungleicb- 
nng Oder iiberbanpt im Laufe einer Eecbnnng 
ein nnd derselbe Bncbstabe, wenn er naebrmals 
anftritt, immer nnr dieselbe Zabl vertreten darf 10 

Ancb die Bncbstaben werden, wie die gewobnlicben 
Zablzeicben, dnrcb die Recbnnngsarten zn Ansdriicken 
verknupft. So entsteben Bncbstaben- Ansdriicke, wie 
z. B. a . & 4“ ^ Oder 8 (aj + y) • ^ Dabei kann der 

als Mnltiplikationszeicben dienende Pnnkt sowobl zwiscben 15 
zwei Bucbstaben, wie ancb zwiscben einer Zabl nnd einem 
Bncbstaben fortgelassen werden. 

Man kann verlangen, dass fiir die Bncbstaben Zablen 
eingesetzt werden. Setzt man in einem Ausdrnck fiir 
jeden Bucbstaben eine Zabl, so kann man weiter verlangen, 20 
die entstandenen Zablenansdriicke ansznrecbnen. Z. B. 
der Ansdruck a(x + a) — x gibt fiir a = 4, a? = 1 die 
Zabl 19 und fur a = 3, ic = 3 die Zabl 15, namlicb : 
a(aj + a)~£» = 4(l + 4)~l=4.5-l = 20-l=:19, 
a(xA- ol)-~ ii? = 3 (3 + 3) - 3 = 3 . 6 - 3 = 18 - 3 = 15. 25 

103 
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Sta. Statt Zahlen an die Stelle von Buchstaben zu setzen. 
kann Tnan daf ur auch ZaHenansdriioke oder neue Bucli- 
staben oder Buclistabenansdrucke einsetzen. Soli z. B. 
in a — 6 fur a der Ausdruck 6 + 8, fur b der Ansdruck 
30 9 — 3 eingesetzt werden, so entstekt der Ausdruck 
(5 -|- 8) — (9 — 3) Oder 5 + 8 — (9 — 3). Soli v + w fur 
a, 8 fur b eingesetzt werden, so entsteht 
a — b = V + w — 8 

Wenn man an die Stelle eines Buchstabens einen Aus- 
35 druck setzt, so achte man darauf, ob derselbe nicbt 
vielleiclit nach Vorscbrift der KLammerregeln eingeklam- 
mert werden muss. Soli z. B. in a . 6 der Ausdruck c + d 
fur a gesetzt werden, so kommt (c + d) b. 

Als aUgemeine Zablzeicken wendet man oft auch Buch- 
40 staben an, denen unten klein geschriebene Zablen, die 
man dann Indices nennt, oder oben kleine Stricbe ange- 
fugt werden, z. B. : 

OiCgelesen: o-eins), (^^(gelesen: a-drei), 
a'(gelesen: a-strich), a'"(gelesen: o-dreistricb). 

26. GnEIOHUNUEN EBSTEIir GbADES MIT MEHBBBBN 
Unbekann-teit. 

4S Enthalt eine Gleichung zwei TInbekannte x und y, so 
kann man immer die eine TInbekannte, etwa x, durch die 
andere Unbekannte y ausdrucken. Setzt man dami fur y 
eine beHebige Zahl ein, so muss sich fur x immer ein zuge- 
horiger Wert ergeben, so dass unzahlig viele Werte- 
50 paare von x und y die Gleicbung befriedigen. So wird 

z. B. 9a! — 5y = 1 erfullt fur a? = 1 , y = ; 

5 

2.11 

* = ■ 3 ’ 2'=li*=4 - 2^=4’ 
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Wenii aber zu einer Gf^leichiiag z^ahen x imd y Toodk Bbt 
AiTiA zweite deraartjge G-leicihimg hinzutritty so eatsteht die 
Au^abe, diejenigea Wertepaaze berauszufndea, wddie 55 
das entstdieade G-leicbuugssjstem befiiedigen, d. b. 
deren. Eiasetziing sowobl die erste 'wie aucb die zweite 
G-leiobuiig zu eiuer ideutisoheii macbt. Diese Aii%abe lost 
Tna.Ti daduxcb, dass maa erne ueae GHeu^ung bildet, wdche 
die eine TTubekamite gar iiJ<dit mdir eathalt. Iietztere 6 o 
TiATiTit. Tnn.ii da.Tm eliminiort. Die Auflosung der uur eine 
TTnbekaimte entbaltenden neuen Q-lachung liefert den 
Wert der einen TJnbekannten. Die Emsetzung dieses 
Wertes in irgend eine der beiden Torli^enden G-leidbnngen 
fuliit dftTiTi zum Werte der anderen Dnbekannten. 65 


27. ZmrsBSZiNS' UHn BaNTBKSBOHinTNe. 

I. a Mark, einmal gezahlt, sind nacb n J abren 
durcb Zinseszins a;** Mark; 
n. r Mark, am Schluss jedes J abres gezablt, sind 

nacb n Jabren zusammen Mark. 

q~l 

Ein Eapital yon a Mark ti%t bei p Prozent in einem 70 
Jabre MarkZinsen. Fdgt man diese zu dem Ebpitale 
YOU a Mark binzo, so erbalt man das um die Zinsen 
yergrosserte Eapital im Betrage yon Mark 

= a ^1 + Mark. Der Faktor 1 + , der bier 

immermit q bezeicbnet werden soil, beisst Yermebrungs- 75 
f aktor. Es gilt also der Satz : 
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Ma. Jedes Kapital wird durcli dauerndes Hinzu- 
fugen der jaLrlidien Zinsen in jedem Jahre ver- 
j-faoht wo 2 den Vermelirungsfaktor bedeutet, 

Soalso bei jp Prozent gleich l + 4 Prozent 

gleicb 1,04 ist. 

Hieraus gebt bervor, dass aus a Mark durcb Zmseszinsen 
nacb Ablauf eines Jabres dq Mark, nacb Ablanf zweier 
Jabre (aq) , q Mark = agf Mark, nacb Ablanf dreier Jabre 
85 (aq^) q Mark =: 03® Mark wird usw. Folglicb ist das 
Xapital von c Mark (Bndkapital), das aus a Mark bei 
p Prozent dnrcb Zinsfeszins entstebt, gleicb a • g" Mark, wo 

2 z= 1 + ist (Zinseszinsformel). 

Ist ■omgekehrt c, jp, n gegeben, a gesncbt, so erbalt man : 
go a = cz q^ . 

Diese Pormebi Uefem das Anfangskapital, wenn das 
Endkapital gegeben ist, also z. B. den bentigen Wert 
einer Scbnld, die bent uber n Jabre c Mark betragt. Wenn 
a, c, n gegeben, q gesncbt ist, so bat man dnrcb Pormel I. 
95 q auszndrucken. Man erbalt 

also i) = 100 - 1]. 

Femer findet man n ans a, c, q durcb "OT^ergang zu den 
Logaritbmen, namlicb 

^ _ logc-loga 
log 2 

100 Eleraus erhalt man z. B. die Zahl der Jahre, in welchen 
sich ein Elapital bei 4 Prozent verdoppelt, wenn Tnn.T< 
c = 2 a setzt. Dann kommt 



log 2 _ 0,30103 
log 1,04 0,01703 


= 17-7. 


oJso in 17^ Jahien. 
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'Weim aUjahxlicli, n Jalire Hndurch, am ScMusee jedes Ha. 
Jahres r Mark gezablt -irardea, so wurden hieraus, vean 105 
gar kerne VerzuiBiing stattfSnde, naeli Ablauf der n Jalire 
oaturlioh » • r Mark eutsteheo. Weim aber Zinseazms 
gerechnet wird, so ist zu beaebten, dass die am. Scblusse 
des ersten JaJizes gezablteii r Mark zu r , Mark, die 
am Schluase des zweiteu Jahres gezaMten r Mark zu 110 
r . Mark usw. anwachseu. Also ergibt die Auwenduug 
der Zmsesziasfoxmel, dass der Qesamtwert der n mal, xmd 
zwar am Scblusse jedes der » Jabre gezablteu r Mark 
uacb Ablauf der n Jabre sicbauf: 

a Mark = (rg*“* + rg*"* + . . . + rg + f) Mark 115 

belauft. In der Tnii.TnTnflv stdit aber die Summe emer 
geometriscben Beibe in umgekebrter Folge der G-lieder. 

Das Anfangsglied beisst r, der konstante Quotient g, die 
Athm-TiI der Glieder n. Folglidb ist nacb Formd IT. : 

a = r ^ ^ (Eentenformel). 

2—1 

Warden die Betrage am Anfang statt am Scbluss 
jedes Jahres gezahlt, so stebt jeder Betrag ern Jabr laager 
auf Zinseszins, so dass jedes Glied der obigen Eeibe mit g 
zu multiplizierea ist. Deshalb kommt in diesem Falle 

q.r^ - fur den Gesamtwert aller n Zahlungen nach 125 
2 — 1 

Ablauf der n Jabre. IWaiTi beachte, dass die Bentenformel 
den Wert einer » Jabre hindurcb gezablten Sente nacb 
Ablauf dieser n Jabre ausdruckt,. dass man aber 

r 2" 1 nocb durcb g" zu dividieren hat, ynam man 

2 “ 1 1 

VtamnTiTiftn inll, TTas statt diesCT » maligen kbnftigen 150 
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Ma. Zahlungen bei Beginn der n Jaire zn zahlen ist (Barwert 
edner Rente). 


28 . Von den FiGtiEBN ra ai-lgbmbinbn. 

1 . Ein voUstandig begrenzter Teil der Ebene heisst 
Figur; der Linienzug, welcher die G-renze darstellt, wird 

135 ibr Umfang genannt. Je nach dem TJmfange werden 
geradlinig, knimmlinig, gemischtlinig begrenzte Figuren 
Tinterschieden. 

2 . Die Strecken, welcbe eine geradlmige Figur be- 
grenzen, heissen Seiten. Je zwei aufeinanderfolgende 

140 Seiten scHiessen einen Wink el (Innen-winkel) ein. Die 
Scbeitel der Winkel sind die Ecken der Figur. Ist der 
Winbel an einer Ecke kohl oder erhaben, so wird sie aus- 
bzw. einspringend genannt. Im folgenden sind, falls 
nicht das G^enteil betont wird, nur Figuren mit lauter 

145 ausspiingenden Ecken vorausgesetzt. Eine Strecke, die 
zwei nicbt aufeinanderfolgende Ecken verbindet, heisst 
Diagonale. Die Verlangerung einer Seite bildet mit der 
nachsten Seite einen Aussenwinkel. Strecken, Winkel 
und der Inhalt einer Figur werden die Stucke derselben 

150 genannt. 

3 . Bezeichnet wird eine geradlinige Figur durch grosse 
lateinische an ihre Ecken gesetzte Buchstaben. 

4 . Jede geradli ni ge Figur hat ebenso viele Seiten wie 
Ecken. Zu ilirer Begrenzung sind mindestens drei Seiten 

155 notig. 

5 . Man teilt die geradlinigen Figuren nach der Zahl 
ihrer Ecken oder Seiten ein und nennt sie Dreiecke, 
Tier ecke usf., Vielecke (Potygone). 
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6 . Im Dreieck liegt jeder Ecke, jedem Winkel eiiie Seite Ma. 
gegenuber (Q'^enseite), wakrend die beiden anderen Seiten *60 
dezL Winkel einschliessen. Jeder Seite liegt eine Ecke, eiu 



Fig. 1 

Winkel gegenuber (G^genecke, Q-egenwinkel), wabrend die 
beiden anderen Winkel ibr anliegen. Die Bezeichnung 
der Stucke eines Dreieoks erfolgt in der durcb Eigur 1 
angegebenen Weise. ^^5 

7. Jedes Viereck hat zwei Diagonalen. 

8. Bemerkung. Unter einer Eigur im weiteren Sinne 
Tersteht man eine Yereinigung von Punkten und Xdnien. 


29 . AxtatiB Stmmbtbib. 
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1. Die Bewegung einer ebenen Eigur um eine Achse, die 
in ihrer Ebene Hegt, oun einen flachen 
Winkel (im Eaume) heisst TTmwendung, 
Umklappung. 

2. Wenn man — Eig. 2 — die Strecke AB 
um das in ihrer Mitte auf ihr errichtete 
Lot (Mittellot, Mittelsenkrechte) umwendet, 

80 fallt jeder der beiden Endpunkte in die 
Anfangslage des anderen. Legt man durch 
A und B parallde Qeraden zu dem Mittellot 
OD, so werden auch diese nach der Dmklappung ihre 
Lagen vertauscht haben. 


17s 


Fig. 2. 
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mathbmatib:. 



3. Macht der Wmkel BAG— Fig- 3 — ^um seine Halbie- 
rungslinie AJE eine Umklappimg, so deckt 
jeder Scbenkel die urspruiigliclLe Lage 
des anderen; werui femer die Strecken 
AB iind AG gleick sind, so vertauschen 
auch B nad G ilire Lagen. 

4 Eine Eigur (im weiteren Sinne des 
W^ortes), welcke nach einer Umwendxmg 
lire Anfangslage deckfc, keisst sym- 
^90 metriscli in bezng auf die Drehaclise. Zwei 
Stucke, die bei der Umklappimg ikre Lagen vertauscken, 
keissen komolog entspreckend. 

5. Homologe Stucke sind einander gleick. 

6a. Zwei Punkte sind axial symmetrisck iu bezug auf 
*95 das Mittellot der sie verbindenden Strecke. 

6b. Wenn zwei Punkte bezuglioh einer Ackse sym- 
metrisck liegen, so ist die Ackse das Mittellot der sie 
Terbindenden Strecke. 

7a. Zwei Linien sind axial symmetrisck kinsicktiick der 
2CX3 Halbierungslinie eines von iknen gebildeten Winkels. 

7b. Wenn zwei Linien kinsicktiick einer Ackse sym- 
metrisck sind, so ist die Ackse die Mediane desjenigen 
von ihnen gebildeten Winkels, in dem die Ackse Hegt. 

8. Ein Ejreis ist axial symmetrisck bezuglick irgend 
205 eines Durckmessers. 


30 . TErLTOO DEB PiaUBEN. 

1. Bin gegebenes Dreieck von einer Bcke aus in n gleicke 
Teile zu teilen. 

Konstruktion. Teile die Glegenseite der gegebenen 
Ecke in n gleicke Teile und verbinde die Teilpunkte mit 
210 iej- Ecke. 
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2 . Eiu g^beaes Trapez in n gleidie Teile za zerlegeu. ^ 

Eonstruktion. Tdle die MtteUinie in n gleidhe Teile;, 
zieke d.uroli die Teilpimkte Linieu, wdche die Gt^rundseiten 
Bclmeiden, einander aber innerbalb der Figur nicht traffen. 

Beweia. Jedes der erbaltenen Trapeze ist gleicih. ninaTn 215 
Farallelograimu, dessea Hobe gleioh der Hoke des Tra- 
pezes, und dessea Grundseite gleidi l/»-tel der Mittdlinie 
ist. 

8. Das g^bene A ABO Ton dem anf der Seite AB 
gelegenen Punkte E ana zn kalbieren. (Fig. 4.) 220 



Eonstruktion (a). Halbiere BG in F; 'rarwandle 
A ABF in das A BEK, so dass die Seite BA doick BE 
ersetzt iirird ; dann ist EK die gesuckte TeUungsliiiia 

Eonstruktion (b). Verwandle A ABO in das A BEL, 
so dass E die ^itze wird. Zidbe naTnliftb EC, sodann 225 
duick A die Farallde zn EC, welcke die Terlangerte BC in 
L triSb, Terbmde E mit L. Halbiere BL in K. Die 
Linie EK kalbiert das g^ebene Dreieck. 

Bemerknng. Soldie Teilnngsanfgaben lassen sick im 
nll gAnnAi'nfln in doppdter Weise losen : entweder dnrck 230 
Torkergdiende T^nng nnd nachfolgende Verwandlung, 
Oder nmgekekrt. 

4 . Fin Quadrat zu zeidbnen, das die SSlfte eines gege- 
benen Quadrats ist. 
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31 . Mbdiaebe. 


23s 1. I>ie Tatsache, dass im gleidisolienMigeE Dreiect die 

1vra<^ia.Tifl des ‘Wiiikels an d.er Spitze die Q-rundseite in zwei 
Teile teilt, weist anf eine einf ache Beziehimg zwischen 
beiden Abschnitten anf der dritten Seite und den 
anstossenden Seiten fur den Fall bin, dass letztere nicht 
240 gleich sind. Dieser Zusammenhang soil nun aufgedeckt 
werden. In F^. 5 halbiere AF den < A des Dreiecks 

BAC. Wird ODIIFA gezo- 
gen, so ist < a = y, < = 8; 

da aber a = /3 ist, so folgt 
y = 8 und daraus 
AD=AO. 

Femer ist 

BF:FC = BA:AD‘, 
folglicb 
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BF:CF=AS:AG. 


Ebenso zeigt man, wenn AF den Aussenmnkel CAB 
halbiert, dass die Proportion ght BF : OF = AB : AG. 
In Worten : 


In jedem Dreieck teilt die Halbierungslinie 
255 eines Innen- oder Aussenwinkels die Gegenseite 
im Yerhaltnis der anstossenden Seiten. 

Bemerkung. Wird der Zweistrahl B von den beiden 
Parallelea AF, BC so geschnitten, dass AF den <C.BAC 
halbiert, so erhalt man die soeben benutzte Figur. Bieraus 
260 ei^bt sich die Bedeutung der Bolf sHnie CB und die 
Folgerung, dass der Medianensatz ein besonderer Fall des 
Proportionssatzes ist. 

2 . Als Balbierungshnien zwmer NebemFiakd stehen 
AF und AF senkrecht auf einander ; mitbiTi g^t der uber 
265 FF als Durcbmesser bescbriebene Kreis durch A. Dieser 
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Kreis wird nacli Apollonius von Perga (200 v. Chr.) der Ma. 
Apollonisclie Kreis genannt. 

3 . Der geometrisclae Ort eines Punktes, der von 
zwei gegebenen Punkten ein konstantes Ver- 
haltnis der Entfernungen hat, ist der Apoh 270 
lonische Kreis. — Yerwendung bei Dreiecksaufgaben, in 
denen die Grundseite und das Verhaltnis der Nebenseiten 
gegeben ist. 

32. Koobdinaten xtkd Pxjnkt. 

XJnter den Koordinaten eines Punktes versteht 
man den Eechnungsregeln unterworfene Gr6ssen275 
(Zahlen), welche durch die Lage des Punktes (ein- 
deutig) bestimmt sind, und durch deren Werte 
umgekehrt die Lage eines Punktes (eindeutig) 
bestimmt warden kann. 

Entsprechend ist die Erklanmg von Koordinaten einer 280 
Linie, Plache etc. Wir beschranken uns zunachst auf 
Punkte, und zwar auf Pimkte einer Geraden X. 

Man wahle auf der Geraden einen festen Punkt 0 (vom 
lat. Origo) als den Kullpunkt oder Anfangspunkt 
Oder TJr sprung und eine feste Masseinheit, z. B. ^ cm, 285 

-^-1 — \ — I — I — I — I — h- 
P' O P 

Fig. 6. 

dann bestimmt jeder Punkt P auf der Geraden durch 
seine Lage eine Zahl, die Masszahl von OP, z. B. (Fig. 6) 
die Zahl 3 , 

Damit umgekehrt eine Zahl, z. B. 3 , Einen Punkt auf 
X bestimme, miissen die beiden entgegengesetzten Eich- 290 
tungen, die von 0 auf X ausstrahlen, unterschieden werden 
als positiv und negativ (Zeichen + und — , wobei meist 

8 


8 . a. 
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Ma. der rechte Zweig aJs positiver gewaHt -wird) tmd ge- 
fordert werden, dass die ZaU, z. B. 8, mat emem der 
29 s beiden Vorzeichea Tersehen -werde ; alsdaim bestimiut die 
Za,b1 + 8 dea Paalrt P, die Zahl — 3 dea Paatt P' 
(Pig. 6) [das +Zeicbea wird meist weggelassea, das 
— Zeicbea aeaerdiags durch eiaea Stricb ersetzt, also 3 
uad 3']. Biese mit dem Vorzeicbea bezw. Stricih verse- 
300 beae Zahl heisst die Abscisse des darch sie bestuamtea 
FaB]d;es, sie mrd zaeist mit z bezeichaet, die Gerade selbst 
heisst die Abscissea-Aze, aach karz X-Aze. Ma.a 
sagt, P aalrt . P der Pig. 6 hat die Abscisse a; = 3, seia x 
ist 8 ; Oder er vrird bestiauat diirda die Q-leichaag x — 8 = 0, 
305 er ist aquivaleat dieser Gleicbaag; Zeichea {, also 
F {x — 8 = 0, Oder karzer P {3, wahread z. B. P' {3' bezw. 
P' {» — 3' = 0 ist. Ist P {a aad Q {6, so ist ihre Mitte 
M{iia + V). 

TJm die Piaakte der Ebeae za bestimmea, geht mna voa 
310 zwei sich schneideadea Geradea als Azea aas, wahlt ihrea 
Sdmittpaakt 0 zum Nallpaakt, aad bestiaaat aaf jeder 
Aze die Paakte aaf die ebea aagegebeae Weise, bei 
gemeiasajaer Laageaembeit. Zoua TTaterscbied bezeichaet 
ama die Abscissea aaf der z-weitea Aze aiit dem allge- 
315 meiaea Baobstabea y , aeimt sie Ordiaatea (oder 
AppUcatea), aad aaterscheidet die zweite Achse selbst als 
Ordiaatea* oder P-Aze voa der erstea der Abscissea 
Oder X-Aze. 

Nach dem Paralleleaaziom bestiauat da.TiTi jede Abscisse 
320 die Parallele zar Ordiaateaaze, welche -mn-Ti darch dea za 
ihr gdiorigea Paakt (aaf der Abscisseaaze) ziehea Tra.Tm, 
aad jede Ordinate die Parallele zar Abscisseaaze durch 
ihrea Puakt. Durch Abscisse uad Ordiaate siad 
daaa beide Parallelea bestimmt uad damit zu- 
325 gleich die Lage ihres Schaittpuaktes. Da umge- 
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keihrb jeder Puskfc P der Ebene diirch eeine Lage AbadsBe lb. 
nin^ Ordinate bestmuat, so sind Absdsse tind Ordinate 
Koordinaten des Punktes P im Sinne der Definition. 

Weil Parallelen jnriscliea ParaJlelen gldcih sind, IrfiTi-nAn 
Absdsse und Ordinate des Punktes P aucb auf den 330 
Parallden zu den Azen durcb P gemessen werden, und 
diese Strecken nennt man oft gldcbfalls Absdsse und 
Ordinate des Pimktes P, ganz besonders baufig ist die 
Eezdcbnung “Ordinate” fur die ParaUele zur P-Aze 
TOm P bis an die X-Axe. 335 


33. Dni'iHiTioir nxB EuBTEsroLBiaHiora unm bbb 

EoOBDIBAXBH'- ODBB An'AIiTTISOHBUr-G-BOllBTBIB. 

Elurre bedeutet eigentlidi : krunune Linie, im Gegensatz 
zur Geraden, aber man braucbt es gldchbedeutend mit 
T.iTiifl, indem man die Gerade als Grenz&Jl der krummen 
Tiinianj als Linie mit der Erummung 0 anddit. Die 
Eurren, ‘vreldie die Geometrie betrachtet, sind &8t aus- 340 
sobliesslidbL sogenannte geometriscbe Orte, d. b. Inbegrifle 
(Eompleze, Giesamtbdten, Mannigfaltigkdten) aUer 
Punkte, denen eine bestinmite Eigenscbaft zukonunt 
(proprietas spedfica nacb Fermat). Z. B. ist die Mittd- 
senkrecbte (oder Symmetiieaze) der Ort der Punkte, 345 
wdebe von 2 gegebenen Punkten gldcben Abstand baben, 
der T?'T-Aia der Ort der Punkte, wdebe vom Centrum den 
Abstand des Badius baben. Diese spezifisebe Eigenscbaft 
Ti-n-nn aucb duTcb dio Mechanik gegeben werden, z. B. der 
Inbegriff allaT Lagen (Orte) des Schwerpunktes eines 350 
Gesc^osses oder die Balm eines Punktes dnes roUenden 
die Trm.ft1miAn eines magnetiseben Fddes etc. 
Die bestimmende Eigenscbaft erzeugt die Exirve wieder 
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Uta. Tind giebt damit die Koordmaten ikrer Pnnkte : sie be- 
355 schrankt, heisst dies, die Veranderliclikeit ernes Punktes, 
der an imd fur sich in der ganzen Ebene liegen kann, auf 
die bestimmte Kurve, und damit die VeranderHcbkeit der 
Koordinaten auf die jener Punkte. Eine solcbe Be- 
schrankung aussert sich aber (man vergleicbe die Q-leicbung 
360 5 am Scbluss des vorigen Paragrapben) in Form einer 
Q-leicbung zmscben den Koordinaten, me /(», 2/)=zz0; 
<f> (r, 0 ) = 0 , welcber die Koordinaten aller Punkte der 
Kurve genugen. Die Zeicben /, <f> und ahnlicbe, z. B. 
P, ^ etc. beissen Punktions- oder Abbangigkeits- 
365 zeicben, sie sagen uns, dass zwiscben x und y, bezw. r 
und 6 eine Qleiobung besteht, welcbe diese Qrossen gegen- 
seitig bindet, d. b. die Aenderung der einen an die der 
anderen bindet. 

Wegen der Aequivalenz zwiscben einem Punkt und 
370 seinen Koordmaten liegen umgekebrt die Punkte, deren 
Koordinaten dieser Qleicbung genugen, wieder auf der 
Kurve. Die bestimmende Eigenscbaft der Kurve imd 
damit diese selbst lasst sicb also in eine Qleicbung 
zwiscben den Koordinaten umsetzen, und umgekebrt diese 
375 Qleicbung wieder in jene Kurve, in derselben Weise wie 
mr ein Tonstuck in Koten und die Noten wieder in das 
Tonstuck umsetzen. Das Wesen der analytiscben 
Qeometrie (oder Koordinatengeometrie) bestebtalso 
darin: Die Qesetzmassigkeit geometriscber 
3S0 Qebilde in Qleicbungen zwiscben den Koor- 
dinaten umzusetzen, mit diesen nacb den 
Eegeln der Algebra zu recbnen und die ge- 
fundenen Besultate geometriscb zudeuten. 

Wie also der Punkt Equivalent gesetzt wird einem 
3S5 Wertsystem x, y seiner Koordmaten, so mrd die Kurve 
aquivalent gesetzt einer Qleicbung f (as, y) = 0 zwiscben 
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den EoordinateiQ, vo1)ei aUerdings noch herrorzaheben ifta. 
ist, dasB 'wir G-leiohiuigea Ton der Form f (z, 9) = 0 nnd 
<f{x, y) = Q, wo e eine yon 0 verschiedene festgegebene 
Zahl ist, als identisch onseben, veil sie durcb dieselben 390 
Wertsysteme yon x nnd y erfoUt werden. 


34. EiiUPsn. 


Die Ellipse ist der Eiegelschnitt, deasen nnmeriscdie 
Ezcentticitilt e kleiner als 1 ist. Sie besitzt ein Oentmm 
M, eine Biiuptaxe die durcb F gebt nnd eine Meine Aze, 
welcbe senkrecbt aiif jener, der Leitlinie L parallel ist. 395 
Wablt man die Hauptaze znr X-, die Heine Aze zur 
7-Aze, so ist in der G'leicbnng 

(z — a)*+ (y_6)* + — 1)» 

Wq t" ^0 

zu setzen = 0, & = 0; somit Uq = — ; dann geht die 

Cb 

obenervabnte Glleicbnng uber in; ^ 

(1) z* (1 - a*) + y’ = a’a-* (1 ~ a’) oder 


(10 


^ , yV _ 1 

a* - «*) 


Ersetzt man 



(d. b. den absolnten Betrag yon a : a) 


durdb A nnd 


all - a» 

a 


dnrch B, so gebt 1' uber in 


(?•) 

Dies ist die Q-leicbnng der Ellipse for das £[aupt- 
azensystem. Da venn y = 0, as = ± A, nnd wenn z = 0 
y=:+JJ,BOsind 2 A nnd 2 B dieLangen der Hanpt* 
oder groBsen Aze nnd der kleinen Aze. 
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ISfia. In (1®) kommen nur die Quadrate von x und. y vor, 
41 1 darauB folgt, dass die Kurve sowohl in Bezug auf die 
X- als auck Y-Axe symmetrisch ist; die Hauptaxen 
teden die Kurve in 4 kongruente Teil-Quadranten, Die 
Symmetrie in Bezug auf die K-Axe erfordert, dass die 
415 Kurve syrometriscli zu F und L nock einen zweiten Brenn- 
punkt F^ und eine zweite Leitlinie besitzt. (Kg. 7.) 
Ma.Ti siekt sofort, dass ausserkalb des ParaUelogramms 



Fig. 7. 


a+A I +B); i-A 1 +5); {-A \ -)B; C+^ ] -J?) 
kein Punkt der Kurve kegen kann. Die Punkte 8 und 8' 
420 resp. or und keissen die Sckeitel der Kurve. Die Lange 
von FM, welcke | a | ist und daker Ae ist, keisst die 


lineare Excentrieitat, wakrend 


— der Abstand der 




Iieitlinien von 3f, gleick Ae"^ ist. Die Ellipse ist eine 
gescklossene ganz im Endlicken verlaufende Kurve, deren 
4^5 nake Verwandtsckaft mit dem Ejeis sckon aus 1®) ker- 
vorgekt, sie mrd zum Kreis, wenn A = B, i. k. aber 6 = 0; 
dann fallen beide Brennpunkte auf M und beide Leitlinien 
ins TJnendlicke. TTmgekekrt siekt man, dass die Ellipse 


TBIOONOMBTSIS. 


119 


aus dem Efreis urn. M mit dem. DurdiiUiesser 2 Ay dem^^^- 
Hauptkreis, dnrch Druck gegen die X-Aze (bezw. aus 43o 
dem Elreis um M mit Durckmesser 2 B durch Zug) her- 
yorgdit, bei dem alle Abscissexi ungeandert bleibea^ die 
Ordiuatezi alle im Yerbaltnis AfB zusammengedruckt 
(bezw. me Bx A aiisgedehiit) werden. Diese Beiaerkuiig 
ist zuerst you Steyiu (1585) beuutzt worden, um die 435 
Goozoetiie der Ellipse aus der des Hauptkreises abzuleitezi. 

Da aUe Bechtecke, deren Q-ruudlmien auf der X-Aze 
liegen, und deren Eckeu entsprecheude Puukte siad, d. h. 
dereu Ordinaten sich wie AjB yerhalteu, auch sidi wie 
AjB yerhalteu, so sieht man, dass jedes ElUpsenflaclieu- 440 
stuck sich zu dem entsprecbenden Kreiaflachenstuck me 
BxA yerbalt; insbesondere ist der Inbalt der 
Ellipse ABv, 


35 . TaiGOKOMETBIB. 

Eiae der mchtigsteii Aufgaben der elementareu Gteo- 
metrie ist die Konstruktion einer Eigur aus einer bin- 445 
reiohenden Angabl gegebener Stucke, speziell die des 
Dieiecks aus drei Stucken. A^ diese Aufgabe scbliesst 
sich natuj^emass die Erage uach der Grrosse der ubrigen 
Stucke an. Dieselbe kanTi obne weiteres beantwortet 
werden, wenn die Aufgabe der Xonstruktion der Eigur 450 
geldst ist : Man zeicbnet die Eigur und misst mit Mass- 
stab und Traimporteur die gesucbten Stucke nach. 

Dieses Yeifabren uennt man das “mecbaniscbe,” 

“ konstruktiye ” oder grapbiscbe.” Es ist nicbt auf 
ebene Eiguren bescbrSnkt : in der darstellenden Geometrie 455 
wird die Aufgabe bdaandelt, die einzelnen Stucke raum- 
Ucher Eiguren duicb ebene Eonstruktlonen zu ermitteln. 
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Ma. Bagegen ist der Anwendbarkeit des grapMsckeii Yerfalirens 
diircli folgende zwei Hauptpunkte eine Greuze gesetzt : 

460 Erstens setzt es die konstruktive Losnng der 
Aufgabe voraiis. Diese aber ist mit Zirkel iind Lineal 
durcbans nicbt immer moglicb imd, wenn sie ausfiilirbar 
ist, dnrcb elementare Betrachtnngen nicbt mit Sicberbeit 
aufznfinden. Ancb erfordert sie oft einen grossen Anf- 
465 wand an geistiger Arbeit, wabrend der Hanptvorteil des 
grapbischen Verfabrens in der Erspamis an geistiger 
Anstrengnng gegeniiber dem recbneriscben Verfabren zn 
sncben ist. 

Zweitens ist die Genanigkeit der grapbiscben 
47oMetbode bescbrankt, Mit Sicberbeit ist bei der 
Ansmessnng nnd Konstruktion von Streckengrossen mix 
die dritte Bezimale, von Winkelgrossen nnr der Zebntel- 
grad zn ermitteln. Ba in der Tecbnik grossere Genanigkeit 
im allgemeinen nicbt notig ist, findet dort das grapbiscbe 
475 Yerfabren die ansgedebnteste Anwendnng. Wo dagegen 
grossere Genanigkeit verlangt wird — ^wie in der Astronomic 
nnd Gleodasie — , ist das Yerfabren nicbt anwendbar. 

Hierzn kommt nocb, dass vom Standpnnkt der reinen 
Matbematik ans das grapbiscbe Yerfabren nicbt als eine 
480 vollstandige Losnng des Problems betracbtet 
werden kann. Benn der Matbematiker verlangt von 
einer solcben in erster Linie, dass sie ibn in den Stand 
setzt, die gesncbten Grossen mit jedem verlangten Genanig- 
keitsgrade zn bestimmen ; in zweiter Linie aber, dass sie 
485 ancb die Gesetze, nacb denen die gesncbten Grossen von 
den gegebenen abbangen, anfklart. 
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86. Deb Moiybebohe Satz. 

Es konizat in der Gteometrie imd Physik liauflg yot, dass Ua. 
Twan ansser der Lange emer Stredke anch ihre Sioli- 
tiing in Betracdit sdehen mnsB. Man hat fur den Inhegziff 
einer Strecke tind ihxer !EUohtung die Bezeichnimg 490 
Yektor ” emgefuhrt. Zur Angahe eines Yektors gdiSren 
also mehrere Grossen. Erstens seine Lange. Diese ist 
iminer eine absolute (positiye) Zahl. Zweitens die notigen 
Bestmmmngsstucke fur seine Bichtung. 

Die beiden Enden des Yektors mussen als Anf angs- 495 
tind Endpunkt unterschieden warden. Die Bichtung des 
Yektors ist die Tom An&ngs- zuzn Endpunkt. Ein und 
dieselbe Strecke kann daher zwd verschiedene Yektoren 
darstellen, die gleich lang und einander entgegengesetzt 
gerichtet sind. Man nennt sokhe Yektoren entgegen- 5 ^ 
gesetzt gleich.” Welchen Ton beiden Yektoren eine 
Stiecke izn konkreten Fall darsteUen soil, entscheidet man 
duzch Ansetzen einer die Bichtung markierenden Pf eil- 
spitze. Wenn eine Strecke die Lange EuU hat, ist ihre 
Bichtung unbestmunt. Man bezeichnet daher alle Yektoren 5^5 
Yon der Lange Null sdblechthin mit 0. 

Im folgenden beschranken wir uns auf Yektoren, 
die in einer Ebene liegen. Zuihrer 
Bestinimung denken wir uns einen ganz 
bdiebigen herausg^rifien Tind als ‘*Ein- 
heitsvektor ” oder ** Einheit ” sdiledit- 
hin. bezeichnet. Seine Lange wahlen wir 
als Masseinheit, seine Bichtung als NuU- 
liohtung. Irgend ein anderer Yektor 
hat da.TiTi die Jjange r und bildet mit dem 
EinheitsYektor dm Winkel 0, den wir entg^engesetzt 
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Ma. dem Siniie des Ulirzeigers messen. Diesen Vektor be- 
zeidmen wir mit den Einheitsvektor also mit 

Man nennt zwei Yektoren gleich, wenn sie in Lange 
520 iind Eicktnng nbereinstinunen. Soli gleick sein, so 
muss also 

rr=s, (I) 

sein, vobei 7 c eine beliebige ganze Zakl, positiv oder negativ, 
ist. An Stelle beider G-leicbiingen scbreiben wir 
525 abknrznngsweise 

= V- 

Eine Yerwechslung mit dem Gleicbbeitsbegriff der Zablen 
ist dadnrcb ansgescblossen, dass nnd keine Zablen 
sind. 

530 Man kann einen Yektor ancb mit einem einzelnen Bucb- 
staben, u, v, w, z, bezeicbnen, nnd mnss sicb nur gegen- 
wartig balten, dass dieser Bncbstabe nicbt eine Zabl, 
Tielmebr das Aggregat zweier Zablen, r nnd 0, bedentet. 
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37 . Eigbnschaften dbe Koepeb. 

Alle Korper sind schwer. Halten w einen Eiorper Ph. 
auf der Hand, so empfinden wir den Druck, den er auf 
dieselbe nack unten ansubt; lassen wir den Korper los, so 
fallt er zur Erde. Eurz, der Eorper verhalt sick so, als 
ob die Erde ikn anzoge. Diese von der Erde ausgekende s 
Anziekung nennen wir Sckwerkraft. 

Die Eicktung, weleke ein Lot, d. k. eine durck eine 
Bleikugel gespannte, rukig kangende Seknur annimint, 
keisst lotreckt oder vertikal. Dieselbe bezeicknet die 
Zugricktung der Sckwerkraft. Ein neben der Seknur des lo 
Lotes losgelassener Korper fallt langs derselben kerab. 

Die Eicktung des Lotes stekt senkreckt auf einer 
rukigen Wasserflacke. Jede Ebene, weleke zur Tertikalen 
senkreckt stekt, keisst wagreckt oder korizontal. 

Den Druck eines Korpers auf seine TJnterlage nennen 15 
wir sein G-ewickt. Sekuttet man in ein in der Hand 
gekaltenes Gefass allmaklick immer grossere Mengen des- 
selben Stoffes (z. B, Sand, Sekrot, Wasser oder'^Queck- 
sUber), so merkt man, dass das Gewickt in demselben 
Verkaltnis wachst wie die Stoffmenge oder Masse, 20 
weleke in dem Gefass entkalten ist. Sorgfiiltige Versucke 
zeigen, dass dem 2-, 3-, 4fachen Gewickt stets genau die 
2-, 3-, 4faclie Masse entspricht. 

123 
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Hi- Nimint man das Grewiclit eines bestiinmten. Korpers als 
25 Einlieit an, so kann man mit Hulfe derWage das Gtewickt 
eines beliebigen andem Korpers ermitteln. Als Gtewichts- 
einheit wahlt man das G-ramm, d. i. das G^wicht eines 
Knbikcentimeters reinen Wassers (bei einer Temperatur 
von 4® 0.)- Ein Korper bat das absolute G-ewiobt von 
30 6 wenn er denselben Dmck auf die TTnterlage (z. B. 
die Wagscbale) ausubt wie 5 Grammgewicbte oder 5 ccm 
Wasser. 

Setzt man ein leeres Maschcben auf der Wage ins 
G-leicbgewicbt und fuUt es zuerst voUstandig mit Queck- 
35 silber, nachber mit Wasser, so erweist sicb der Inbalt im 
ersten PaUe 18,6 mal scbwerer als im zweiten Palle. Bei 
demselben Volumen baben verscsbiedene Korper un- 
gleicbes Gewicbt. Das G^wicbt der Volumeinbeit eines 
Korpers beisst sein spezifiscbes Gewicbt, 

40 Die Zahl, welcbe angiebt, wie viebnal in der Masse 
eines Korpers die Masse des gleicben Wasservolumens 
(bei 4°0.) entbalten ist, beisst die Dicbte dieses Korpers. 

Da dem 2-, 3-, facben Gtewicbt aucb stets die 2- 

8 -, facbe Masse entspricbt, so ist nacb dem Obigen 

45 die Dicbte des Kupfers 9, des Silbers 10,5, des Bleies 
11 imd (bei 4° 0.) die des Wassers 1. Im metriscben 
System sind demnacb flie Zablen fur das specifische 
Gtewicbt und die Dicbte eines Korpers dieselben. 

Ein Korper, welcber in Eube ist, kann nicbt von 
20 selbst, sondem nur durcb die Wirkung eines andern 
Korpers in Bewegung geraten. Ein bewegter Korper 
kann nur durcb eineii andern zur Eube gebracbt werden. 
Die Eigenschaft der Korper, ibren Zustand der Eube oder 
Bewegung nicbt von selbst andem zii konnen, nennt Tn ^ rTi 
55 Tragbeit. 

Jeder Korper ist teilbar. Aucb der barteste Korper 
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Tra.Tm diirch Stossen, Schlagea, Seiben, Feileii n. s. w. in Fb. 
kleinBre Teile zerlegt werden, velche selbst wieder einer 
weiteren Teilung fahig sind. Die kl^sten Teile, frelche 
durch mechanisohe Yorgange erhalten 'werden konnezL, Go 
naimt man Molekule. DieMoldculebdialtendieEigein- 
schaften des ungeteilten Edrpers bei tmd unterscheiden 
giflh Yon ihm nur durch ihre Ghrosse und Form. 

Yersucht man verschiedene EStper in Meineie TeQe zu 
teilen, so muss man dabei bald einen grosseren, bald einen 65 
geringexen Widerstand uberwindeo. Der Zusammenhang 
der Teilchen (ihre Cohasion) ist verschieden stark. Ma.Ti 
unterscheidet hiemach drei Aggregatzu'stande: den 
festeu, den flusaigen und den luftf ormigen. 

Feste (oder starre) Ediper setzen jeder Trennung odor 70 
Yerschiebung ihrer Teilchen, jeder Foimanderung einen 
merldichen Widerstand entgegen. Je nach der Grosse 
dea Widerstandes unterscheiden wir harte (Eisen) und 
weiche Eoiper (Blei). LasBen mch die Teile mnes 
Edxpers Yerschieben, ohne sich zu treonen, so nennen -wir 75 
ihn dehnbar (Wachs, Eupfer), im entgegengesetzten 
Falle sprode (Glas, Glastropfen). Nimmt ein Eoxx>er 
nach einer Yerschiebung seiner Teile seine fruhere Form 
\neder an, so heisst er elastisch (Stahl, Eautschuk), 
Bonst unelastisch (Wachs, Bki). 80 

Die Teile flussiger Edrper lassen sich leicht gegen 
einander Yerschieben und zeigen nxu einen geringen Zusam* 
menhang z. B. bei der Tropfenbildung. 

Die luftformigen (oder gasformigen) Eoiper zeigen 
gar keinen Zusammenhang ihrer Teile; sie Yerbreiten sich 85 
in dem grossten ihnen dargebotenen Baume und duroh- 
dringen ihn Yollstandig. 

Die Eorper fuUen den Eaum, welchen sie auf den ersten 
Bliok einzTuiehmen soheinen, nicht YoUstandig mit ihrer 
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Ph. Materie aus. Die meisten Korper zeigen schon dem 
91 blossen Auge, oder docb xuiter dem Mikroskop betrachtet, 
Zwischenraume oder Poren, welche mit anderm StofE, 
gevolmlicli mit Luffc, erfullt sind. Sandstem, Tbon, 
Zucker, Holz n. s. w. sind poros, da sie (etwa gefarbte) 
95 Plussigkeiten in ihre Poren anfsaugen (Oapillaritat), oder 
da man Mussigkeiten imd Lnft dnrcb dieselben bindnrch- 
pressen kann. Bei andem Eorpem, z. B. Q-las, sind solcbe 
Zwischenraume nicht nachweisbar. Trotzdem nimmt man 
an, dass die Molekule aller, anch der dichtesten Korper 
100 sich nicht unmittelbar beruhren, sondem durch leere Zwis- 
chenranme, die wir moleknlare Zwischenraume nen- 
nen woUen, getrennt sind. 

Den Zug, den wir empfinden, wenn wir die Molekule 
dues Koipers durch Dehnung voneinander zu entfemen 
105 suchen, und den Druck, mit welchem die Molekule beim 
Zusammenpressen der Annaherung widerstreben, muss 
man bei der Annahme von molekularen Zwisphenraumen 
auf Krafte zuruckfuhren, welche die Molekule aufeinander 
ausuben. Die Molekularkrafte halten die Molekule 
iiooines Eoipers im Zusammenhang (Cohasion) und setzen 
der Formanderung starrer Eorper einen Widerstand ent- 
gegen. 

Wenn beim Zerreissen eines K 5 rpers auch nur der 
kleinste merkliche Zwischenraum zwischen den Molekulen 
1 15 eines ESipers entstanden ist, so fuhlen wir keinen Zusam- 
menhang mehr. Ebenso widerstreben die Stiicke eines 
Eorpers der gegenseitigen Annaherung erst, wenn sie bis 
zur Beruhrung genahert sind. Flussigkeiten haften aber 
an festen Eoipem, welche man mit denselben benetzt hat 
120 (Adhasion). Die Molekularkrafte sind also nur 
auf unmessbar kleine Entfernungen wirksam. 

Bei dem tTbergang aus dem flussigen in den festen 
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Znstand, 'WEloher diudi Yerdamp&n des LosoiigsmittelB Fk 
odar duroli Abkuhltmg eines gesdunolzenen Eioxpers eiiL- 
tretoa kamx, ndbuieii Tiele Eoiper x^^elmassige, dnxcih 125 
ebene riiahan. b^;renzte Foimen, Er jstallformeii, aoi, 
-walche fur diese Eorper eharskkteiiBtisoli smd. Audi die 
Bildmig der EjystaUe 'VTird auf die Wirkong der Mole- 
kolarkrafte zixrdcikgefuliTt. 

Eine IjeiDerkeaswerte E^;eii 8 cluifti der Eiystalle ist die 130 
Symmetrie. Ein. Eoiper lieiest symmetriacli, ireim 
er sich. diirch einea Sclmitt derait in zwei HSlftea teHea 
laast, dass die eme Halfte da daa Spi^dbUd der aadem 
eracheiiit. 

Mit dem Auadrock Natureracbeinung bezeidmet 135 
man jede Yeranderux^, -wddie man in der Sinnen'welt 
wakrnimint, z. B. -wenn ein kalter Eorper -warm Trird, oder 
wenn ein Eoiper, der in der Biihe war, in Bewegnng gerat 
u. a. w. Bei anfmerkaamer Beobachtung bemerkfc man, 
dasa eine Eracheiniing niemalB aUein, aondem immer mit 140 
einer oder mdbreren andern zngleidi eintritt. So gerat 
ein Eiaenatdck in Bew^xmg, wenn ibm ein Magnet 
genahert wird; ein Stein wird warm an der Sonne oder 
am Eeuer. Den anfEallendaten Dmstand, an welcben eine 
Eradiemung gebunden zu aein scbeint, neimt man die ^45 
ITraacbe der Eracbeinung, dieae aelbat aber die Wirk- 
ung. 

E[aim man die Abbangigkeit dner Eracbeinung Ton den 
aamtlicben maaagebenden TJmstanden in Worten aua- 
drucken, ao bat man biermit dn Naturgeaetz gefunden. 150 

Die Natnrlebre oder Fbjaik banddt vondenNatur- 
eracbeiaui^en, fubrt dieaelben aiiE ihre Uraacben zuruok, 
and ermittdt die Qeaetze, naob wdoben aie erfolgen. 
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38 . Von deb Beweghtno. 

Kii Der Teil der Meohanit, weloher sich mit den durcli 
155 Erafte hervorgebrachten Bewegungen beschaftigt, fulirt 
den Namen Dynamifc. 

Wenn alle Orte, welche ein bewegter Korper naobein- 
ander in der Zeit einniinint, in derselben Q-eraden 
liegen, so nennt man die Bewegiing geradlinig. Die 
i^Bewegung beisst gleicbformig, wenn in gleicben 
aufeinander folgenden Zeiten gleicbe Wegstiioke 
znruckgelegt werden. 

Ea ist hiemach ohne weiterea klar, was iinter einer krumm- 
linigen, und was nnter einer ungleiohfSrmigen Bewegung zu 
1^5 verstehen ist. 

Die geradlinige gleicbformige Bewegnng soli, als 
die einfaobste, zuerst betracbtet werden. Ein Korper 
lege in der ersten Sekunde 5 m, in der zweiten Sekunde 
(in derselben Greraden) abermals 5 m zuruck n, s. w. In 
170 7 Sekunden wurde er im ganzen 7 X 5 m = 35 m znrack- 
gelegt baben. Den in einer Sekunde zuruckgelegten 
Weg nennen wir seine G-escbwindigkeit. In unserm 
Beispiel betragt also die Gescbwindigkeit 5 w. 

Welohen Weg legfc ein KSrper in 9 Seknnden zuriick, wenn er 
175 sioh mit der Gesohwindigkeit von 3 m bewegt? Wie gross ist die 
Gresohwindigkeit eines K5rpers, der in 4 Seknnden 32 m zurucklegt ? 
In welcher Zeit legt ein KSrper bei 6 m Gesohwindigkeit 20 m 
znrtLck? 

Die geradlinige gleicbformige Bewegung tritt ein, wenn 
180 auf den bewegten K5rper keine Kiraft wirkt. Es scbeint 
war auf den ersten Blick, dass die Q-escbwindigkeit eines 
sicb selbst uberlassenen Korpers (z. B. einer Kugel auf 
der Kegelbabn) von selbst abnimmt und dass aucb seine 
Biebtung sicb andert; allein diese Ansicbt berubt auf 
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Beobachtmig. Auf einer glatten Hoiizontal- Fh. 

B. einer Eisfladie, bewegt sidh ein EiSiper auE i 86 
M-ntm eininaligen Anstoss hin nm so gleicliformiger 
imd weiter geradUaig fort, je glatter die Bahn ist. 

Die Gesohwindigkeit eines K()rper 8 auf der Eiabahn nimmt ntir 
deshalb langsam ab, well seiner Bewegung ein kleiner Widerstand 190 
enigegenwirkt, wie man beim Fortsobieben eines Soblittens anf dem 
Else empfindet. Anoh in der Lnft erfabrt ein KSrper einen Wider- 
stand« der siob sof ort Unssert, wenn man einen EiSrper von grdsserem 
Qnersohnitt (ein Blatt steifes Papier) rasoh bewegt. Den in der 
Lnft horizontal fortgesohlenderten Kdrper zieht die Sohwere znr 195 
Erde herab. 

Denken wir uns alle Erafte (also ancli alle 
Wid.erBtande) weg, so mussen wir annehmen, dass 
ein Korper infolge eines einmaligen Anstosses 
sich. Tinaufhorlioh geradlinig und gleichf ormig 200 
fortbewegt (&esetz der Tragheit). 

Das dem roben Augensohem so sebr widerspreohende Gesetz der 
Trfigbeit wurde zuerst von Galilei (1638) erkannt. 

39. Abbbit. 

Erf abrungen. 1. Wenn ein Arbeiter eine Last auf eine gewiaee 
H 5 he heben soU, so wirkt der Lagenvertoderung die Sohwerkraft 205 
entgegen ; or hat auf der ganzen Weglange den Druck des K5rpers 
auszuhalten.— 2. Wenn ein Wagen auf wagereohter Strecke weiter 
gezogen wird, so ist auf der ganzen Stredke der der Bewegung 
entgegenwirkende Reibungswiderstand zu Uberwinden.— 3. Wenn 
ein Arbeiter einen Eisendrabt zu einem diinneren ausziehen sdU, so 210 
hat er die Koh&sion zu flberwinden. 

Begriff sbestjiiain'ang. Die tJherwindimg eines Wi- 
derstandes (dnrch eine Kraft) keisst Arbeit. 

Erfahrnng. Wenn ein Arbeiter eine Last von 20, 30, 40,. ..kg 
1 m hooh hebt, so leistot er eine 2, 3, 4,...in^ so groaso Arbeit, ala 2 x 5 
wenn er 10 kg 1 m hooh hebt.— 2. Wenn ein Arbeiter 10 kg 2, 3, 
4,...m hooh hebt, so leistet er eine 2, 3, 4,...mal so grosse Arbeit, 
ais wenn er 10 kg 1 m hooh hebt. 
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Ph. Q-esetz. Die Arbeit einer Kraft wachst in demselben 
220 Verhaltnisse wie 1 . die bewegte Last, 2 . der Weg, 

Erfahrung. Soli eia Korper duroh eine Kraft am Fallen 
gehindert werden, so muss eine dem Zuge des Korpers gleioh grosse 
Kraft in entgegengesetzter Riohtmig wirken. Die geringste (un- 
endlich kleine) Vermehrung der Kraft gentigt, um die Last im 
225 Sinne der Kraft zu bewegen. Man sagt, das gehobene Gewioht 
verbrauoht oder verzehrt Arbeit, die Kraft, welohe das Heben 
bewirkt, 1 e i s t e t Arbeit. 

Q-esetz. Weim eine Kraft einen Widerstand uber- 
windet, so ist die Arbeit, welche die Kraft leistet, ebenso 
230 gross wie die Arbeit, welcbe der Widerstand verzehxt. 


40 . FOBTPPIiANZITNG DES SOHALIiBS. 

Versuoh. (1.) Ein duroh meohanisohe Vorriohtung iSngere 
Zeit tSnender Korper wird unter die Glooke einer Luftpumpe 
gebraeht- Darauf wird dieselbe leer gepumpt, nachher wird ie 
Luft ^eder zugelassen. Man hort den Sohall allmahlich abnehmen 
235 und sehliesslich fast ganz verschwinden. Beim Zulassen der Luft 
nimmt er wieder zu bis zur alten StSrke. 

Q-esetz. Der Schall wird hanptsachlich durch die Luft 
bis zu unserem Q-ebororgane fortgepflanzt. Die Schwing- 
ungen des tonenden Korpers mussen sich auf die Luft, 
240 die der Luft auf das Trommelfell und die des Trommel- 
felles endlich durch Vennittelung des ubrigen Q-ehorap- 
parates auf die Enden des Q-ehomerven ubertragen. 

Erlauterung. Der schwingende Korper schiebt die 
vor ihra befi n d l ichen Luftteilchen zusammen und erzeugt 
245 eine Verdichtung der Luft. Infolge der Spannkraft 
streben die verdichteten Teilchen wieder auseinander, 
schieben also die vor ihnen befindlichen Teilchen zusammen 
und erzeugen so in ihrer Kachbarschaft eine zweite Ver- 
dichtung, wahrend an der Stelle der ersten Verdichtung 
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infolge des Zurudzschwingens des Eiorpers eine Yerdun- Ph« 
nung der Luft entsteht. Die zweite Yerdichtung luid die 251 
Yerdunimng pflanzen rich in derselben Weiee fort, tmd so 
gelangen flohliesslich die Yerdichtungen nnd Yerdfinmingen 
zu imserem Trommrifelle tmd setzen dasselhe in Schwing- 
tingen, die als Schall empfunden werden. ^55 


41 . G-ESOHWINBiaEBIT BEB FOBTFELANZITIjra BE8 
SOHALLES. 

Beobaohtung. Bei geringen Entfemmigen nehmen wir keinen 
Zeitnntersohied zwiaohen dem Sehen der Sohallerregnng und der 
Empfindung des Sohalles wahr. Bei grSsseren Entfemnngen 
verfliesst zwisohea der Gesiohts- tmd der GiehSr-Walimelimimg 
eine merkbare Zeit. 

G-esetz. Der Schall pflarizt rich ziemlich schneU, aber 
Tiel longsajner fort als das licht. 

Mitteilung. Nach genanen Yersuchen ist die Qe- 
schwindigkeit des Lichtes (800 000 km in der Sdnmde) so 
gross, dass die Zeit, welche das Licht gebrancht, mn 265 
irdische Entfemnngen zu durchlanfen, als ‘NvH angesehen 
werden kaun. 

Berechnung der Gesohwindigkeit. Die Zeit, 
welche zwischen der erwrihnten Gesichts- und der Gehors- 
WaJimehmung verfliesst, kaitj-n als die Zeit angesehen 270 
werden, welche der Schall gebrancht, mn die zwischen dem 
Beobachter und dem schallerregenden, Korper Uegende 
Strecke zu durchlaufen. Misst man diese Strecke und die 
Zeit genau, so kH.TiTt Tna-Ti daraus die Q^chwindigkeit des 
SchaJles berechnen. *75 

Mitteilung. Durch genaue Beobachtung der Zeit, 
welche zwischen dem Sehen des Blitzes und dem Horen 
des Hhalles einer in einer grossen, aber genau gemessenen 
Entfemung abgefeuerten Kanone verging, hat man die 
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Ph. GteschwiiLdigteit des Schalles in der Lnft zn durch- 
281 schnittlicli 340 m in der Sekimde gefunden. (In kalterer 
Lnft ist sie etwas kleiner.) 


42 . FOBTPPIxANZTTNa DBS ScHALLBS IN BBSTBN KOBFBBN. 

Verauoh. (1.) Mit einom guten Fadenfemsprecher werden 
Yersuohe auf Entfemmigen gemaoht, in welehen der erzeugte Sohall 
285 diiroh die Lnft nioht melir liorbar ist. Bnroh den Femspreoher 
wild der Sohall deutlioh vemommen (Fltistern, leises Ellopfen). 

G-esetz. Der Scliall pflanzt sicli in festen Korpern 
Tjesser fort als in der Lnft. 

Bestatigende Versnohe. (2.) Nimmt man einen Faden, an 
290 welohem ein Metallstab (Stooheisen) befestigt ist, zwisohen die 
Zahne nnd sohlagt mit einem metallenen Gegenstand gegen den frei 
hangenden Stab, so h6rt man einen Ton von der Starke eines 
Gloekentones. — (3.) Halt man eine Ulir an die Stim oder nimmt 
sie zwisohen die Zahne, so hdrt man das Tioken viel starker als 
295 duroh die Lnft u. s. w. 


43. Fobtpplanzung des Schallbs in Eoheen. 

Beobaohtnng. Das an einem Ende des Sohallrohres, welohes 
verschiedene Raume eines Hanses miteinander verbindet, gespro- 
chene Wort wird an dem anderen Ende mit fast unverminderter 
Starke vemommen. Sohwerhorige horen viel besser, wenn sie das 
300 Ende einer Rohre ’in das Ohr halten, in deren anderes Ende 
hineingesproohen wird. (Horrohr.) Mittels eines Sprachrohres 
kann man sioh auf viel weitere Entfemungen vemehmbar machon 
als ohne dasselbe. 

Gesetz. Die Starke des ScbaUes ninmit wenig ab, 
305 wenn er sick nickt nack alien Seiten ansbreiten kann. — 
Znm Ted bemkt kieratif die bessere Fortleitung des 
SckaHes in festen Korpem. — Grund. Wenn der Sokall 
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Each imgchindert ausbreiteii kanxii so setzt die ursprung- Fh. 
liche Sdimagung eine vid grossere AnzaM von Ltift- 
teilchen in Bewegung, als wenn die Fortpflanzniig aiif 310 
eine Bichtung beschrankt bleibt; infolgedessen mnsB izn 
ersten Falle die Bewegung der Teilchen schwacher 

sein als im zwdten Falle. 


44 . ZuBnoEWEBFtTEra des Schalles. 

Versuoh. Man klopfe auf einen Hesonanzboden eines 
Fadenfemspreohers, bei welohem der Faden dnroh einen Eisendraht 315 
von einigen 100 m Lfinge ersetzt ist, xnit einem Stabohen einmal 
krilftig anf. Der Sohlag wird an jedem Ende 6 bis 8 mal gehSrt. 

Q-esetz. TriSt der SchalT auf eine feste G-renze, so 
wd er zuruckgevrorfen. 

Beobaohtxing. Erzeugt man in grdsserer Entfemung von 320 
einem Hanse, einer Felswand, einem Waldrande einen Ton^ bo h5rt 
man denselben von der festen Flfiohe zuriickkommen. 

Gesetz. Trefien die Sdiallwellen in der Luft auf 
eine feste Wand, so werden sie von dersdben zuruckge- 
worfen. Echo (einf^hes, mdirfaches ; einsilbiges, mehr- 325 
silbiges). 


45 . Messuno bbb Wabmemebge. 

Zwei ungleich warme KSrper nehmen bd wechsdseitiger 
Beriihrung denselben Warmezustand an, indem der 
kaltere sich auf Eosten des warmeren erwarmt. Mischt 
TTnfl.Ti 1 Teg Wasser von 60° C. mit 1 Teg Wasser von 30° C. 33 ® 
so rasch, dass wahrend des Yersuches keine merkliche 
Abkuhlung durch die Luft stattfinden kann, so erhalt man 
eine Mischung von 45° C. Eierbei hat also das Elilo- 
gramm des -warmeren Wassers 15° verloreUf das EjIo- 
gramm des kalteren Wassers 15° gewonnen. ^ 
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Ki. wir ebenso 2 Teg Wasser von 20° 0. mit 3 Teg 

Wasser von 70° 0., so erlialten wir eine Misclning von 
50° 0. In diesem FaUe gewinnen die 2 Teg des kalteren 
Wassers 80° walirend die 3 Teg des warmeren Wassers 
340 20° verlieren. Die von 3 Teg Wasser "bei einer Tempera- 
turemiedrigung nm 20° abgegebene Warmemenge reicht 
gerade Ma, um 2 Teg Wasser vm 80° zu erwarmen. Es ist 
anzimelunen, dass der Yerlnst an Warmemenge auf der 
einen Seite gleich ist dem G-ewimi anf der andem Seite. 
345 Mnltipliziert man jedesmal die Wassermasse mit der 
Temperaturanderung, so erhalt man beiderseits dasselbe 
Prodnkt 2 X 30 = 8 X 20. Dieses Gresetz hat sich bei 
Mischnngsversnohen mit Wassermengen von iingleicher 
Temperatur aUgemein bewahrt. 

350 Man nennt das Prodntt aus der Anzahl der Kilo- 
gramme Wasser mid der zugehorigen Temperaturanderung 
in Graden Celsius die verlorene oder gewonnene Warme- 
menge. Als Einheit der Warmemenge (oder 
Warmeeinheit) nimmt man also diejenige War- 
355 memenge an, welche erforderlich ist, um 1 Teg 
Wasser um 1? C. zu erwarmen. 


46 - Atjsdehnitng deb Koepeb dtjroh die Wabmb. 

Feste Korper. Yjersuoh. (1.) Eine Messingkugel, welche 
im gewohnlichen Znstande eben durch einen Ring hinduroh geht, 
geht nicht mehr hinduroh, wenn sie erwarmt wird. — (2.) Eine 
360 erkaltende Eisenstange zieht sioh mit grosser Elraft zusammen und 
sprengt einen gusseisemen Stift. — (3.) Elektrisoh gegliihter Platin- 
draht bekommt deutlichen Durohhang. 

Gesetz. Werden feste Korper erwarmt, dann dehnen 
sie sich aus, werden sie abgekiihlt (verlieren sie die 
365 Waime), so ziehen sie sich zusammen- 
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Best&tigeiide Erfahrungen. 1 . Die Lfloke zwisohen dea 
EiBenbahnaohienen. — 2 , Das Befestigen des Badreisens aiif dem 
Bade. — 8. Das Ldsen yon festsitzenden StSpseln von Glasfiasolien 
duroh Erv^Lrmen des Halses. — 4 . TelegraphendrShte hangen im 
Sommer sohlaffer als im Winter. — 5 . Glas springt, wenn es rasoh 370 
erw&mit wird^ weil die ftnsseren Teile sioh stiLrker ausdehnen als 
die inneren. (Untersohied zwiaohen diokwandigem and diinn- 
wandigem Glase.) Glas ist um so spr^der, je schneller es abgek^t 
worden ist. (Glastranen, Bologneser Fliisohohen.) 

Eltissige und gasfSrmige Kiirper. Yersnohe. (1.) Ein 375 
FrobierglSsoben ftille man bis einige Centimeter unter dem ^nde 
mit Petroleum und erw^rme es. Das Petroleum steigt betrSlobtlioh. 

— ( 2 .) Bringt man in eine ThermometeiTohre Queoksilber (oder 
ge^btes Wasser)^ so dass die Kugel geffillt ist, und erwarmt 
letztere mit der Hand, so steigt der EliLSsigkeitsfaden.— ( 3 .} Eine 380 
Betorte (oder eine Eoobflasobe) befestige man so, dass sie umge. 
kehrt in Wasaer tauoht. ErwMrmt man die Betorte mit der Hand, 
so zeigt sioh sohon die Ausdehnung der Luft. Erw&rmt man mit 
der Plamme, so steigen zahlreiobe Luf tblasen auf . Kiiblt man die 
Betorte wieder ab, so dringt an Stelle der ausgetriebenen Luft 385 
Wasser ein. — ( 4 .) Bringt man in eine Thermometerrohre einen 
Eaden Queoksilber und erwSrmt die Kugel, so wird der Faden 
vorwSrts gesohoben. 

G^esetz. YYerden flussige oder gasformige Koiper 
erwarmt, so dehnen sie sich. aus, werden sie abgekuhlt, so 390 
ziehen sie sich zusammen. Die Ausdehiiung der flussigen 
und gasformigen Korper ist grosser als die der festen 
Korper. 

Best&tigende Yersnohe. ( 5 .) Ein Ktlbchen, welches duroh 
einen mit einer beiderseits offenen B 5 hre versehenen Kork ver- 395 
sohloBsen werden kann, wild so weit mit (gefSlrbtem) Wasser 
gefiillt, dass das Wasser nooh etwas in dem Bdhrchen steht. 
Erwftrmt man nun das KSlbohen, so sinkt die Fliissigkeit zunSohst 
etwas (warum ?}, dann aber steigt sie. 

Anwendung. Das Fiillen der ThermometerrShren. 400 

Mitteilung. Bei gleichem ausseiea Drudke dehnen 
sioh alle Qase bei derselben Temperaturerhohung gleich 
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Pil. stark imd regelmassig aus. — Gay-Lussacsclies Gesetz 

( 1800 ), 


47 . Abhang-igkeit dbs Siedeptjnktbs vom Bbitcke. 

405 VersucK. ( 1 .) Man fiille ein Kochflaschchen etwa zur Halfte mit 
Wasser, bringe das letztere zum Sieden und verkorke die Flasche, 
nacbdem der Bampf lebhaft aus der Miindung ausgestromt ist. 
Kehrt man nun die Flasche um und kiihlt den mit Dampf geftillten 
Teil (mittels Wasser) ab, so beginnt wieder ein lebhaftes Sieden. 
410 (Burch die Abkiihlung werden die Bampf e verdichtet, der Druok 
auf das Wasser in der Flasche also vermindert. ) 

Gesetze und Begriffsbestimmung. Bei Verminde- 
rung des Druckes findet der tJbergang einer Flxissigkeit 
in den danipfformigen Zustand bei einer unterhalb des 
415 Siedepunktes liegenden Temperatur statt. IJnter Siede- 
punkt bat man daker diejenige Temperatur zu versteben, 
bei welcber der Dampf der Fliissigkeit dieselbe Spannung 
bat, wie die umgebende Luft. Mmmt umgekebrt der 
Druck auf die Oberflacbe einer Fliissigkeit zu, so tritt das 
420 Sieden erst bei einer boberen Temperatur ein. 

Bestatigende Versucbe und Erfahrungen. (2.) Bie Fliis- 
sigkeit im Pulshammer (zwei mit Weingeist gefullte, sonst luftleer 
gemachte, dureb eine Rohre verbundene Kugeln) lasst sich durch 
die Handwarme zum Sieden bringen. Man halte den Hammer so, 
425 dass die Bampfblasen gezwungen sind, durch die Fliissigkeit 
hindurch zu gehen.— ( 3 .) Bas Kocben des Wassers auf hohen 
Bergen (Papinscher Topf). 

Anmerkung. Burch Temperaturemiedrigung und Bruekver- 
mehrung ist es in neuerer Zeit gelungen, die sogenannten per- 
430 manenten Base (sowie die Luft) fliissig zu machen. 
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48 . Ensriass ubbs das Sehsit. 

AnpasBUDgsf ahigkeit (Akkommodation). Das FIl 
A iige stellt ein aus Tier Linsen besteihendes Linsensystem 
dar. Dasselbe wirkt gerade so, als wezm ein Mittd yon 
anderer Brechbarkeit (eine Linse) vorbanden ware, 
welches dnrdi eine kugdformige Begrenzimgsfladhe g^en 435 
die Lnffc abgesohlossen wurde — reduziertes Ange. — ^Die 
Pupille wirkt als Blende. Anf der Netzhaut entstehen 
von ansseren Gegenstanden yerkleineite, mngekdirte 
Bilder. 

An einem frisohen Tierange kann das Bildohea gezeigt werdexu — 440 
Dasselbe kommt moht oder nnr midentlioh zustande, wezm die 
Linse trilbe ist: graner Staar (Keilmig durch Herausnabme der 
KrystaUlinse nnd Ersatz derselben duroh eine Sammellinse vor 
dem Ange). Es kommt niobt znm Bewusstsein, wean die Netzhant 
anempfindilioh, d. h. der Sehnerr abgestorbea ist : sohwarzer 44A 
Staar (anbeilbar). 

Ware das Ange nnyeranderlich, so wurde nnr von den 
in einer bestbnmten Entfemung beflndlichen Gegen- 
standen ein dentUches Bild anf der Netzhant entstdien. 

Die Tatsache, dass wir in yerschiedenen Entfemnngen 450 
dentlidi sehen, beweist die Eahigkeit des Anges, seine 
Brennweite zn yerandem. Diese Eahigkeit heisst An- 
passnngsfahigkeit oder Akkommodations-yer- 
mogen. 

Bestfttigende Yersuehe und Erfahrungen. (1.) Maoht 455 
TififtTi auf eine darohsiehtige Glastafel (Feastersoheibe) eiaen soh'warzen 
Fleok and fixiert den Fleck zu einer Entfemang von etwa 25 om, 
so dass Tna.Ti ilm deatlioh sieht, so ersoheinen die entfemteren 
GegenstSnde versohwommen ; fixiert man dagogen die letzteren, so 
^oan TnfLTi gie deutlioh sieht, so ersoheint der Fleok versohwommen. — 460 
(2. ) Hat man iSngere Zeit in die Feme ges^en and betraohtet dann 
nsJie Gegenstfinde, so braaoht das Auge einige Zeit, am diese 
deatlioh za sehen. 
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49. Das Anas. 

Ph, Das Auge des Menschen (und der hBheren Tiere) 
465 bestehi aus eiuer mit durchsiclitigerL Medien erfuUten 
HoHkugel, in welclier ein starker brechender linsen- 
formiger Korper, die Erystallinse, eingebettet ist. 
Dnrcli die Pupille, eine Offnung in der Eegenbogen- 
bant (Iris), faUt das Licbt ein und entwirft an der 
470 gegenuberliegenden Hoblkugelflaclie, welche mit der licht- 
empfindlichen Netzliaut beMeidet ist, ein umgekehrtes, 
Terkleinertes £ild der G-egenstande. Letzteres kann maji 
an dem fiisclxen Auge eines weissen Kanincbens durch die 
gereinigte Haut der TTinterflaehe bindurcb sehen. Das 
475 Auge ist also eine Dunkelkammer mit einer Linse und 
einem hohlkugelfSrmigen Scbirme. 

Das Auge ist anob einer pbotographisohen E[ammer Shnlioh. DarS 
licht bringt an den beleuohteten Stellen der Netzbaut zun&obst 
ohemisobe Verandenmgen hervor, welche das Zustandekommen der 
480 Empfindnng bedingen. Dieselben ^nssem sich z. B. in der rasohen 
Entfarbnng des Sehpnrpnrs, eines roten Stoffes der Netzhant, 
Kaob der Entfemnng des lenehtenden Objektes bleibt ein sioht- 
bares, wenn auch fliiobtiges Bild anf der Netzbaut zuriLok wie beim 
photographisehen Prozess (Boll 1876 ). Hjermit hangt es auch 
485 zusanunen, dass die Liohtempdndung langsamer zustande kommt 
und verschwindet als das Liobt selbst. Sohwingt man ein glim- 
mendes ZundhSlzohen im Kreise, so siebt man einen vollen hellen 
Kreis, obgleioh das HSlzchen in einem Moment nur auf eine Stelle 
der Netzbaut sein Bild wirft. 

490 Man kann sicb vorstellen, dass die Netzbftute der beiden beweg- 
lioben Augen die liobtempfindung in abnbober Weise vermitteln, 
wie die Haut der Han dflaoben und die Fingerspitzen der tastenden 
Hande dem Blinden die Wahmebmung der KSrper mit ibren rauben, 
glatten, warmen, Oberflilobenteilen. Dadurob, dass die Netzbaut- 
495 bilder umgekebrt sind, kann kein Irrtum entsteben, weil alles, auch 
unser Leib, soweit wir denselben seben, umgekebrt abgebildet wird. 



Wi6 Qiuf dem Schirme d6r DunkolkainiEior erscliMii€ii Fh. 
auch auf der ISfetzliaiLt nur die Punkte scharf abgebildet, 
welche sicb, in einer bestLnimten Entfemimg yon der Linse 
befinden. Jedoob kann das Ange ebenso wie die Dun- 500 
kelkaiQiaer nacbeinander auf yerscbiedene Entfemungen 
eingestellt werden (Accommodation), 

Man balte ein bedmoktes Blatt so weit, dass TinftTi die Buokstaben 
nook deutliok siekt, xind zwisoken das Ange and dieses Blatt einen 
mit einem weitmasokigen G^ebe aos diinnen BsLden (Tfill) fiber- 505 
spannten BAkmen so nakOj dass man die F&den ebon nook deutliok 
seken kann. Man si^t dann abweokselnd and erst naok merkboker 
Zwisokenzeit bald die Buokstaben, bald die FSden sokaif. 

Cramer and Helmkoltz kab^ bewiesen^ dass die Aooommoda- 
tion des Anges ffir die N&ke niokt anf einer Versokiebnng, sondem 510 
auf yerst&rkter Krummung der Krystallinse durok Muskel- 
wirkung bembt. 

Das Sdien mit einem Auge ist imyoUkommen. Man 
Bcbbesse ein Auge und yeraucbe, ein Stabcben durcb 
eiaen horizontal yorgebaltenen Bing zu stecken. Man 5^5 
wird oft Yor, oft binter dem Binge vorbeifabren. OSnet 
man das zweite Auge, so erkennt man deutbcb die Ent- 
femung des Binges. Erst beide Augen zusammen stellen 
das Yollstandige Seborgan dar. 

Den Untersokied des Sekens mit einem und mit beiden Augen ^20 
lekrt ein Yersuok, der sokon dem Maler Leonardo da Yinoi 
bekannt war. Man stelle eine abgestiunpfte Pyramide vor sick auf 
den Tisok. Sokliesst man das linke Auge, so siekt man mit dem 
reokten Auge die linke Seitenfl&ohe verkiirzt ; sokliesst man das 
reokte Auge, so siekt man mit dem linken die reckte Seitenflacke 525 
verkurzt. IMeselbe Yeranderung erfsdurt das Bild, wezm man den 
ECiper mit fliTiftm Auge betraoktet und dann das Auge von reokts 
nonTi linTrft versobiebt. Ein rukig gekaltenes Auge ist oft darUbOT 
unsioker, ob die Fyramide erkaben oder kohl, oder Uberkaupt 
kSrperliok ist. Mit beiden Augen si^t man die Fyramide 530 
kdrperliok. 
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50 . Eii^faoheb Miesoskop. 

Ph. Wenn ein Gegenstand wegen eines zn kleinen GtesioMs- 

winkels nicht melir deut- 
lich gesehen werden tann, 
so lasst sich durch Anna- 
herung desselben an das 
Auge der Gtesiclitswintel 
zwar vergrSssem, allein 
das Auge vermag auf zu 
nalid Gegenstwde niclit 
mehr zu accommodieren. Das Auge ist also fur diesen 
Eall zu weitsicMig. Diesem ‘CTbelstande kann man 
abhelfen, indem man zwisclien den Gegenstand und das 
Auge eine bikonvexe Linse 
545 bringtjinnerbalb deren Brenn- 
weite das Objekt steht. Die 
von einem FunkteA ausgeben- 
den Strablen gelangen dann 
weniger divergent (wie von 
550 einem femeren Fiinkte A') in 
das Auge, welcbes sie dann 
auf der Netzbaut zu sammeln 
vermag. Der Winkel AoJ?, 
unter 'V7elcliem das Objekt 
555 AJB wie sein virtuelles Bild 
A'JS' vom optischen Mattel- 
punkt 0 aus erscbemt, ist 
derselbe und der Gtesicbts- 
winkel fur das sebr nahe an 
560 der Linse bejBndKcbe Auge 
fast derselbe. Eine so wir- 
kende Linse beisst ein 
einfacbes Mfikroskop oder eine Lupe. 
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Bei Linsen von selir kurzer Brennweite wird zwar eine Ph. 
Starke Vergrossenxag erzielt, aber die Bilder fallen 565 
tindeutlicli aus. Braucbt man eine starkere Vergrosse- 
rung, so entwirft man von dem ansserhalb der Brennweite 
einer Linse O befindlicben Objekte BA ein reelles Bild a'V 
nnd betracbtet dieses wieder dnrch eine Lnpe O', durclL 
welcbe das virtuelle Bild JL'JB' entsteht. Eine solcbe Ver- 57° 
einigung von Linsen heisst ein zusammengesetztes 
Mikroskop. Will man starke Vergrosserungen erzielen, 
so nimmt man die Linsen 0 nnd O' von kurzer Brennweite. 

51 . Die FABBENZEBSTEEirniirG. 

In ein Sonnenliclitbundel, welckes in das verdunkelte 
Zimmer dringt, scbiebt man ein Prisma ein. Der Teil, 575 
welcber auf das Prisma fallt, wird abgelenkt nnd zugleicb 
in einen Parbenfaober verwandelt, welcber ein Spektrnm 
genannt wird. In dem Spektrnm folgen einander in 
allmablicbem ‘CTbergange die Parben rot, orange, gelb, grim, 
blan, indigo nnd violett. 580 

Halt man vor die Licbtoffnnng ein tiefrotes oder blanes 
Grias, so nimmt der mnde Fleck anf dem Scbirme dieselbe 
Farbe an. Es verbleibt aber in dem Farbenfacber nnr 
das weniger abgelenkte rote oder das mebr abgelenkte 
blane StrablenbiindeL Da die Ablenknng von der 5^5 
Brecbnng berrubrt, so konnen wir sagen: Das rote 
Licbt wird im Prisma weniger gebrocben als 
das blane Licbt. 

Die Auflosnng eines weissen Licbtbnndels in einen 
Farbenfacber nennt man Farbenzerstrennng (Disper- S 9 ^ 
sion). Newton erklarte die Erscbeinung dnrcb die 
Annabme, dass das weisse Sonnenlicbt ans ver- 
sobiedenfarbigen Strablen von verscbiedener 
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Ph. Brechbarkeit besteht, vreldhe im Prisma ungleich 
595 abgelenkt werden, daher gesondert austreten und so 
sichtbar werden. 


52 . Absorption. 

Betraclitet man einen Korper, der weisses Licbt 
anssendet, durch ein farbiges Q-las, so erscheint er farbig, 
weil ein Teil der Spektralfarben, die im weissen Lichte 
6 ooent]ialten sind, in dem Q-lase zuriickgelialten oder absor- 
biert wird. Farblose durchsiclitige Eorper lassen dage- 
gen alle Strahlen vom Eot bis zum Violett fast gleichmassig 
dnrcli. 


53 . Farbr der Korpbr. 

Ein nichtleuclitender Korper erzeugt seine Farbe nicht 
6o5selbst; er kann immer nnr die Farben zuriickstraUen, 
welche in dem beleuchtenden Lichte schon enthalten sind. 
Die Farbe des auf sie fallenden Liclites kann er im allge- 
meinen mir dadnrcli verandern, dass er davon Strahlen 
gewisser Farben absorbiert. 

6io Die Farbe eines Korpers hangt nicht allein von den an 
seiner Oberflache reflektierten Strahlen ab, sondem anch 
von denen, die nach ihrem Eintritt in das Innere znruckge- 
worfen werden, wobei die absorbierten Strahlen fehlen. 
Weil z. B. der Zinnober vorzugsweise rotes Licht durch- 
6i5lasst, so ist das aus seinem Innem zerstrent hervorkom- 
mende Licht rot. 

An der Oberdiiche wird weisses Lioht in der Kegel auoh als 
weisses liobt reflektiert. Eine Ausnabme hiervon maohen die 
Metalle und einige andere Korper. Die Spiegelbilder in einei 
620 bellroten Siegellaokstange, wenn man geniigend sohief gegen dieselbe 
sieht, sind farblos oder zeigen die Farbe der gespiegelten Gegen- 
st^de. In einem Goldspiegel hingegen ersoheint alles gelb. 
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64. Maonbtismits. 

GrnndverBuohe. Erfahrung und Versnohe. Nattirliohe;} FIl 
MA gneteisen (FosO^) zieht Eisen mid Stahl bleiband an. Die Kraft 
wirkt auoh duroh andere K 5 rper hindnroh, dnroh diiimes Eisen nur 625 
sehr sohwaoh, dnroh diokes gar nioht. (^e wird duroh das Eisen 
abgelenkt.) Die E^raft l&sst sioh auf StaJil (duroh Bestreiohen oder 
Iftngere Beriihrimg) fibertragen. 

Begrif f BBestimniTiiLg. Eisenatem oder Stalil, wdche 
Eisen oder StaU anziehen, lieissen magnetiscli. — ^Natur- 630 
lidbe, kunstlidie Magneto : Stabform, Hnfeisenform. 

Versnohe. ( 1 .) Man lege einen Stabmagnet in Eisenf eilspfine ; 
naoh dem Herausnehmen haf ten die SpSne an dem Stabe, besonders 
in der N&he der Enden. — ( 2 .) Man lege fiber einen Stabmagnet ein 
Stilok Pappdeokel, streue darauf EisenfeilspSue und klopfe leioht 635 
mit dem Finger auf das Pappstilok. Die Spftne ordnen sioh in 
Kurven. (Magnetisohe Erafthnien.) 

Gesetz. Die magnetische AnzieTnmg eines Stabmag- 
netes aiissert sich yorzngsweise in zwei Funkten, die nabe 
an den Enden li^en und Pole beissen; von da an nimmt 640 ^ 
die Anziebung nacb der Mitte bin ab. In der Mitte ist 
sie gleicb Null. (Indifferenzzone.) 

Begrif f sbestimmung. Der Baum, innerbalb dessen 
ein Magnet auf andere Korper zu wirken yermag, beisst 
dap magnetiscbe Feld. ^5 


55. BBIBUnaS-ELBKTBIZITlT. 

Versnohe. ( 1 .) Reibt man eine Stange von Bartgummi (Harz, 
Siegellaok, Sohw^el) mit Wolle oder einen Glasstab mit Seide (oder 
mit einem mit Amalgam bestriohenen Lederlappen), so erlangt der 
geriebene Ebrper die Eigensohaft, leiohte E5rper anzuziehen (z. B 
eine an einem Leinenfaden aufgehfingte Korkkugel oder eine ebenso 650 
aufgehSngte leere Eiersohale — elektrisohes Pendel).— ( 2 .) Auoh 
andere K5rper erlangen diese Eigensohaft, wenn sie gerieben warden. 
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Fh. B. warmes Papier, wenn man es mit trookener, warmer Btlrste 
reibt. 

6ss Q-esetz und Begriffsbestimmung. Durcli geeig- 
netes Eeiben geraten manclie Korper in einen eigentum- 
lichen Ziistand, der sioh dadnrcb bemerkbar maclit, dass 
sie nxm imstande sind, leicbte Korper von beliebigem 
Stoffe anzuziehen. Dieser Zustand heisst der elettrische 
660 Znstand. Von den Korpem, weldie sich in ihm befinden, 
sagt man, sie baben eine elektriscbe Ladung (sind mit 
Elektrizitat geladen) oder einfacb, sie sind elektriscb. 
(Der Name stammt aiis dem Q-riecbischen : elektron= 
^mstein, weil die Eigenscbaft an diesem Stoffe zuerst 
665 bemerkt wurde.) Die Korper in ge^v’Shnlidiem Znstande 
lieissen nnelektriscb. 

Versucke. (3.) Man reibe eine Glasstange mit Seide oder eine 
Harzstange mit WoUe (Pelz) nnd kSnge sie horizontal so anf, dass 
sie leioht drekbar ist. Nahert man dann einen unelektrisoken 
670 Korper, so drekt siok die Stange anf denselben zu. — (4.) Nakert 
man das naob Versuck 2 bekandelte Papier der Wand, so verlftsst es 
die Hand imd klebt eine Weile an der Wand. 

Gesetz. Die Anziehiing zwiscben einem elektriscben 
nnd einem unelektrischen Korper ist gegenseitig. Sie 
675 reicbt bin, um aucb scbwere Korper in Bewegung zu setzen, 
wenn dieselben leicbt dr^bar aufgebangt sind, 

Anmerknng. Der AnfSnger ist darauf kinznweisen, dass bier 
keine Gravitationsersckeinungen vorliegen, sondem eine ganz neue 
Elraft auftritt. 

Versuck. (5.) HSngt man eine geriebene Harzstange beweglick 
anf nnd nSkert derselben eine andere geriebene Harzstange, so 
stossen sick beide ab, nSkert man dagegen eine geriebene Glas- 
stange, so zieken sie sick an. Wiederkolt man den Versuck mit 
einer beweglick anfgekSngten geriebenen Glasstange, so wird 
5S^ dieselbe von einer anderen geriebenen Glasstange abgestossen, 
dagegen von einer geriebenen Harzstange angezogen. Man wieder- 
knle den Versuck mit anderen geriebenen Korpem (Siegellack, 
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Bemfitem, Tapier a. b. w.) um zu zeigen, die Art der Elek- pix. 
trizitftt nioht voxu einzelnen Stoffe, seiner Form und Gr5sse abMngt. 

Hjpothese. Zur ErMaxung der Ersdieinungen kanii 690 
Tnan aiTmehmen, dass es zwei Arten von Elektrizitat gibt, 
die man gewShnlioh. als Ghlas- nad Harz-dektrizitat oder 
als positive imd negative Elektrizitat bezeidmet. In 
ihiem Yerhalten sind diese beiden Elektrizitaten entge- 
gengesetzt. 695 

Gt-leiohnamige Elektrizitaten stossen sich ab, nngleich- 
namige zieben sich an. 

Aumerkung. Duroh Beiben wird Glas positiv elektrisoh; 
negativ elektrisoh werden Harz (Siegellaok, Hartgommi, Bernstein), 
Sohwefel, Papier. 700 

Yersuohe. (6.) Eklt man eine stark elektrisohe Glas- oder 
Harzstange einige Centimeter liber Holnndermark- oder Kork- 
^iigelohen, welohe auf dem Tisohe liegen, so springen dieselben 
naoh der Stange bin, werden aber naoh der Berilhrung wieder 
abgestossen. — (7.) "Der Yersuoh kann dahin abgeandert werden, 7^5 
dass man ein elektrisohes Pendel benutzt, bei welohem das Khgelchen 
an einem Seidenfaden hsmgt. 

Q-esetz. Ein K 5 rper wird elektrisoh, wenn er mit 
einem elektrischen Eorper in Beruhmng kommt, indem 
dieser alsdann einen Teil seiner Elektrizitat abgibt. Da 
der ESrper hierdnrch gleichnamig elektrisoh wird, so wird 
er abgestossen* 


8. G. 


10 
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CJli- Platinbleche enden, ein galvanisclier Strom geleitet. Am 
bequemsten ist fiir diesen Versucb ein Hofmann’ sober 
Apparat. In dem Angenblick, wo der Strom gescblossen 
55 wird, bemerkt man, wie an beiden Blecben farblose G-as- 
blasen entsteben und anfsteigend das Wasser aus den mit 
Habnen versebenen Eobren verdrangen. An der Ein- 
trittsstelle des Stromes (Anode) bildet sicb nur balb so 
viel Gas als an der Austrittsstelle (Kathode). Beim 
6 o Offnen der Habne stromen die Gase ans. In dem in 
geringerer Menge abgescbiedenen Gase entflammt ein 
vorgebaltener glimmender Span ; das andere Gas lasst sicb 
mit einem brennenden Streicbbolz entziinden nnd brennt 
mit scbwacb leucbtender Elamme. Das erstere ist Sauer- 
65 s toff, das z\Yeite wmd Wasser stoff (Hydrogenium) 
H genannt. 

Das Wasser ist also kein Element, sondern ist aus 
Sauerstoff und Wasserstoff zusammengesetzt, und zwar 
in dem Verbaltnis, dass auf einen Eaumteil Sauer stoff 
70 imiiier zwei Eanmteile Wasserstoff kommen. Bildlicb 
drdckt man die Zusammensetzung des Wassers so aus : 



Die gleicben Quadi*ate. bedeuten gleicbe Eaumteile (je 
1 Liter) der Gase. Gewobnbcb lasst man die Quadrate 
weg und scbreibt die Eormel einfacber : 

^Ooder SjO. 

M 


75 
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68. Bib Lttbt. 

100 BaTunteile trockene LuCt enthalten im Boxdisdinitt; Cb- 
78,40 I&aumteile Stickstofi 
20,94 „ Sauerstoff 

0,68 „ Aj^on 

0,03 „ KoUensauxe. So 

Als Begleiter des Ai^ona, eines &rbloB 6 a, in Wasser 
loslic^en G^ases, Bind in der Luffc nodi Helium, Heon, 
Krypton tind Xenon, aUerdings in selir geringen Mengen 
enthalten. 

Ber Sauerstoff- und Stickstoffgdialt der Luft lassen eich 85 
annahemd duicb. folgenden einfachen Yersnoh ermitteln : 

In eine kalibiieite Olaarohre, in wdoher eine hestinimte 
Menge Luft durch Quecksilher abgeschlossen iat, bringt 
Tna.Ti mittda ernes Bralites ein Stuckchen Pho^hor. 
Berselbe entzidit der Luft den SauerstoS, mit dem er sich 90 
zu Pho!^ordreioxyd PjO, verbindet; das QuecksUber 
gteigt albnahlich, bis der SauerstofE YerBchwunden ist. 
Mfl.Ti Heat tlntiTi den Stand dea QuecksHbers an der Bohre 
ab, reduziert das beobachtete Yolumen des Stickstofta 
BOTTie das der uraprunglichen Luftmenge auf Hormaldruck 95 
und Honnaltempexatur und findet, dass fast 21 Baumteile 
SauerstofE fux je 100 Baumteile Luft versehmmden sind. 

Die Luft ist ein Giemisch und keine dhemiache Yerbin- 
dung; waie aie solohe, so muaste daa GiemchtSTer- 
>iannig ihier BestandteiLe uberaU dassdbe aein. Bies iat 100 
nicht der Fall, denn die Luft, wdohe im Wasser geloat ist, 
enthSlt 65,09 Baumteile StickstofE und 34,91 Baumteile 
SauerstofE. 

1 L. Luft Yri^it bei 0“ und 760 mm Brudk 1,293 g. Ber 
Luftdixu^ "wird durch eine Queoksilbersaule (Barometer) 105 
gemeasen, die am Meeresspiegel bei 0° 0. im Burchsoluut 
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Cb. 760 thtw hocli ist, anf 1 qcm betragt er also 76 . 13,56 
gldcli 1030,56 g (13,56 = spezi£sclies G^molit des Queck- 
sill^ers). Da der LiiEtdruck tmd damit auck die Queck- 
iio silbersaole im. Barometer mit der Hoke eines Ortes uker 
Meeresspiegel medriger -wird, so kaan mau diese 
Abkaugigkeit zu Hokenmessungen benutzen (Barometri- 
sdie Hokenmessimg). 

Die kSckste Luftkoke, 21,800 m, erreickte ein unbe- 
115 manuter Bi^strierbaUon, wakrend der bemaimie Ballon 
“Pkonix” mit dem Meteorologen Berson im Jakre 1894 
bis zu 9155 m aufstieg. In dieser Hoke kerrsckte eine 
Temperatur von — 47,9“ 0. und ein Luftdruck von 231 
mm. Diese Hoke wurde nock ubertroffen yon Berson 
T 20 und Suring im Jakre 1901, die mit einem 8400 cbm Gas 
fassenden Ballon erne Hoke von 10 300 m errmchten 
(Barometerstand 202 mm, Temperatur — 40° 0). Beide 
Forscker trarden trotz der Sauerstoffatmung oknmtlcktig, 
so dass die Hoke yon 10 000 m die G-renze im Luftmeer zu 
125 bilden sckeint, welcke der Mensck okne Lebensgefakr nickt 
mekr ubersckreiten kann. Trotzdem ist der Mensck 
imstande, einen nock niedrigeren Luftdruck zu ertr^en. 
So kidt Mosso in seiner pneumatiscken Yersuckskammer 
in Turin einen Luftdruck yon nur 192 mm aus, ein Droiik, 
130 -welcker einer Hoke yon 11 650 m uber dem Meere 
entsprickt. 


59. Das 'Wesbit deb Flamstb. 

Jede Flamme bestekt aus brennenden Gasen. Man 
untersckmdet leucktende und wenig leucktende 
Flammen. Das Leuckten wird in den meisten Fallen 
i 35 durck einen festen Horper keryorgebrackt, der in der 
Flamme glukt. Bei den Leucktgas-, Herzen- und Dampen- 
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flii.TnTinfln gluht fester Eoblenstoff, der duxeh Zersetzasg Cb. 
des Athylens eatstandea ist Euhlt twmi eine solclie 
iElamme dorch erne PorzeiOanschale ab, so soheidet sicibL 
der Eobleostoff als Buss daran ab. Bei dem G-asglub- 140 
lioht Ton. Auer mrd em zylindrischer Stiumpf, der aus 
Cerozyd Oe^O, ( 2 X) und Thoro:iyd TbO, ( 98 )t) bestehf^ 
durdh. die Leuchtgasflamme zu heller Weissglut gebiacht. 

Der Idchtglanz wird dabei aUeiu durch das Ceroid 
hervoigebracht, wahrend das Thorozyd nur die BdUe elnes 145 
Isolators spielt. Bei 50 } Erspamis an Leuchtgas gibt 
das Q-la^liihlicht etwa Tiermal so Tiel Iddht 'wie ein 
gewobnlicher Iieuchtgas8<duiittbreaii6r. Man kann aiua 
leuchtende Plaiume leicht in eine irenig leuchtende durdh 
starkere Zufuhr von Sauerstoff verwandeln (Bunsen- 150 
Brenner). 

An edner Berzen- oder Leudhtgasflamme lassen sidh dxu 
Absdhnitte untersdheiden. 1 . der dunMe Bern, der aus 
den aufsteigenden, unverbraunten Gkisen gebildet wird, 

2 . der leudhtende Mantel, innerhalb dessen ein Teil der 155 
Gtase -rerbrennt, der BohlenstofE aber gluht, 8. der wenig 
leuchtende, schmale Saum, in dem infolge der reidhlidhen 
Sauersto&ufuhr die Tollstwdige Yerbrennung der Gkise 
und des Bohlenstofis stattfindet. Dieser Tdl ist daher 
auch am heissesten. 160 

Zur Eizielung hoher Hltz^rade im Id e inen dient das 
Lotrohr, an dessen Plamme zwei wesentlidhe Absdhnitte^ 
die Beduktions- und die Ozydationsflamme, unter- 
Bohieden werden konnen. Einen zu reduzierenden Boiper 
halt in«.Ti in leudhtenden Teil, in dem die gluhenden 165 
der Plamme sidh mit dem Sauerstoff des 
Elozpers 'verbinden, einen zu oxydierenden an die sdhwadh* 
blaue Spitze, in weloher der gluhende Bozper infolge der 
lebhaften SauerstofEzufuhr ozydiert wird. 
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Ch. 60. KomBNzwBiorrD CO*, Kohlbnsatibh. 

170 Darstellung. Durch ‘Olsergiessen von Ealkstein oder 
Marmor mit Salzsatire : 

CaCOa + 2H01 = CaCla + H*0 + 00^. 

Eigenschaften. Farbloses Gh,s von Bchwacli stechen- 
dem Qeruch tmd sauerlichem Q^sclmiaek ; nicht breimbar, 
17 s die Verbrennung tmd Atmimg nicht unterhaltend, -wirkt 
es je nach der Menge betaubend tmd erstickend. Wegen 
seiner Schwere (Volumge-wicht 1,53, wenn das der Luft = 1) 
lasst es sich durch Verdrangen von Luft a.riHn.TT'mftTTi nrul 
auch aus einem Gefass in ein anderes tibergiessen. 

180 Ln Wasser ist es loslich, 1 Voltunen lost bei 0° n ud 1 
Atmosphare Druck 1,79 Volumen des Gases auf ; mit der 
Temperaturerhohung des Wassers ninunt aber die Ab- 
sorptionsfahigkeit desselben fur das Gas ab, so absorbiert 
1 Vol. Wasser von 20 ° nur noch 0,901 Vol. Bei starkerem 
iSs Druck dagegen sind die absorbierten Gemchtsmengen der 
Eohlensaure proportional dem Druck ; 1 L. Wasser nimmt 
also unter dem Druck von 2, 3 und 4 Atm. dem OeTpicht 
nach 2, 3 und 4 mal so viel Kohlensaure auf als bei 1 Atm. 
Druck. 

190 Inf olgedessen enthalten auch kohlensaurehaltige Minerab 

quellen, die, aus grosser Tiefe kommend, unter starkem 
Druck zutage treten, mehr Kohlensaure, als den Absorp- 
tionsverhaltnissen fur gegebene Temperaturen tmd nor- 
malen Druck entsprioht. Kommen solche mit Eohlen- 
19 s saure ubersattigte Wasser an die Oberflache, so entweicht, 
da der Druck dann verringert ist, der tJberschuss an 
Kohlensaure unter der Erscheintmg des sogenannten 
Perlens. In derselben Weise verlieien die 
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bereiteten koblensanren Wasser (Selterser- tmd Soda- Ch. 
wasser), sowie die monssierenden G-etranke (Bier, Scbaum- 200 
wein) beim Offnen der G-efasse ikre ubersckiissige 
KoHensaure. 

Durck Brack and Kalte lasst sick das Gras zu einer 
Eliissigkeit verdickten (bei 0® and 36 Atm. Brack). Bie 
fliissige Koklensanre wird jetzt im grossen dorck 205 
Yerbrennen von Koks, Abkiiklen dorck Wasser iind 
Komprimieren dorck Pompen oder dorck Aoffangen ond 
Yerdickten des aos Koklensaore-Qoellen entweickenden 
natiirlicken Koklensaoregases kergestellt ond onter einem 
Brack von 50 Atniospkaren in zjlindriscke sckmiedeeiserne 210 
oder Staklfiascken von 8—15 kg. Inkalt gepresst, die dm*ck 
kjdraoliscke Pressen aof 250 Atniospkaren Brock gepriift 
sind. 1 kg. fliissige Koklenstoe liefert bei 50° ond 
mittlerem Brack 507 Liter gasformige. 
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61. tTBEESICHT DEE MlNEEALIElT. 

Die Mineralien bilden die Hauptmasse des Erdkor- 
pers. Die gauze feste Erdrinde (Litbospliare) ist aiis 
soldien ziisammeiigesetzt. Sie werden in secbs Klassen 
eingeteilt. 

5 1. Klasse. Haloidsalze oder Verbindnngen der soge- 

nannten Halogene (Salzbildner) Cblor und Fluor mit 
leicbten Metallen. Sie sind teils im Wasser loslicb und 
baben dann einen salzigen G-escbmack (Kocbsalz, Sjlvin 
u.s.w.); teils sind sie unloslicb (wie der Flussspat). Alle 

10 krjstallisieren tesseral. 

2. Elasse. Sauerstoffsalze. Sie sind Mineralien von 
nicbt metalliscbem Anseben und sebr verscbieden an Farbe, 
Harte und G-ewicbt. Es sind Verbindnngen der Metalle 
mit sauerstoffbaltigen Sauren, besonders mit Koblensaure, 

15 Scbwefelsaure, Pbospborsaure, Kieselsaure u. s. w. 

3. Elasse. Element e. Zu den in der Eatur frei vor- 
kommenden G-rundstoffen geboren die gediegen vor- 
konimenden Metalle und wenige Eicbtmetalle (Metal- 
loide), wie Eoblenstoff und Scbwefel. 

20 4. Elasse. Oxjde oder Verbindungen der Elemente 

mit Sauersto:^. Sie sind obne metalliscbes Anseben oder 
seben wenigstens im Stricbe nicbt . metalliscb aus. In 
Salpetersaure sind die Metalloxyde loslicb, die Metal- 
loidoxjde nicbt. 


154 
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5. Elasse. Sulfide Bind Mmeraliein von teDs metal- a«. 
lifloTi e m , toils nidit metaUischeiii Anseihen, vreldie ausser 26 
eineim soliwereiii Metalle Scliwefd, Arsen oder Antimon 
enthalten. 

6. Elasse. Bronze sind brennbare Mineralien, welcihe 
von Pflanzen herstammen und dalier axudi deren Bestand- 
teile enthalten: 


62. Ausbbbb h'oBumr obb MiiniiBA.iJ]nr. 

Die moisten Mineraliea treten in der Form von Etys- 
tallen auf. 

Ejystalle siad hOnerahen, wdche von Eatur naoh 
bestimmten Qesetzen geometrisdh h^frenzt sind. Die 35 
physikalischen Eigenschaften eines Minerals stehen mit 
paiTiAr ExystaJlgeBtalt in Zusammenhang. 

Eehlt ^em Mineral der gesetzmassige Aufbau sovrohl 
naoh sdner auseeren Dmgrenzung, als auch naoh seLoen 
physikalischen Eigenscdiaften, bo heisst es amorph. 40 

Ein EjystaU wird b^renzt von Plachen, Eanten und 
Ecken. 

Die Flaohen "Violeoke (Dreieoke, Viereoke, Fiinfeoke 

n. a w.). Kanten siiid die Durohscdmittsliiiien, in 'w^(dien. sioh. 
Kwm benadhbarte FlSohen aohneiden. Eoken sind die Punkte, in 43 
wdohen drei oder mehtere Eanten znaammenstossen. Den Nei. 
gnngswinkel zveier ElBohen gegenemander misat man dnroli den 
Winkell, -welolien zwei anf der Kante in einem ihror Punkte exrioh' 
tete liote bilden. 

Zxxr der Eeignuga wlnkd dient das Oonionieter. Das 5® 

Anlegegoniometer besteht ana einem in Bogengrade eingeteiltra 
ana Metall, duroh dessen Mittelpnnkt zwei Lineale, ein 
featea O ein bewegliohes X, gelegt sind. Man legfe das feste 



156 


aBOXoam. 


Lineal so an eine USohe des sm nntersnohenden Krystalles K an, 
55 dass der Teilkreis senkrecht atif der Kante steht, und dreht das 
bewegliche Lineal, bis es an der andem Flaehe anliegt;. Non Ueat 
man den Soheitelwinkel des gesuchten FlKohenwinkek ab. 


63. WiBKUBOSIN DES EiSES. 

Die Gipfel der HocLgebirge und das polare Eestland 
sind mit ewigem Schnee bedeckt. Die Greuze, bis zu 
6 o welcber der Scbnee das ganze Jabr binduxcb nie ganz ver- 
scbmndet, die Schneegrenze, liegt in Terschiedenen 
Zonen audi in verscbiedener Hohe, in den Alpen etwa bei 
2750 m. In B^onen uber 4000 m bleibt der Scbnee dort 
infolge der Kalte und Trockenbeit der Luft unverandert 
liegen und musste immer holier anwachsen, wenn die 
Massen uicht, der Sohwere folgend, nach unten ruckten. 

In den Begionen unter 4000 m Hohe aber schmilzt der 
Schnee oberflachlieh unter dem Eiofluss der Sonnenstrah- 
len ; das entstdiende "Wasser duxchsickert die tiefer liegen- 
70 den Schichten und gefiiert dann -wieder ; so entsteht durch 
abTrechselndes Tauen und Wiedergefrieren eine mahr oder 
weniger feste, aus Komem bestehende Masse, der Eirn. 
Hauft dieser sich zu massenhaft an, dann sturzt er an 
75 steilen Abhangen in Eonn verheerender Lawinen herab; 
in nicht zu steilen Tahnulden hingegen drangt er langgn-m 
abwarts, verwandelt sich unter dem fortdauemden EiT^nap 
des Auftauens und Gefrierens und infolge des Druckes 
nach imd nach in komiges Gletschereis und bildet die 
80 Gletsoher. Diese fiiessen, einem Strome ahnlich, iTTiTWAv 
weiter im Tale abwarts (in den Alpen jahrlich 60—120 m), 
bis sie unterhalb der Schneegrraize abschmelzen'. Aus dem. 



wiRKirifraair dbs bises. 


167 


Sdundzwasser entstdiea die GletsclieTbaohe, deran 
Wasser anfangB trube ist, weil es eiae Meiige feinen Sand 
und Scblamm mit sicb fuhrt (G-letschersehlamm, Ghlfitscher 
kreide). 85 

Bel ibrem Yorrdckm andem die Gletscber fortwahrend 
ibze Boim; beim Pasaieren Ton Talengen dringen sie 
sicb zasammen, wabrend sie sicb in Talerweiterungen 
ansbreiten. Eliessen sie uber TJnebenbeitein des Bodens 
binweg, so entsteben die Q-letscberspalten, indem das 90 
Eis bald qiier, bald der Lange nacb anfreisst. Wabiend 
des Yorriickens sturzen besonders an steiLen Talwanden 
zablreudie Eelstarummer auf die Bander des G-letscbers 
tind biLden bier lange Steinwalle, die Seitenmoranen. 
Wo sicb zwei ans Terscbiedenen Talem kommende Q-left- 95 
sober vereuugen, entstebt ans den einander zngdrdirten 
Seitenmoranen dne Mittelmorane. Ancb anf denBoden 
des Q-letsdberbettes gdangen durcb die Spalten oder von 
der Seite ber Gtesteiastrammer nnd werden, in das Eis einge- 
scbmolzen, mit fortgescboben, wobd so'wobl das Gt-letscber- 100 
bett als ancb die Pelsstudre sdbst geglattet nnd parallel 
geritzt werden (Gletscberscbliffe). So grabt der Q-let- 
scber sdbst sein Bett immer tiefer in die Pelsen ein. 
Wenn G-letsdber ibren W^ uber sdir nnebenen Boden 
nebmen, so verwanddn sie alle Erbobnngen in sanft 105 
gemndete Budkel (Bundbocker). Das Yorbandensein 
Ton Bnndbdckem Terrat immer diemaligen GHetscber* 
boden, so in mancben Alpentalem. Da, wo der Q-letscber 
abscbmilzt nnd seinen Moranenscbntt ablagert, entstdien 
gewaltige Scbnttwalle, die Endmoranen, in denen aUe no 
Qesteinsarten des Glletscbergebietes bunt dnrche in aj ider 
liegen. 
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64 . Die Ebdbeben. 

Ge. TTnter Erdbeben verstebt man eine Ersobutteruiig des 
Bodeiis, die dnrcb einea in der Tiefe zu sucbenden Stoss 
1 15 hervorgebracbt ist und sich wellenartig verbreitet. Erfolgt 
der Stoss seakreclit oder scbrag von imten, so nennt man 
das Erdbeben stossend, erfolgt derselbe dagegen von der 
Seite, da.nn spricbt man von einem wellenartigen Erd- 
beben. Znr Bestimmung von Art nnd Eichtung des 
120 Erdbebens dient der Seismograph (Erdbebenmesser). 

Die Wirkungen der Erdbeben sind sebr verscbieden. 
Erschutterungen des Bodens finden in alien G-raden statt ; 
oft werden sie nnr mit TElfe des Seismograpben wabr- 
genommen, dann wieder sind sie so gewaltig, dass der 
125 Boden gleicb MeeresweUen scbwankt nnd sdbst die festesten 
Ban^rerke zusammensturzen. Am gefabrlicbsten sind in 
dieser Beziebnng die stossenden Erdbeben, wobei Hauser, 
Baume und ganze Landstrecken emporgescbleudert werden, 
abnlicb vde im Meinen die Gefasse auf einem Tiscbe, wenn 
130 man von unten kraftig mit der Eaust dagegen schlagt. 
So sturzten z. B. bei dem Erdbeben von Lissabon ( 1755 ) 
auf den ersten Stoss samtiicbe Kircben und etwa ein 
Drittel der Wobngebaude ein. Dabei vernimmt maTi einen 
unterirdiscben Donner. Ln Boden entsteben plotzlicb 
135 Eisse und Spalten, die sicb ebenso scbnell wieder scbliessen, 
Menscben und Tiere, Baume und Hauser in ibrem Abgrund 
versc b li n gend. Allerlei Gase steigen auf, Wasser, Sand 
und Scblamm werden emporgescbleudert, Quellen ver- 
siegen, und an andem Orten entsteben neue. Dazu kom- 
140 men oft beftige Gewitter und Sturme. 

Besonders gefSbrlicb sind die Erdbeben in Kustenge- 
genden. Das Meer weicbt infolge des Stosses zuerst von 
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der EtiBte zurdck ; bald daiauf aber bridht erne lEliitweille Cte. 
mit entset^cher Gtevalt hermii ixnd Tervrastet^ in Zm- 
scheoraumen ofters 'niederkebzeiid, maTir als das Erdbeben 145 
selbst. Solche ElutwBillen Terbreitea sicih 'tveiiihin. Esi 
dem Erdbeben von Pern ( 1868 ) frarea sie selbst an 
Edsten von Anstralien, Eeu-Seelajid nod Japan noch 
fdhlbar, walurend sie anf den TnaftTn .jm. Girossen Ozean die 
schrecklicbstea Yerlieeiningen aniidliteiten. Bei dftTn Erd- 150 
beben von Iiissabon gingen 60 000 IWAnaftliATi zogmnde teils 
infolge des Erdbebens sdbst, teils iofolge der beteinbie- 
dhenden Elntwellen. 

Unterseeische Erdbeben nennt Tna.Ti Seebeben. Pie 
SchifEe anf dem Meere erhalten einen heftigen Stoss, 155 
wahrend die Wassenuasse adbat nur leicbt erdttert. 


65. Bib Fbsxb Ekdbinsb. 

Ans der XJntersuchnng' der in den GtostdnssoMcbten 
eingeschlossenen oiganischen Beste nnd ^ato Yergleich 
derselben einerseits mit denen der damnter nnd der 
daruber gdagerten, andererseits mit solcben 5 .>iTi 1 iftTiAr 160 
Art in anderen G^egenden nnd Landetn baben sieh 
folgende oicht nur far die rdative Altersbestimmniig, 
sondem anch far die ganze Bildnng der festen Erdrinde 
■widitigen Satze ei^ben : 

1 . Je tiefer mr in die Erde eindringen, desto mdir 165 
sinimt im allgemeinen oicht nnr die Zahl der Yersteine- 
mngen ab, sondem desto -weiter entfeioen sich anch. 
dieselben in ihrer ganzen Organisation von den jetzt 
lebenden Fflanzen nnd Tieren, nnd zwar warden sie inuner 
nnvoUkommener nnd umgehehit. 170 
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Oe. 2 . Je naber zwei yerscliiedeiie Schichtensjsteme in ihrer 
Lagening iiud in ihrer Q-esteinsbeschaffenheit einander 
stehen oder verwandt sind, desto mehr stimmen sie anch in 
ihren Versteinerungen uberein, nnd dies gilt anch fur die 
175 Palle, wo sie ganz verschiedenen Gtegenden oder Landem 
angehoren. 

3 . Die Dbergange zwisohen den Versteinerungen der 
aufeinander folgenden Schichtensysteme erfolgen stets in 
dem Sinne, dass die alteren aUmahlioh zurucktreten und 
180 durch andere ersetzt werden, bis jene ganz verschwunden 
sind. Jede Tier- oder Pflanzenart hat also nnr eine 
gewisse Zeit hindurch ezistiert und ist dann ausgestorben 
in ihrer G^seUschaft lebten andere^ die dasselbe Schicksal 
hatten. 

185 4 . Je enger umgrenzt das Schicshtensystem, in dem eine 

bestimmte Yersteinerung eingeschlossen ist, desto mehr ist 
dieselbe geeignet, als Erkennungsmittel gerade dieses 
Schichtensystems zu dienen, wo iznmer es sich finden mag. 
In diesem Sinne bezeichnet man gewisse Versteinerungen 
190 als Leitfossilien. Sie spielen in der G-eognosie eine 
ahnliche Eolle, wie in der Altertumskunde Miinzen, 
Waffen, Gerate, Schmuck, die, in einem Grabe gefunden, 
einen Schluss gestatten auf die Zeit, in welcher der dort 
Bestattete gelebt hat. 

66. Obganisohe XIbebbestb deb palaozoischen 
Pbbiodb. 

195 Von einigen Meeresalgen (Pukoiden) abgesehen, 
beschranken sich die Versteinerungen der untersten (kam- 
brischen) Schichten auf durftige Dberreste von Meeres- 
tieren. Davon machen nur gewisse Exustentiere, die 
Trilobiten, eine Ausnahme, insofem sie alsbald in 
200 mehreren Gkbttungen imd zahlreichen Arten auftreten und 
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im Siliir den HoliepmLkt ihrer Entwickelung erreicheiL. Ge. 
Im Devon nehmen sie bereits ab nnd sterben in der 
SteLnkoblenzeit aus. 

Eine noch kurzere Dauer als die Trilobiten zeigen 
gewisse Pflanzentiere, die for den xinteren nnd mittle- ^5 
ran Silnr besonders oharakteristischen Graptolitben 
816 sterben im oberen SUnr bereits ans. 

Steinkorallen d. i. Pflanzentiere, wdoLe ein kalkiges 
Skelett absondem^ finden sicb bereits in der sUnrisclien 
Formation in grosser ZaJil nnd setzen scbon bier maxditige 210 
Kalksteinriffe zusammen, wie in alien folgenden Forma- 
tionen, soweit sie MeeresbUdnngen sind. Unter den 
devoniscben Formen erinnert Caloeola dnrdb den Deckel, 
der die pantofEelformige Scbale scbliesst, an die Bracbio^ 
poden, zu denen sie fruber aucb gerechnet wnrde. 215 

Zu den altesten Tiei^eschlecbtem nnd wegen Hirer 
weiten Yerbreitnng mcbtigsten Leitfossilien geboren die 
muBcbelahnlioben Bracbiopoden (Armfusser). Sie tre- 
ten vereinzelt scbon in den kambriscben Scbicbten, in 
immer wacbsender Zabl im SHnr, ebenso baufig ancb nocb 220 
im Devon anf, nm dann abznnebmen. 

Ancb eobte Weicbtiere oder MoUnsken treten verein- 
zelt bereits in den altesten palaozoiscben Ablagemngeu 
anf, insbesondere Eopffussler oder Cepbalopoden, mit 
gekammertem meist geradgestrecktem {OrtJioceras) oder 225 
wenig gekrummtem Gebanse (Cyrtocerds). Erst im 
Devon treten ancb Arten mit schneckenf 5nnig gekrumm- 
tem Gebanse (^QoniaMtes, Glym&ni(C) anf, abniicb den 
nooh jetzt lebenden Nantileen. Scbnecken nnd Mnscbdn 
beginnen Efpater, nebmen aber im Devon rasdi an Arten 230 
zu, nocb mehr im Eoblenkalk nnd Knlm. Yon den 
Mnsdieln treten ancb in der Dyas nocb neue Gattnngen 
binziL 


s.e. 


11 
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Ge. Inse^ten und Spinnen treten vereinzelt in der 
235 Steiiikolilenzeit zum erstenmal auf,- desgleichen die 
ersteii luftatnienden Wirbeltiere, geschwanzte Amphibien 
(^Arcliegosaurus etc.). 

Fiscbe zeigen sicb schon friiher, im Silur; docb bat 
sicb, da sie Knorpelfische waren, von ibnen nur dann 
240 etwas erbalten, wenn sie mit einem Knocbenpanzer ver- 
seben waren. Eine weitere, zum Teil bocbst seltsame 
Entwicbelung nebmen sie erst im Devon und in den jiinge- 
ren palaozoiscben Scbicbten. 

Landpflanzen erscbeinen in geringer Zabl scbon in 
245 der devoniscben Zeit und zwar fast ausscbliesslicb Gefass- 
krjptogamen ; diese nebmen eine reicbere und immer 
reicbere Entwickelung in der Steinkoblenzeit und baben 
bier das Material zur Bildung der Steinkoblen geliefert, 
die als ibre verkoblten Uberreste anzuseben sind. Die 
250 unseren Scbacbtelbalmen nabe verwandten Kalamiten, 
ferner Earne, namentlicb baumformige, und die unseren 
BMappen verwandten, aber zum Teil riesige Baume bil- 
denden Sigillarien (Siegelbaume) und Lepidodendren 
(Scbuppenbaume) waren die verbreitetsten Pflanzenge- 
255 scblecbter. IsTadelbolzer (Walcbia) treten in grosserer 
Zabl erst in der permiscben Formation auf. 
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67. Das Pflanzengewebb. 

Bleiben die durch Teilung iieugebildeten Zellen mitein- Be 
ander in Zusammenbang, so entstebt ein Zellgewebe. 
Nacb der Form der Zellen, sowie nacb der Art nnd 
Weise ibrer Verbindung nnterscbeidet man die Gewebe 
in Parencbym nnd Prosencliym. 5 

(a) Das Parencbym oder Fullgewebe bestebt ans 
diinnwandigen, kugelformigen, polyedriscben, prisma- 
tiscben oder sternformigen Zellen, die nacb alien Eich- 
tnngen nngefabr gleicb entwickelt sind nnd in den Ecken, 
wo mebrere znsammenstossen, Zwiscbenraume (Inter- lo 
zellnlarraume) zwiscben sicb lassen nnd so ein Hetz 
von E5bren berstellen, das fiir die Atmnng der Pdanze 
von grosser Bedentnng ist (siebe Hantgewebe). Die 
Inter zellnlargange entbalten meist nnr Lnft nnd beissen 
dann Luftgange; bisweilen werden aber ancb Ole, 15 
Harze n. dgl. in ibnen abgelagert. Das Fiillgewebe 
kommt besonders in der Mittelscbicbt der Blatter, im 
Marke der Stengel sowie in jnngen, saftigen Pfianzen- 
teilen vor. 

(b) Das Prosencbym oder Fasergewebe weist 20 
dickwandige, langgestreckte nnd an den Enden zngespitzte 
Zellen auf, welcbe eng aneinanderbegen nnd ineinander- 
greifen, daber ancb keine Zwiscbenzellranme frei lassen. 

1C3 



164 


BOTANIK. 


Bo. Dieses G-ewebe setzt den biegsamen, zaben Bast des 
25 Hanfes, Flacbses und vieler Baume sowie das mehr sprode 
und liarte Holz zusammen. 

Nacb der Bedeutnng der G-ewebe fiir die Pflanze 
gibt es : 

(a) Teilungs- oder Bildungsgewebe (Meristem). 
30 Es bestebt ans diinnwandigen, saft- und protoplas- 

mareicben Zellen, die sicb vielfacb teilen. Alles 
Wacbstum gebt von ibm aus. Es findet sicb an 
den Spitzen der Aste und Wurzeln (Yegetationspunkt) 
als TJrmeristem, aus dem nacb und nacb alle librigen 
35 Gewebearten bervorgeben ; ferner in Form langgestreckter 
Zellen, welcbe zwiscben Binde und Holz einen Zjlinder 
biiden (Kambiumscbicbt). 

(b) Das Dauergewebe bestebt aus dickwandigen 
Zellen, deren Protoplasma verbraucbt ist und die sicb 

40 desbalb nicbt weiter teilen (tote Zellen). Sie dienen zum 
Scbutze und zur Stiitze anderer Pflanzenteile (Holz, 
Kork). 

Die genannten Gewebearten vereinigen sicb zu Gewebe- 
sjstemen. Das sind Gruppen verscbiedener Gewebe, 
45 die zu bestimmten Arbeiten zusammentreten und eine 
bestimmte Lage an oder in der Pflanze einnebmen. 
Hierber geboren die Systeme des Haut-, Strang- und 
GrundgewebeSr Danacb unterscbeidet man : 


68. Hautgewebe. 

Das Hautgewebe iiberziebt als eine zusammenbangende 
50 Scbicbt alle Organe der boberen Pflanzen und bestebt 
entweder aus einer einzigen Zellscbicbt und beisst 
Oberbaut oder Epidermis oder aus mebreren 
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Gef assen mit siebartig durchloclierteii Soheidewanden 5 Bo 
3 . Bastparencbyin, welches dem Holzparenchym ent- 
spnchl}. X20 

Der Holzteil ist vornehmlioh 211m Wassertransport in der Pflanze 
bestimint ; der Bast ftihrt die eiweisshaltigen Stofife in die einzelnen 
Organe der Pdanze. 

Die Zellen des l^ambiums sind saftreioh und wahrend des 
ganzen Sommers in bestandiger Tedimg begriffen. Sie bildendaber 125 
naoh inrtftn immer neues Holz, naob aussen neuen Bast. Die Folge 
hiervon ist ein bestandiges Diokenwaohstum der Pflanzen mit 
odenen Gef^sbundeln. 

Die Anordnimg der Gef^sbundel lasst sich am leicht- 
esten erkennen, wenn man einen Stengel oder Stamm quer 130 
durchschneidet. Man beobachtet dann, wie bei den 
Monokoiylen die Gtefassbiindel zerstreut im Grundge- 
webe Hegen, wahrend sie bei den Dikotylen und Koniferen 
zu einem Kreise geordnet sind. Da nun die Gefaas- 
bundel letzterer Pflanzen ofEen sind und folglich in die Dicke ^35 
wachsen, so schliesst sich ihr Elambium bald zu einem 
hohlen Zylinder zusammen, der nach aussen neue Lagen 
von Bast, nach innen neue Holzschichten bildet. Da die 
Teilung des Kambiums im Fruhjahr lebhafter ist als im 
Herbst und im Winter ganz ruht, so entstehen Zylinder 140 
von bald weicherem, grosszelligem, bald dichterem, klein- 
zeUigem Holze, die auf dem Querschnitte als Jahresringe 
hervortreten. 


70. Grundobwbbh. 

Das Grundgewebe fuUt die Ducken zwischen dem Haut- 
und Stranggewebe aus. Bei vielen PjfiLanzen (Parnen, 145 
Stammen vieler Monokotylen) ist das Grundgewebe der 
B[auptbestandteil der betreffenden Organe. Bei den 
Dikotylen aber wird es durch die Gefassbiindel, besonders 
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Bo. ihrer Z^ea nach aussen !Eork. Diese Eorkbilduag 
erfolgt in yerschiedener Tiefe der lebenden Einde, oft 
go Bogar im Baste, und so sind zwiscben den Eorkplatten 
Bindenlagen oder Bastlagen eingeschlossen, wdche mit 
jenen zusammen die Borke bilden. 

69. STSANaaEWBBB!. 

Das Stranggewebe ist am verbreitetsten in den 
Gefassbundeln, welcke die Fflanzen in Gestalt von 
95 Faden (Blattnerven) oder dicken Strangen (in den 
Stengebi krautartiger Fflanzen) oder von macktigen 
Sanlen (im Holzkorper der Baume) durcbzieben. Jedes 
Oefassbundel bestebt ans einem Holzteil tind einem 
Bastteil, oft nocb ans der dazwiscben liegenden Eam- 
100 binmschiclit. Fehlt das Eambinm, so beissen die 
Giefassbundel gesoblossen (Monokotylen), ist es vor- 
kanden, offen (Dikolylen, Eoniferen). 

Die Q-efasse entsteken ans aneinandeigereikten 
Zellen dnrck Anflosnng der Zyrisckenwande. Man tmter- 
los sokeidet Bing-, Spiral-, Treppen-, Netz- und punk- 
tierte G-efasse. 

Der Holzteil des Gefassbundels bestekt ans : 1. 
Holzzellen, prosenckymatiscken, stark rerdickten, Lnft 
oder Wasser entkaltenden Zellen; 2. Holzgefassen, 
no Gofassen mit verdickten Wanden, die Tnit Lnft oder 
"Wasser gefnllt sind; 3. Holzparenckym, parencky- 
matiscken Zellen mit dunneren "Wanden nnd mit einem 
Ink alt Ton Starke, Gerbsanre oder anck Okloropkyll. 

Der Bastteil bestekt ans: 1, Bastzellen, langge- 
115 streckten, meist sekr dickwandigen, zake nnd gesckmeidig 
bleibenden Zellen ; 2. Bastgefassen oder Siebrokren, 
d. k. dunnwandigen. Protoplasma nnd Starke entkaltenden 
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Gef assen mit siebartig durchloclierteii Soheidewanden 5 Bo 
3 . Bastparencbyin, welches dem Holzparenchym ent- 
spricht. 120 

Der Holzteil ist vomehmlioh zum Wassertransport in der Pflanze 
bestimint ; der Bast ftihrt die eiweisshaltigen Stofife in die einzelnen 
Organe der Pdanze. 

Die Zellen des Kambiums sind saftreioh und wahrend des 
ganzen Sommers in bestandiger Teilung begriden. Sie bildendaber 125 
naoh innen immer neues Holz, naob aussen neuen Bast. Die Folge 
hiervon ist ein bestandiges Diokenwaohstum der Pdanzen mit 
odenen Gefassbundeln. 

Die Anordnung der Gefassbundel lasst sich am leicht- 
esten erkennen, wenn man einen Stengel oder Stamm quer 130 
durchschneidet. Man beobachtet dann, wie bei den 
Monokoiylen die Q^fassbiindel zerstreut im Grundge- 
webe Hegen, wahrend sie bei den Dikotylen und Koniferen 
zu einem Ereise geordnet sind. Da nun die Gefass- 
bundel letzterer Pflanzen offen sind und folglich in die Dioke *35 
wachsen, so schliesst sich ihr Kambium bald zu einem 
hohlen Zylinder zusammen, der nach aussen neue Lagen 
von Bast, nach innen neue Holzschichten bildet. Da die 
Teilung des Eambiums im Fruhjahr lebhafter ist als im 
Herbst und im Winter ganz ruht, so entstehen Zylinder 140 
von bald weicherem, grosszelligem, bald dichterem, klein- 
zeUigem Holze, die auf dem Querschnitte als Jahresringe 
hervortreten. 


70 , Grundobwebb. 

Das Grundgewebe fullt die Lucken zwischen dem Haut- 
und Stranggewebe aus. Bei vielen Pjdanzen (Parnen, 145 
Stammen vieler Monokotylen) ist das Grundgewebe der 
Hauptbestandteil der betrefEenden Organe. Bei den 
Dikotylen aber wird es duitjh die G^fassbiindel, besonders 
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Bo. deren Holzteil, mebr und mehr verdrangt; tmd findet 
150 dell dann nur noch im Innem als Mark, in der Peri- 
pherie als Einde imd zwisclien den einzelnen Gtefass- 
bundeln als Markstrahlen. Letztere stehen in jimgen 
Achsengebilden und im Innem jungerer Baimstanune 
mit dem Marke selbst in Verbindimg. Bei langdauemdem 
155 Wachstum aber bilden sich in den spateren Holz- und 
Bastiagen neue (sekundare) Strablen, die niebt mit dem 
Marke in Verbindung stehen. Das Q-mndgewebe besteht 
meist aus dunnwandigen, protoplasmareichen Zellen, wie 
in den Blattem und fleiscMgen Pruebten, bisweilen aber 
160 aucb aus dickwandigen, prosencbjmatisGben Zellen, wie in 
den Blattem der NadeUiolzer (Skier enebym d. i. bartes, 
bomartiges G-ewebe), oder unter den Kanten vieler Stengel 
und Blattstiele (Kollencbym d. i. im Wasser aufquel- 
lendes Leimgewebe). 


71 . Deb Pflanzbm^samb. 

165 Am Samen untersebeidet man die Samenbulle und 
den Samenkern. Letzterer bestebt bei vielen Pflanzen 
(Bobnen, Mandeln, Walnussen) allein aus dem Keimling 
(Embryo) ; bei andem (Gtetreidekomem, Kokusnuss, 
Steinnuss) aucb nocb aus dem sogenannten, bald mebl- 
170 artigen, bald scbleimigen, bald aber aucb bomartigen bis 
knoebenbarten Eiweiss, 

Der Hauptbestandteil eines jeden reifen Samens ist der 
Keimling; derselbe ist seiner Anlage nacb sebon ein 
junges Pflanzeben, aus dem sicb unter gunstigen Um- 
175 standen (bei geniigender Warme und binreicbendem 
Wasser- und Luftzutritt) eine neue Pflanze derselben Art 
entwickdt. Man erkennt am Eeimling sebon deutlicb ein 
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Stengelchen uiid eine Wurzelanlage some em oderBo. 
melirere Blatter, welche man Keimblatter ^oder 
Samenlappen (Kotyledonen) nennt. Alle diese Teile iSo 
Bind besonders an grosseren, eiweisslosen Samen sehr 
leicbt zu seben ; am bequemsten werden sie beim Keimen 
der Fflanzen selbst an den sogenannten Keimpflanzclien 
beobachtet. Fflanzen, deren Samen zugleich mit mebl- 
oder homartigem Eiweiss erfuHt sind, haben gewobnliclL 185 
einen sebr Ideinen Keimbng, der in dem Eiweiss 
eingebettet ist. 

Anf die Anzahl der Eeimblatter grundet sicb die 
Einteilnng der Samenpflanzen in ein- nnd zweibeim- 
blatterige (Spitz- nnd Blattkeimer, Monokotylen 190 
und Dikotylen). 


72. BBDEtrTTJKiG, FORM tIND Q-EOSSB DEB ZbLLEN. 

Die Fflanzen besteben, ansserbcb betracbtet, aus Or- 
ganen (Wnrzel, Stengel, Blatt, Blute, Frucbt), von denen 
jedem bestimmte Verricbtnngen obliegen. Dieselben 
erscbeinen dem blossen Ange als einfacbe Gtebilde; 19s 
betracbtet man aber z. B, ein Blabtcben der Wasserpest 
Oder den dunnen Scbnitt irgend eines andem Fflanzen- 
teiles nnter dem Mikroskope, so gewahrt man, dass sie 
ans lanter rundbcben oder langbcben Zellen mit einem 
eigentumlicben, bald gefarbten, bald farblosen Inbalt 200 
znsammengesetzt sind. Alle Fflanzen, vom grossten 
Banme bis znm nukroskopiscben Fflanzcben binab, sind 
ans Zellen znsammengesetzt; die Zellen sind also die 
Bansteine oder Elementarorgane der Fflanzen. 

beobacbtet sowobl an einzelligen Fflanzen wie an den 205 
in grosseren Verbanden stebenden Zellen, dass sie wacbsen. 
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Bo. Nahrung atifneluneii und sich venneliren, d. h, dass sie 
leben; die Zellen sind somit als die eigentliclien 
Trager des Lebens der Pflanzen anzusehen. 

210 Die Form der Zellen ist sebr verschieden. Prei lebende 
Zellen sind in ibrer Jugend meist kiigelforimg. Durch 
nngleiclifomiiges Wacbstum werden sie aber prismatisch, 
spindelformig, fadenfomdg, tafelformig, sternformig oder 
astig ; dnrcli gegenseitigen Druck erhalten sie eine 
215 polyedriscbe Gestalt. 

Die Zellen der meisten Pflanzen sind sehr klein und 
daber erst bei starkerer Vergrosserung unter dem Mikro- 
skop wabmebmbar. Ibre dnrcbscbnittlicbe Lange betragt 
0,01 — 0,1 mm* 


73 . Pbodxtktb deb TixieKBiT des Pbotoplasmas. 

220 Im Protoplasma findet sicb eine Eeibe von mebr oder 
minder wesentlicben Stoffen eingebettet, welcbe als Pro- 
dnkte des Protoplasmas anznseben sind. Hierber gebort 
vor allem : 

Das Obloropbyll (Blattgriin), der Parbstoff, welcdhiem 
225 alle griinen Pflanzenteile ibre Parbe verdanken. Es ist 
nicbt im Zellsaft gelost, sondem stets an bestimmt ge- 
formte Protoplasmamassen gebnnden, welcbe Obloro- 
pbyllkorner beissen. Den Chloropbyllkomem lasst sicb 
der griine Parbstoff durcb Atber nnd Alkobol entzieben. 
230 Pnr die Pflanzen ist das CbloropbyU von grosser Be- 
dentung, weil sie nnr mittels des Obloropbyll^ nnter 
Mitwirkung von Licbt anorganiscbe Nabning (Nabrstoffe) 
in organiscbe Stoffe (Baustoffe) ttmwandeln (assimiberen) 
konnen. Pflanzen obne Obloropbyll (Pilze, Placbsseide 
235 u. a.) smd daber auf scbon assimiberte oder organiscbe 
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Nahmiig angewiesen imd entnehmen dieselbe entweder Bo- 
andem Pflanzen (Parasiten) oder solchem Boden, welcher 
verwesende orgaiiisclie StofEe enthalt (Humus- oder 
Pauluisbewohner) . 

Zu den vom Protoplasma mit BLilfe des Chlorophylls 240 
gebildeten Korpern gehort vor allem die Starke (das 
Starkemehl). Sie besteht aus Komern von verschiedener 
Gestalt (eirund: Eartoffel; linsenformig : Weizen, Eog- 
gen ; polyediisch : Mais), welche eiaen geschichteten Bau 
zeigen, indem sich um einen wasserreichen Kem eine 245 
wasserarmere Schicht, um diese wieder eine wasserreiche 
lagert u. s. f . Die Starke findet sich ursprunglich in den 
ChlorophyUkornem, mrd aber spater in den zum tTber- 
wintem geeigneten Pflanzenteilen, z. B. in den HnoUen 
der Eartoffeln, den Samen der Q-etreidearten und Hulsen- 250 
fruohte, dem Marke der Sagopalme, aufgespeichert. 

Beim Golbwerden der Blatter lost sich die Starke zu 
Zucker auf, der dann (mit Hilfe der Diosmose) in 
entfemtere Pflanzenteile wandert und entweder als 
Zucker (Eunkelriibe) aufgespeichert wird, oder, in 255 
Starke zuriickverwandelt, sich in den KnoUen der 
KartofEeln u. s. w. vorfindet. Von diesen Magazinen aus 
wird sie im nachsten Priihjahr beim Keimen der Pflanzen 
wieder gelost und nun als BaustofE fur die neue Pflanze 
verwendet. 260 

Oltropfen, welche besonders in vielen Samen (Eaps 
Lein, Walnuss u. s. w.) vorkommen, haben die gleiche 
Bestimmung wie die Starke. 

Der Zells aft ist das das Protoplasma durchtrankende 
und ' neben ihm gesondert in Vakuolen vorhandene 265 
Wasser, welches zahlreiche Stoffe gelost enthalten kann. 

Er dient vorwiegend als Losungsmittel und infolge 
dessen als Transportmittel der Baustoffe; auch 
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Bo. nitmat er diuoh seiixe Bestandteile (Wasserstofi imd 
270 SauerstofE) an der Bildung der Eiohlehydrate (Starke, 
Zticker) Anted. 

74 . Dssn WaiiNttssbattu. 

Der Walnnsskaum (Jttglam regia) ist ein grosser, 
stattlicker Baum mit keUgrauer, im Alter tief rissiger 
Binde, einer weit ausgebreiteten Krone tind dicken 
275 Zwgen. Die Blatter sind selir gross, unpaarig gededert ; 
sie lia 1 }en im frisohen Zustande einen eigentumliclien 
G-emcli. Die Bldten sind einhansig und entfalten sich 
unmittelbar vor den Blattem; die Staubblattbluten in 
seitliclien, dicken, grfinlioben Katzohen, die spater 
280 schwarzHch. werdsn und bald abfallen ; die Stempelbluten 
meist nurzu 2 - — 8 auf den GHpfeIn der Zweige. Die 
sitzende Steinfmcht ist fast kt^dformig; die aussere, 
fleischige HuUe ist grun, spater scbwaxzlich tmd lasst sick 
im reiEen Zustande Imcht von der zweiklappigen, ronden 
285 Steinsobale ablSsen. 

75 . Veilohewobwachse (Violdceae). 

Das woblriechende Veilcben oder Marzveilohen 
{Viola odordfa) ist eine ausdauemde Fflanze, deren scbiefer 
Bodenstock im Frubling an seinem Scheitel ein Buscbel 
Blatter entwickelt. Die Blatter sind lang^estielt, herz- 
290 formig, kerbig und haben schmale, bldcbe Nebenblatter. 
Jiinge Blatter sind tutenformig zusammengeroUt ; dadurch 
sind sie vor dem Welkwerden (W asserabgabe) gescbutzt. 
Die 'woblriecbenden Brublingsbluten stehen einzeln auf 
ziemlicb langen, in der Mitte mit 2 kleinen, lanzettlichen 
29s Vorblattem versebenen Blutenstielen und haben einen 
ffinfblatterigen Kdch und eine funfblatterige, fii'nfup.h sym- 
metrische Krone von dunkelvioletter, seltener weisser 
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Farbe ; eins der Eronenblatter ist gespomt. Die 5 kurzeu Bo. 
Staubgefaese bilden erne Bobre, die den Stempel uo^bt; 

2 derselben baben je einen Honigsponi, der in den Spom 300 
der Eirone bineinragt. Die Stanb^utel Bind mit bautigen 
Anb^gseln verseben. Yom Jnni ab £ndet TYin.n an den 
Yeilcbenstocken an fadenfonnigen Stielen die Meinen, nie 
geoSneten Sommerbluten, in denen sicb die Fmcbt in 
der Qestalt einer dreiklappigen Elapsel entwickdt. Die 305 
glatten Samen werden von der anf ^lingenden Fmcbt fort* 
gesobnellt. Die Frublingsbldten setzen selten Frdcbte an. 


76. Dib Biebhepb. 

Die Bierbefe {Saoehanm/^cea eerevitiae) ist ein ernzel- 
liger Pilz. Die ovalen oder kugelrunden Zellen baben 
bocbstens ^e Lange von 0,01 mm. Befinden sie sicb in 310 
geeigneten (Zncker, Eiweiss nnd ge'nisse Sake entbalten* 
den) 'IiOsnngen, so entsteben an beliebigen SteUen AnsstSl- 
pimgen, die uacb nnd nacb Form nnd Q-rSsse der 
Mntterzellen annebmen nnd dann dnrcb eine Scbeidewund 
von xbr getrennt werden. Dieser als Sprossnng be- 31S 
zeicbnete Yorgang wiederbolt sicb nnn an beiden Zellen, 
nnd es entstdit anf diese Weise eine Sprosskolonie. 
Bald losen sicb aber die einzelnen Q-lieder derselben von- 
einander nnd bilden selbstandige Eolonien. Ist jedoch 
Hangd. an HabrstofE nnd bat die Lnft genugenden Zutritt, 320 
fln-mi baBt sicb der Inbalt einer ZeUe zu 2 — 4 Engdn znsam- 
men, von denen sicb jede mit einer festen Haut nmgibt. 
Derari^e Brutzellen bebalten ibre Kdmkraft mebrere 
M o natA, wabrend gewobnlicbe Hefe dieselbe scbon nacb 14 
Ta^enverliert. Wabrend dieHefeinznckerbaltigenFluBsig- 335 
keiten bei Zutritt des SanerstoSes sicb rascb vermebrt, 
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Bo. nift sie bei Mangel an Sauerstoff in den genannten 
Flussigkeiten die Alkohol-Q-arnng hervor, d. h. sie 
zersetzt dieselben in Alkohol nnd Koklensiinre. Daher 
330 ilire Anwendung in Brauereien tind Brennereien. Gteht 
die Garung bei 5 — 7® C. langsam vor sicb, so setzt sicli die 
Hefe zn Boden (untergarige Lager- und bayriscbe Biere) ; 
ist sie aber sturmiscli (bis 15® C.), dann reisst die ent- 
weichende Kohlensaure die Hefe mit an die Oberflache 
335 (obergarige Biere). 

77. Dm SPAiiTPiiiZB ODER Baktbbibn 

(SOHIZOMTO]ilTBS). 

Diese steken an der Grenze der Sicktbarkeit, sind samt- 
ncli nnr unter dem Mikroskope, grosstenteils nnr mit den 
starksten Vergrosserungen zn erkennen, also die kleinsten 
Pflanzen nnd Organismen uberhanpt, dabei wobl niemals 
340 eiozeln, sondern meist in ungebeuren Schwannen anzu- 
treffen und zwar zunackst in alien faulenden Flussigkeiten, 
die sie truben nnd an deren Oberfliicke sie ein zusammen- 
kangendes Hautcken zu bilden pflegen ; sie finden sick 
auck in faulenden festenKorpem (Fleisck, Eiem, Leicken, 
345 Exkrementen), femer im Sauerkraut, in sauerwerdender 
Milck, in umscklagendem Bier und alien sick in Essig 
rerwandelnden Flussigkeiten, femer im Innem des mensck- 
licken Korpers, teUs regelmassig, z. B. in den kranken 
Zaknen, tdls bei gewissen ansteckenden Krankkeiten, 
35 oendlick bei gewissen auffallenden FarbenverSnderungen, 
wie der Ersckeinung yon sckeinbarem Blut im Brote oder 
in der Milck u. a. 

Es kat sick nun kerausgestellt, dass Spaltpilze nickt 
eine begleitende Ersckeinung, sondem uberall die Ursacke 
355 der Zersetzungsprozesse sind, mit denen sie in engster 
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Verbindimg stehen, dass keine Faulnis stattfindet, wenii Bo. 
den uberall in der Lnft sckwebendeii Eeimen gewisser 
Spaltpilze, inbesondere von Bacterium termo, der 
Zngang ganzlich versperrt ist, vorausgesetzt, dass sie 
nicht scbon vorbanden Tvaren, dass ebenso obne Bac- 360 
terium aceti keine Essiggarung, d. h. keine Umwandlung 
von Alkohol in Essigsanre, obne B, dcidi Idctici keine 
Milcbsauregarung bezw. Herstelltmg des Sauerkrauts 
moglicb ist. Ebenso ist massenbafte Entwicklung von 
Bacillus duth/racie im Blute der Binder siober als die 365 
Ursacbe des Milzbrandes erkannt worden, und aucb 
von vielen anderen ansteckenden Krankbeiten, wie Dipb- 
tberitis, Blattem, Typhus, Starrkrampf, Lungenschwind- 
sucbt und Cholera ninunt man jetzt an, daes sie durcb 
tTbertragung von Keimen bestimmter SpaltpUze und 37 o 
tTberbandnebmen derselben, sei es im Blute oder in 
anderen Saften des Korpers, verursaebt werden. Es sind 
aber nicht die Spaltpilze selbst, welcbe die Erkrankung 
bewirken, sondem gewisse von ibnen erzeugte GiEtstoffe 
{Tox^ne). 375 


77 Die Lbbebmoosb und die Laubmoosb. 

Die Moospflanzen umfassen die beiden Klassen der 
Lebermoose und der Laubmoose. Sie unterscbeiden sicb von 
den Tballopbyten zunacbst durcb den cbarakteristiscben 
Bau ibrer Gescblecbtsorgane, welcbe in ganz abnlicher 
Ausbildung aucb bei den bocbststebenden Ebyptogamen 3S0 
widerkebren. 

Die Lebermoose zeigen eine gescblecbtHcbe Generation 
welcbe, mit scbwacb entwickeltem und meist nicbt scbarf 
abgesetzteni Protonema, ist entweder als gabelteiliger 
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Bo, Thallus Oder als beblatterter dorsiventraler Stengel, mit 
386 Ansnahme einiger wenigen radiar gebauten Pormen, ausge- 
bildet. 

Der Sporenbeh^ter erzeugt bei den meisten ansser den 
Sporen auch Elateren, d. h. sterile Zellen welcbe in den 
390 iypischen Eallen zn langen mit spiraligen Yerdickimgs- 
leisten versehenen Zellen answachsen, anfangs die Stoffs- 
gefubr zn den sporogenen Zellen mittebi und nacb dem 
Offnen der Eapsel znr Anflockerung oder znr Wegschleud- 
em der Sporen dienen. Nnr bei einer Ordnnng, den 
395 Antbocerotaceen, wird in der Eapsel eine Columella, d. h. 
ein axUer Eoiper aus sterilen Zellen, welcber ebenf^s die 
Stoffzufuhr zn den sich entwickelenden Sporen besorgt, 
ansgebildet. 

Das reicb verzweigte Protonema oder Vorkeim der Lanb- 
400 moose ist meist kraftig entwickelt nnd erscbeint dem blossen 
Ange als ein fein gruner Filz. An ibrn entsteben die 
Enospen der Moospflanzcben als seitlicbe Ansstiilpnngen 
einzelner Zellen des Hanptfadens, meistens aber der An- 
fangszellen der Protonemazweige. Diese Ansstiilpnngen 
40s werden dnrcb eine Qnerwand abgetrennt werden, teilen sich 
weiter in eine oder aucb zwei Stielzdlen und eine anscbwel- 
lende Endzelle, die bei ibrer weiteren Teilnng die dreiseitig 
pyramidale Soheitelzelle des Moospflanzcbens liefert. 
Letzteres ist stets in Stengel nnd Blatter gegliedert. Die 
410 Lanbmoose nnterscbeiden sicb leicbt von den beblatterten 
Jungermanniaoeen dnrcb die spiralige Anordnung ibrer 
Blattcben, die nnr selten zweizeilige Anordnung zeigen. 

Das Sporogon der Lanbmoose weist ib seiner Eapsel ein 
zentraJes Saulcben oder Columella ans sterilem Grewebe anf , 
415 in deren Umkreis der Sporensack mit den Sporen liegt. 
Die Columella fungiert als Eahrstofi- nnd Wasserspeicber 
fur die sicb bildenden Sporen, aber Elateren werden nie 
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get>ildet. Im jungen Sporogon liegt ausserhalb des Sporeu- Bo. 
sackes ein wohlentwickeltes Assimilatioiisgewebe, das von 
einer Epidermis bedeckt wird, imd bei den meisten Lanb- 420 
moosen finden sich im unteren Teile der Kapselwandung 
SpaltofEnimgen ausgebildet. Im einzelnen weist die Q-estal- 
tung des Sporogons bei den vier Ordmmgen der Lanbmoose 
manoberlei Verschiedenlieiten auf. Ann nacbsten steben 
den Lebermoosen die Sphagnaceen und Andreaeaceen. 425 


Die Plbchtbn. 

Die Plechten sind symbiotische Organismen, die besteben 
alls Fadenpilzen welcbe mit einzelligen oder fadigen Algen 
gemeinsam vegetieren imd so einen zusammengesetzten 
Tballiis, ein Konsortimn,-bilden. Die Mecbtenpilze imd 
Flecbtenalgen sind im naturlicben System in die G-ruppen 430 
der nacbstverwandten Pilze und Alge einziireiben. Die 
Flecbten besitzen aber imtereinander so viel TJeberein- 
stinunendes in Ban imd Lebensweise nnd baben sicb aJs 
Konsortien pbylogenetiscb welter entwickelt, so dass sie 
zweckmassiger als besondere Elasse bebandelt werden. 435 

Viele Flecbten vermebren sicb rein vegetativ dadurcb, 
dass Teile des TbaUus losreissen und sicb wieder mit 
Bbizinen festsetzen. Die meisten beteromeren Flecbten 
besitzen femer in der Bildung von Soredien ein aiis- 
gezeicbnetes Mittel vegetativer Vermebrung. Kleine 440 
Gruppen von sicb teilenden Algenzellen in den Gonidien- 
scbicbten werden dicbt umsponnen von Mycelfaden, losen 
sicb los imd bilden Koi-percben die unter Aufreissen der 
Tballusrinde als staubartige Masse f i*ei werden, um durch 
den Wind verbreitet, anderswo wieder zu einer Flecbte 44s 
beranzuwacbsen. 


s. a. 


12 
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78 . tlBERSICHT UBEE DAS GBSAMTE TiBEEEICH. 

Zo. I. Tierkreis; Wirbeltiere. Vertehrdta. Seitlich- 
ffleiclie Tiere, mit einem ianeren, knochemen oder knorpe- 
Len, gegliederten Skelett. Der Hauptteil desselben, die 
socrenamite Wirbelsilule, bat eiae kanalartige Hoblung fur 
5 dal Euckenmark; der Tordere Teil desselben entwickelt 
sicb zum Gebim ; an die dasselbe umscbbessende Scbadel- 
kapsel legt sicb und zwar an deren untere SeEe der imt 
Zabnen bewafinete Kieferapparat an. Die beiden Kiefer 
wirken immer senkrecbt gegeneinander. Mit der Wirbel- 
10 silule sind mittels besonderer Knocben (Sobulter- und 
Beckengiirtel) die gegUederten Anbange des Eumpfes (die 
Gbedmassen) rerbunden. Ibre Zabl ist bescbrankt ; 
meist ein Paar vordere und ein Paar bintere ; selten ist 
nur ein Paar Torbanden ; mitunter feblen sie ganz. Die 
isBewegung ber gelenkig verbundenen Teile des Skeletts 
mrd durcb Muskeln (Pleiscb) bewirkt, welcbe den 
Knocben aufliegen. Der ganze Korper ist Ton einer Haut 
umsohlossen. welcbe mit Haaren, Pedem, Scbuppen oder 
Scbildem bedeokt oder nackt ist. 

178 



taBSSICHT USES DAS OBSAUTB TIBBBBIOH. 179 

Der meist am vorderen Ende des Eopfes gel^enD Mtiud Zo. 
fulirt in die Speiserolire, imd diese setzt sich in den 21 
Magen und Darmkaiial fort. Die Hilfsorgane der Yer- 
daunng: Leber, Baucbspeiobeldruse, Milz und Nieren 
sind &ist immer samtlich vorhanden. Ein hobler Muskel, 
das Herz, tredbt durch seine Zusanunenziehungen das 25 
inuner rote Blut ia gescblossenen Gefassen durch den 
ganzen K5rper, von wo es in anderen Gefassen zum Herzen 
zuriickkehit (Hreislauf des Blutes). Die Atmung erfolgt 
durch Lungen oder Eiiemen. Yom Gehim und Biicken- 
m^k, den BEauptteileu des Henrensystems, aus durchzie- 30 
hen zahlreiche Herren den Koiper uach alien Bichtungen. 
Auch die Sinnesotgane haben bei den Wirbeltiereu die 
grosste AusbUdung erlangt. Sie pflanzen sich durch 
lebendige Junge oder durch Eier fort. 

II. Tierkreis: G-liederfusser. Arthropoda. Seit- 35 
lichgleiche Tiere, mit einem Hautskelett, das durch 
seine Festigkeit emer-, seiue GHederung anderseits, 
sowie dadurch, dass sich auf seiner Tnnenseite die 
Muskdn ansetzen, das Biioohengerust der Wirbeltiere 
vertritt. Je eine Anzahl eiuander ahuHcher Glieder, 40 
zu einem bestinunten Zweck vereioigt, bilden bei den 
voUkommeneren G-liederfussem Kopf, Brust und Hinter- 
leib, mit paarigen und stets gegliederten Anhaugen: 
Eiihlem, Tastem, Eresswerkzeugen, Beiuen. N'erven sind 
vorhanden. Die Augen sind vielfach zusammengesetzt. 45 
Das Herz liegt am Rncken, ist gestreckt und gekammert. 
Die Atmung erfolgt durch Luftrohren, seltener durch 
TTiftTncin . Die meisten sind getrennt-geschlechtig und eier- 
legend; die Jungen bestehen meist eine Yerwandlung. 
tJ^rwiegend Land- tmd Lufttiere ; nur die Krustentiere 5° 
sind grosstenteUs Wasser-, meist Meeresbewohner. 

III . Tierkreis: TYeiohtiere. MMusea. Tiere mit 
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Zo. w6ichem,uzigegliedertemKdrper,desseiiseitlichgleicherBaTi 
bei den Schneckw dnrch. spiralige Windiing, bei einigen 
SS Muscheln dnrcli ungleiclie Ausbildiing der SchalenMappen 
und Korperhalften verandert ist. Die Stelle paariger 
gegliederter Bewegimgsorgane vertritt der bauchstandige, 
muskulose Fuss. Eine melir oder weniger entwickelte 
Hautfalte, Mantel genannt^ deckt die Atmungsorgane nnd 
6o sondert meist eine kalTrige Schale ab. Diese ist oft spiralig 
gewnnden, oder sie bestekt aus zwei Elappen. Sie atmen 
meist dnrch Kiemen nnd haben ein sehr voUstandiges 
Verdanni^system, ein Herz mit Kammem und Vorkam- 
mem, Gehim nnd Nerven, meist anch Angen und Tast- 
65 organe. Sie pflanzen sich meist dnrch Eier fort, nnd die 
Jnngen erleiden eine Verwandlimg, Die meisten leben 
im Wasser, grossenteils im Meere. 

IV, Tierkreis; Wurmer, Vermea. Seitlichgleiche 
Tiere, mit ’meist gestrecktem, gleichartig gegliedertem oder 
70 nngegliedertem Leib, ohne gegliederte Seine ; an deren 
Stelle treten entweder nngegliederte, borstentragende 
Stummelbeine oder Borsten oder Sangnapfe, oder es 
bewerkstelligt der Hantmnskelschlauch die Ortsbewegung. 
Dnrcih die Hant erf olgt meist anch die Atmnng ; bei den 
75 niedrigsten Eormen, denen ein Darmkanal, mitunter selbst 
die lieibeshohle fehlt, kommt anch die Emahmng dnrch die 
Hhnt znstande, indem diese flussige Stoffe anf sangt, Ner- 
vensystem und Sinnesorgane sinken bei den nnvollkommen- 
sten Wnrmem erheblich nnter die Stufe der Gliederfusser 
80 herunter. Die Fortpflanznng bemht meist anf befruch- 
teten Eiem ; die J ungen erleiden vielfach eine Verwandlung. 
Die Nahmng besteht meist in tierischen StofEen. 

V ^i^ierkreis : Stachelhanter. EcMnod&rmaia, 
Meerestiere, mit ringsgleichem, stemformigem, kngeligem, 
85 schmbenfonnigem oder walzigem, f unistrahlig gebantem 
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KSrper, Bait mehr oder weniger verkalkter, oft Staclidn Zo. 
tragender Haut, eigenartigen, ia Eeiheu geordneten 
Bewegungsorganen (Saugfusschen) und einem dazu 
gehorigen Wassergeffessystem. Der Darm ist von der 
Leibeshohle und dem Blutgef asssystem gesondert. Atmen 90 
meist durcli die Haut, oder die Atmnngsorgane sind inner- 
lich. Hervensystem und Sinnesorgane wenig entwickelt. 

Die aus dem Ei schlupfenden Larven sind seitlichgleich 
und bestehen meist eine verwickelte Verwandlung. Sehr 
gross ist die Ersatzfahigkeit der Stackellianter. 95 

VI. Tierkreis: Pflanzentiere od. Darmlose. Coe- 
lerderdta. Mit Ausnahme der moisten Schwamme 
ringsgleicli-, vier- oder sechsstralilig gebante Wasser- 
tiere obne Darmkanal und Gefasssystem, die durcli einen 
inneren, mehr oder weniger geteiltm Hohlraum ersetzt 100 
werden. Ihr aus vielen ZeUen zusammengesetztes Gewebe 
sondert vielfacb ein kalkiges, bomiges oder Heseliges 
Skelett ab. Auch besitzen sie mit Ausnabme der ScbwSmme 
Nesselorgane zur Lahmung ihrer Beute. Eortpflanzung 
meist ungeschlechtlicb durch Knospung oder Teilung, was 105 
in viden Fallen zur Bildung von Tierkolonien fubrt, die 
meist festgewachsen sind. Oft ist die ungeschleclitliclie 
FortpflanzUing mit einer geschlechUiclien so verbunden, 
dass ein Generationswechsel stattfindet; dabei bestehen 
die Jungen eine Verwandlung. 1 10 

VTE. Tierkreis: TJrtiere. Protozoa, Meist nukro- 
skopisch-kleine, im Wasser oder im Feuchten lebende 
einzelUge Tiere, die aus einer schleimigen, formverander- 
Kclien Substanz (Protoplasma) bestehen, zum Teil %ber 
kalMge Schalen oder kieselige Geruste absondem. Pflanzen 1 15 
sich meist durch Teilung, Knospung oder Sporenbildimg 
fort.^ Im eingekapselten Zustande zeigen sie eine grosse 
LebenszShigkeit, 
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79 - TTbebsicht deb SiiraETiEBE. 

Zo. Die Sangetiere {Mammalia) li’abeii ein festes Kno 
120 chengerust und rotes, warmes Blut; sie atmen 
durch Lungen und bringen in der Eegel lebendige 
Junge zur Welt, die sie in der ersten Zeit mit 
ihrer Milch ernahren (saugen), Sie sind gewohn- 
lich mit Haaren bedeckt. 

125 Langsschnitt. Welches Wirbeltier man auch ineinem 
Langssohnitt betrachtet, immer findet man die Hauptteile 
in derselben Lage* Gegen den Eucken zu liegt das 
Knochengerust, dardber das Gehim und das Euckenmark, 
darunter die Leibeshohlemit dem Darmkanal, dem Herzen 
130 und den Blutwegen, die Lunge und die Leber. Die 
Leibeshohle wird durch das Zwerchf ell in zwei Abteilungen 
geteQt, die Brusthohle und die Bauchhohle. 

S k el e 1 1. Die Wirbelsaule besteht aus einer wechselnden 
Zahl von ringfSrmigen Knochen, Wirbeln. Man unter- 
135 scheidet Hals-, Brust-, Lenden-, Kireuz- und Schwanzwirbel. 
Die Anzahl. der Halswirbd ist unabhangig von der Lange 
des Halses und bei alien Saugetieren (mit Ausnahme der 
Paultiere und eioiger Wale) ubereinstimmend 7 . Das 
Schlusselbein ist nur bei den AfEen, Fledermausen, 
140 Tnsektenfressem und den meisten Nagetieren vollstandig 
ausgebildet ; bei den Walen, Huftieren, einigen Eaubtieren . 
und Zahnarmen fehlt es ganz, bei andem ist es unvoU- 
standig. Die Schnabeltiere besitzen wie die Vogel dop- 
pdte Schlusselbeine. 

£45 Die Gliedmassen sind der Lebensweise der Tiere 
angepasst. So sind bei den Walen die Vordergliedmassen 
in Flossen verkurzt, wahrend bei den Fledermfiusen die 
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Finger zur Befestigimg der Flughaute stark verlangert Zo. 
sind. Von den meist vorhandenen 5 Zehen verkummem 
oft eine oder mehrere und zwar der Bieihe nach zuerst 150 
die Innenzelie (der Daumen), (iie 5., 2 ., 4 . Zehe. 

Hautbedecknng. Die meisten Sangetiere sind mit 
Saaren bedeckt. Oft sind langere Q-rannen- und 
kurzere, dicbt stekende Wollbaare zu unterscbeiden. 
Dicke Haare sind die Borsten, Scbnurrbaare, 155 
Stacbeln und Sokuppen. 

Sinnesorgane. AIs Tastorgan dienen ausser den 
Fingerspitzen auch die Lippen mit den Schnurrkaaren, der 
Eussel des Elefanten sowie die Flugkaut der Flattertiere. 

— Q-eschmacksorgan ist die Zunge. — Die Augen 160 
sind fast stets sekr voUkommen ausgebildet und steken an 
der Seite des Kopfes, selten nack vom gericktet. Sie 
werden durck 2 Augeulider, in einigen Fallen (Biber, 
Scknabeltier) auck nock durck eine Nickkaut gesckutzt. 

Die Pupille ist rund (Mensck, Affen), spaltfomiig und 165 
senkreckt (Katzen) oder spaltformig und wagereckt (Wie- 
derkauer, Pferd). Die Aderkaut ist bei den Eaubtieren, 
Eobben und Wiederkauem mit einer metallisck glanzenden 
Sckickt uberzogen, welcke das eigenturolicke Leuckten der 
Augen im Dunkeln bewirkt. — An den Okren ist meist 170 
eine beweglicke Okrmuschel vorkanden; bei tauckenden 
Saugetieren wird sie durck eine Klappe vertreten (Spitz- 
mans), die das Eindringen von Wasser verkindert ; selten 
feklt sie ganz (Maulwurf). — Die aussere ICTase ist 
versckieden geformt; sie dient nebenker zum Wuhlen ^75 
(Sckwein, Maulmirf, Tapir) oder zum GreiEen (Elefant). 

Die Nasenlocker liegen entweder nake beieinander, oder 
sie rucken, durck eine dicke Sckeidewand getrennt, mekr 
nack den Seiten, bei den Walen gar auf die Oberseite des 
Eopfes (Spritzlocker). 
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Zo, Die Verdauungsorgane bestehen aus Mund, Speise- 
rohre, Magen, Darm und Drusen, welche die zur Verdauung 
bestiramteii Safte absondern. Im Munde befinden sicb in 
der Eegel Zabne. ^in Zabn ist ein hohler Zapfen aus 
185 Zahnbein. Man unterscheidet daran die im Kiefer steck- 
ende Wurzel und die frei vorspringende Krone. Die 
Krone tragt meist -eine Kappe aus Sobmelz. TTmgibt 
der Scbmelz die Krone gleiclimassig, so nennt man den 
Zahn einfach; dringt der Scbmelz in Form von Falten 
190 in die Zabne ein^ scbmelzfaltig; bestebt aber ein Zabn 
aus AiTi9:ftlnfln, mit Sebmelz uberzogenen und zusammenge- 
kitteten Flatten, so beisst er zusammengesetzt. Zabn- 
stiEte obne Scbmdz finden sicb bei den zabnarmen Sauge* 
tieren. Die Ausbildui]^ der Zabne stebt im engsten Zu- 
195 sammenbai^ mit der Lebensweise, namentbcb mit der 
Emahrung. 

Atmungs-imdZirkulationsorgane. Derinnenraum 
des Eumpfes ist bei den Saugetieren durcb das Zwercb- 
fell in zwei Abteilimgen geteilt, die Brustboble und die 
200 Baucbboble. Die abwecbselnde Erweiterung imd Veren- 
gung der Brustboble bewirkt das Ein- und AusstrSmen 
der Luft durcb den Mimd und die Luftr5bre in die L un- 
gen (Atmung). Zwiscben den Lungen liegt das Herz 
Welches das Blut in bestandiger Kreisbewegung durcb die 
205 Blutgef^se bindurcb zu erbalten bat, damit dieses einer- 
seits alle Koiperteile durcbstrSmt, andererseits zum Zwecke 
der Beinigung immer wieder in die Lungen gelangt. Das 
Herz der Wirbeltiere ist durcb eine Scbeidewand in eine 
recbte und linke Halfte geteilt; jede Halfte bestebt wieder 
210 aus einer Yorkammer und einer Herzkammer. Nur die 
Kammem derselben Herzbalfte steben miteinander in 
Yerbindung. Das Blut str5mt aus der linken Bjerzbalfte 
in den Korper, von da in die recbte Herzbalfte, dann in 
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die Lunge, um wieder in die linke Herzhalfte zuruckzu- Zo* 
kehren (vollkommen doppelter Kreislauf). Die 215 
Blutwarme betragt 35 — 37, 6® C. 


80 . Dbebsight deb Vouel. 

Die Vogel {Aves) haben ein festes Knochenge- 
rust, rotes, warmes Slut, atmen durcb Lungen und 
sind mit Federn bedeckt; sie legen hartsehalige 
Eier, welcbe sie fast ausnakinslos durch ibre 220 
Leibeswarme ausbruten. Die in Hornscheiden 
steckenden Kiefer bilden den Schnabel. Die Vor- 
dergliedmassen sind Flugel. 

Das Skelett des Vogels stimmt im wesentlichen mit dem 
der Saxigetiere uberein. Die Abweichungen stehen zumeist 225 
im Zusammenha.ng mit dem Flugvermogen. Der Dnter- 
kiefer ist nicht am Schadel selbst eingelenkt, sondem 
hangt mit ihm durch einen beweglichen Knochen, das 
Quadratbein, zusammen. Der Eumpf ist durch das 
weit nach hinten ausgedehnte Brustbein und die mit 230 
knochemen Querfortsatzen versehenen Bippen fast ganz 
unbeweglich. 

Die Vogelfusse unterscheidet man nach der Zahl, 
Eichtung und Verwachsung der Zehen. 


81 . Insektenfbesseb. 

Der Maulwurf {Talpa europaSa) lebt im Boden des 235 
Waldes, der Wiesen, Felder und Q-arten. Der unterirdischen 
Lebensweise ist sein Korper sehr sinnreich angepasst. 
Der Eumpf ist walzenrund; ein samtartiger, dichter, 
blauschwarzer Pelz sohutzt ihn vor Kalte und Peuchtigkeit. 
pie durch einen Knorpel gestutzte, nackte Nase ist russel- 240 
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Za artig Terlangert. Der keg^ormige Kopf sitzt obne 
HalseiiLBclmitt auf dem Etuupfe auf; durcli kraftige 
Stosse nach vom kaun er in lockerem Boden leicht vordiin- 
gen. Er dient dem Tiere auch dazu, die im Grange losge- 
345 wuhlten Erdmassen nack oben zu stossen, wobei ein. Maul- 
wurfsbugel entstebt. 

In bartem Boden konnen aber nnr die zu maobtigen 
Q-rabscbaufeLa gestalteten Vordergliedmassen in Yer- 
bindung mit der stark entwickelten Brest etwas ausricb- 
250 ten. Bas Biustbein mit seinem Kamm, die starken 
Schlusselbeine und die ungew 5 bnlicb grossen Scbulter- 
blatter bilden die Ansatzstellen fur kraftige Muskdn. 
Die,derben Armknocben sind kurz, dass nur die breite 
Hand aus dem Pelze berrorragt. Die Einger sind duxeb 
*55 eine feste Spannbaut verbunden, die Hagel breit rmd 
zugespitzt. Heben dem Daumen liegt nocb ein sicbel- 
formig gebogener Hnoeben, die Scbarrkralle. Die Grab- 
arme steben wagereebt am Eumpf, die Innenflacbe der 
Hande ist nacb binten geriebtet. Bbit der spitze Kopf ein 
260 Locb in den Boden gestossen, so fahren die Axme bi-nain 
und treifen das Erdreiob mit kraftigen Bewegungen nacb 
binten. 

Die Hinterbeine sind ebenfaJls kurz und treten mit 

der ganzen Soble auf; sie sebieben den Korper sebn^ 

265 vorwarts. Der kurze Sebwanz ist mit Sebuppen besetzt. 

Die Ar^ien baben for das unterirdiseb lebende Tier keine 

Bedeutung ; sie sind -winzig klein imd im Pelz versteckt, 

aucb die Augenboble am Scbadel ist nur airiA flaobe Grube. 

Die Hasenlocber sind nacb imten geriebtet. Obrmuscbeln 

270 feblen ; die ScballweUen der Erde teilen sicb dem ganzen 

Korper mit. Das Gebiss ist sebr sebarf und spitz; 

6 17 *’ 

. Die Eckzabne sind -wie spitze Dolcbe, die Kronen 
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der Backenzalme scharfzackig. Seine Nahrung bilden Tor Zo. 
allem Eerbtiere und ibre Larren, z. B. Engerlinge, aber 
auch Mause, Eroscbe, Kegenwiinner und Scbnecken. Im 375 
Winter folgt er diesen in die frostfreien Tiefen, er braucht 
also keinen Winterscblaf zu balten. 


82 . Fboschlubchx. 

Der grune Wasserfroscb (ficma escuUnia). 
Gestalt langHcb-viereckig, platigedruckt ; Elopf in eine 
rundUch zugespitzte Scbnauze verlangert ; Bumpf am *8o 
Bucken etwas querbockerig. Der ganze Korper von einer 
nackten, schlupfrigen, lose anbegenden Haut umgeben. 
Mund weit gespalten, obne Lippen; Oberkiefer und 
Gaumen mit zaldreicben, nur angewacbsenen Zabnen 
besetzt ; Dnterkiefer zabnlos ; Zunge fleiscbig, Mebrig, 285 
vom angewacbsen, binten frei, zweilappig, beransklappbar, 
zum Insektenfang geeignet ; Augen gross, bervorgequoUen, 
bewegbcb mit zwei Lidem und einer Niokhaut, goldglan- 
zend ; T^i-n tar dem Auge etwas tiefer das runde Trommelfdl; 
die VlAiTiftu lil'asenlocber vom an der Scbnauze durcb eine 290 
Hautfalte verschbessbar ;• Hals und Scbwanz feblen. Yon 
den vier Beinen sind die binteren betracbtbcb langer als 
die vorderen, reicbbcb so lang als Bumpf und Kopf 
zusammen, mit sebr muskulosen Scbenkeln und funf sebr 
langen, mit Scbwimmbauten verbundenen Zeben, die 295 
vorderen mit vier freien Zeben ; abe Zeben obne Brallen. 

* Bei dem $ befinden sidb an der Heble zwei ScbaUblasen, 
welcbe zur Verstaxkung der Stimme dienen. Gteaicbt und 
G^or sind sebr scbarf . 

• ^ = mannlicliea Tier 
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Zo. 83 . Fischb. 

300 Der Eorper der Fisclie ist meist mit Scliuppen be- 
deckt, die in dev B^el boru^ nnd biegsam, rand, 
mit konzentrischen Eingen and radialer Streifung 
versehen, dabei aber entweder glattrandig Bind oder 
stachelige Spitzen am Binterrande baben. tTber 
305 den Scbuppen Hegt eine scbleimige Oberbaut, die 
den Fiscbkoiper glatt and scblupfrig and zum Durob- 
gleiten des Wassers gescbickter macbt. Scblermab- 
sondemde Drusen bilden die sogenannten Seitenlinien 
des Fisches. Die Fiscbe atmen dorcb Eiemen. Die Lage 
310 des Atmtmgs-Apparates kennzeicbnen die Eiemen- 
deckel, bevr^Hcbe Elappen zu beiden Seiten des 
Hinterkopfes, bestimmt, die EiemeiibSble nacb aussen 
abzoschliessen. Tom befestigt, binten beweglicb, lassen 
sie zwiscben ibr^ Hinterrande and den Scbolterknocben 
315 eine meist spaltform^ OfEnung, die Eiemenspalte, 
dorcb welcbe das Atmongswasser aostritt. Zum besseren 
Yers(dilass dieser Spalte dient die Eiemenbaut, welcbe 
dureb rippenartig gebogene, dunne Enocbenstrablen 
ausgespannt wild. 


84 . KopBraasBB. CephaUpoda. 

320 Nackte, seltener bescbalte Meeresweicbtiere, mit deut- 
licbem Kopf, der seitbcb zwei grosse, einf acbe Aogen, um 
den Mund benim moskulose, auf der Innenseite mit 
Saugnapfen besetzte, selienw fublerartige Fangarme 
tragt, im Monde meist scbnabelahnlicbe Eiefer and eine 
325fleisebige Zunge mit Eeibplatte. Die Fangarme 

teils zum Ergreifen der Beute, teils zum Eriecben gii/f 
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Scliwimmen. Suiupf rundlicli-eifoi’mig oder l&aglicli, an 2a. 
der Unterseite mit TerscUiessbarer MantelhShle, die 
durch. zwei oder vier hiaeinragende Siemen. zixr Atem* 
hohle wird. Aus ihr ragt der in einen Trichter 330 
un^ewandelte Fuss herror. Dieser dient vomeliinlicli als 
Schwimmorgan, indem das Wasser des Mantelraums 
stossweise durch die Trichteroffinung entleert un.d das Tier 
dtirch den Biickstoas rdckwarts be\7egt wird. 

Auch in ihrer inneren Organisation (knorpelige Gehim- 335 
kapsel, Herz mit zwei Yorkammem, sehr atisgebildete 
Yerdauungsorgane) ni^men die Eopffdsser den hochsten 
Bang unter den Weichtieren ein und nahem sich den 
Wirbeltieren. Es sind s^tlich Baubtiere, die sich von 
anderen Weichtieren, von Fischen und Krustentieren 34° 
nahren. Ihre Eier Meben traubenformig zusammen. 
Zahlreidie versteinerte Uberreste. 


85 . Muschbltibbb. LameHlibranchiAta. 

Beschalte, seitlich zusammengedruckte, kopflose und 
auch des Kiefers und der Zunge entbehrende Weichtiere. 
Bumpf von flinflin zweilappigen Mantel umscblossen ; 343 
dieser sondert nach auss^ die Schale ab, deren beide 
Klappeu am Bucken durch besondere Einrichtungen, 
Sohloss genannt, beweghch verbunden sind, durch das 
elastische Schlossband geofEnet, durch besondere Mus- 
keln (die Schliessmuskeln) geschlossen warden. An der 35° 
Bauchseite des Musohelkorpers entspringt ein nach unten 
gerichteter fleischiger, verschieden geformter Fuss, der 
verlangert und verkurzt warden kann und zum Kriechen 
und Eingraben in Sand oder Schlanun dient. Per das 
Vorderende des Korpers bezeichnende, ziemlich versteckte 35S 
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Zo. Mund liat zu l)eiden Seiten ein Paar blattartige Mund- 
lappen, die als Tastorgane dieueu. Am eutgegenge- 
setztea Ende liegt der After. 

Siad die Maatelrander, wie nidbit seiten, verwachsen, 
360 so bleiben dock Schlitze fur Fuss, Mund tmd After. 
Die Pander dieser Schlitze verlangem sich mitunter 
zu P5hren, von denen die eine zum Eintritt des 
Atemwassers und der darin enthaltenen ITahrung dient 
(Atemrohr), die andere zur Entleerung (Eloaken- 
365 rohr). Mitunter sind beide Pohren (Siphonen) mitein* 
ander verwachsen. Sind sie zuruckziehbar, so erkennt 
man das auch in jeder Schale daran, dass an dieser 
Stdle die sogenannte Mantellinie (langs welcher Man- 
tel und Schale v^wachsen sind) einen einspringenden 
370 Wihkel, die Mantelbucht aufweist. Am Mantelrande 
sitzen die Heiaen Augen, wenn solche vorhanden sind. 
Die Muscheltiere atmen durch blattartige Elemen, welche 
zu beiden Seiten des Pumpfes zwischen Mantd und Fuss 
aufgehangt sind. 

375 Zur Befestigung dient manchen Arten der Bjssus, 
ein Gespinst Mebriger Faden, welche von einer am 
Fusse der Miischel befindlichen Druse abgesondert wer- 
d^; andere wachsen fruhzeitig mit der einen Schale 
auf einer Unterlage fest (Auster). 

380 Verdauungs- und Blutumlaufsoigane entsprechen im 
aUgemeinw denen der Schnecken ; den Muscheln eigen- 
tumlich ist u. a., dass der Darm durch das Herz geht. 
Sie pflanzen sich diu-ch Eier fort, die zunachst in 
iPiemen aufgenommen und hier bis zum Ausschlupfen 
385 der Jungen weiter entwickelt werden. Diese macheu 
mancherlei Yeranderungen durch. Die Muscheln leben 
meist im Meere, nur wenige im siissen Wasser, nahren sich 
von winzigen Tieren und Fllanzeu und dieneu ihrersoits 
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vielen grosser en Wasseitieren znr Nahrung, wie auch dem Zo- 
Menschen (Aurtem, MiesmusclieLa, Herzmtisclielii u. v. a.). 390 
Auch liefem sie Schmnckgegeiistande (Perlen, Perlmutter), 
und ihre Schalen werden hier imd da an den Eusten zn 
Kalk gebrannt. Noch zahlreicher als in der Jetztwelt 
waren sie in den fruheren Erdperioden vertreten (Mnschel- 
kalMormation), und viele Arten vorweltliclier Muscheln 395 
dienen daher als Leitfossilieu. 


86 . AurairssTiBECHBN'. Infusoria* 

Die Q-lockentierclien. Auf dem Gtehause lebender 
Sumpfscbnecken, auf Schwimmkafem, Wasserpfianzen 
und anderen Bewohnem stebender G^wasser siebt man 
baufig einen zarten weissen Scbimmel, der innerbalb des 40c 
Wassers dem unbewaffneten Auge als ein weisses Wolk- 
cben, dem mit dem Mikroskop bewafEneten aber als eine 
ausserst zierlicbe TierbiLdung erscbeint. Auf scblankem, 
am unteren Ende befestigtem Stiel sitzt ein bald glocken-, 
bald kugelformige Gestalt annebmender glasbeller Korper. 405 
Plotzlicb zuckt das Gescbopf zusammen, und der eben nocb 
langgestreckte Stiel verkiirzt sicb durcb spiralige Windung, 
um alsbald sicb wieder zu strecken. Mit der Verkurzung 
gebt in der Eegel eine Zusammenziebung der Glocke in 
eine Kugel Hand in Hand, wobei sicb der mit einem 4*0 
Kranze von Wimperbaaren besetzte Glockenrand scbein- 
bar nacb innen umscblagt oder einstulpt. 

Die Fortpflanzung der Glockentiercben gescbiebt entwe- 
der durcb Langsteilung, indem die beiden Halften zu 
voUstandigen Tieren ausvracbsen, oder durcb aussere 4^5 
Knospung, wobei die jungen Tiere nacb ibrer Loslosung 
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Zo. eine Zeitlang frei umherschwliniaeii, oder diuch Yerschmel- 
zung zweier Einzelwesen (Konjugation), der dfl.T>Ti mTio 
Teilimg folgt. Bei Eintrockiimig des tungebenden Wassers 
420 zieht sicb der Eiorper zu einer ktigeligeii Masse zusammen 
und kapsdt sieh ein ; spater wieder ins Wasser gelangt, 
platzt die Kapsel (Cyste), nnd axis dem Inhalte bddet mob 
eine Anzahl neuer Sprossen. 


87 . Die YEBDATTtrirGBOBOAirE. 

Zxi den Yerdauxingsorganen sind zu reclmen : die 
425 Mundbohle mit der Zunge, den Zahnen und den 
Speicheldrusen, die Speiserobre mit dem Schlund- 
kopfe, der Magen, der I) arm xmd die Anbangsdrusen. 

(a) Die Mundboble wird oben vom Gaumen, Tom von 
den Idppen xmd Zahnen, seitlicb von den Backen und 
430 uuten von der Zunge xmd andem Muskebi begrenzt ; nn/'.Ti 
binten geht sie in den Scblundkopf uber. 

In den Elefem steben beim Erwachsenen 32 , sehr baubg 
infolge des Axisbleibens des letzten Ma.'hlgia.TiTifla nur 28 
Zabne, xmd zwar J Schneide-, i Eck- xmd i (t) Backen- 
435 zahne. Die <tE!rone ist bei den Scbneidezabnen meissel- 
formig, bei den Eckzabnen kegeUdrmig und bei 
Backenzahnen breit. Durcb die Wurzel des ZabriPa 
^ten Blutgefasse und Nerven ins Innere, die sicb in der 
Zabnboble verbreiten. Bis zum 7 . Jahre erscbeinen nur 
440 die 20 Milcbzabne, welcbe bald xrieder verloren geben; 
vom 7 . bis zum 26 . Jabre aber kommen die eigentlicben 
Zabne zum Yorscbein, zxiletzt die sogenaimten Weisbeits- 
zabne. 

Die Zunge ist ein dicker, sebi- beweglicber Muskel, der 
44 S hinten an dem gabelformigen Zungenbein angewacbsen ist. 
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Sie dient ausser zum Schmecken auch znm Sprechen lULd Zo. 
Schlingen. 

TJnter der Zunge munden S Paare von Drusen, die in 
den Wanden der Mimdholile liegen nnd bestimmt sind, 
den Miindspeicliel abzusondem. — Der knocsheme Qaumen 450 
setzt sicli nach hinten in eine ScUeimliantfaLte, das Q-au- 
mensegel, mit dem Zapfchen und den Mandeln, fort 
(Halsschmerzen, geschwoUene Mandeln). 

(6) Die Speiserobre beginnt mit dem tiicbterformigen 
Schlundkopfe, der nach iinten in den Kehlkopf tind 455 
die Speiserohre fiihrt. Letztere ist eine etwa 20 am 
lange, enge, sehr elastische Bohre, die hinter der Lnftrohre 
liegt und in den Magen fuhrt, dahei das Zwerchfell durch- 
bohrt. 

(c) Der Magen liegt auf der linken Seite der Bauchhohle 4^ 
gleich unter dem Zwerchfell und ist eine Erweiterung des 
Verdauungsrohres. Durch den Magenmund steht er mit 
der Speiserohre, durch den Pfortner mit dem Darm in 
Verbindung; beide OfEnungen konnen durch ringformige 
Muskeln verschlossen werden. In den Wanden des Magens 4^5 
sondem zahlreiche kleine Drusen, die Labdriisen, den 
Magensaft ab. 'T 

(d) Der Darm ist ein Schlauch, der etwa funfmal so 
lang ist als der Korper . Man unterscheidet der Eeihe nach : 

I. den Dunn darm (etwa 6 m lang und 2,6 cm weit) mit 470 
seinem Anfangsteil, dem Zwolfhngerdarm, und 2. den 
Dick darm (etwa 1,5 m lang und 5 cm weit); dieser 
besitzt an seinem Anfange eine Aussackung, den Blind- 
darm mit dem Wurmfortsatz, wahrend das Ende, der 
Mast darm, nach aussen mundet. 475 

Die Wande des ganzen Darmrohi’es sind mit Sohleim- 
baut ausgekleidet und enthalten Langs- und Bingmuskeln. 

Im Dimndarme finden sich ausserdem viele Drusen zum 
s. a, 13 
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Zo. Abflondem des Darmsaftes tuid mizalLlige Falten und 
480 Zotten, durcli welche die Oberflaclie des Darmes ver- 
grSssert wird. 

(e) Von den Anbangsorganen des Yerdannngsrolires 
sind noch die Leber nnd die Bauchspeicheldruse zu nennen. 
Die Leber ist die grosste Druse des Eorpers. Sie ist von 
485 braunrotem Aussehen und liegt auf der recbten Seite in der 
Bauchiolile dicht unter dem Zwercbfell. Sie sondert die 
Q-alle ab, eine gelbgriine, braunliche bis schwarzlicbe, 
stark bittere, laugenhafte Pliissigkeit, die sick in der Q-al- 
lenblase sammelt und dann durcb den G-allengang in den 
490 Anfang des Zwolffingerdarmes fliesst. 

Die Bauchspeicheldruse liegt hinter dem Magen und 
sondert eine farblose, dem Mundspeichel ahnliche Fliissig- 
keit, den Bauchspeichel, ab, der dicht neben dem Qal- 
leugange ebenfaUs in den Darm fliesst. 


88. Die Kbeislaufsobgane. 

495 Die Blutgefasse bilden ein durch den ganzen KGrper 
verzweigtes Eohrensystem, welches den Zweck hat, den 
einzelnen Teilen des Eorpers das zu ihrer Emahrung und 
ihrem Wachstum notige Material zuzufuhren. Die einzel- 
nen Teile sind: das BLerz, die Schlagadern, die Kapil- 
500 laren und die Blutadern. 

(a) Das Herz ist ein Muskelschlauch von der Gtestalt 
eines von vom nach hinten zusammengedruckten und mit 
der Spitze nach links und unten gekehrten Kegels von der 
Grosse einer Eaust. Es liegt in der Brusthohle zwischen 
505 den beiden Lungen, ruht auf dem Zwerchfell und ist von 
dem Herzbeutel emgeschlossen. Das Herz wird durch 
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eine Langssclieiclewaiid in eine rechte nnd eine linke HJtlfte Zo. 
nnd jede derselken durch. eine Querscheidewand in einen 
unteren (Herzkammer) nnd einen okeren Teil (Yor- 
kammer) gescliieden. Wahrend die Yorkammeni dunn- 510 
wandig sind, sind die Herzkammeni sehr dickwandig, denn 
diese sind bestinunt, das Bint dnrck die Pulsadem hinans 
nacli Korper und Lunge zu pressen. Herz- nnd Vorkam- 
mem steken dnrch je eine Offnnng in Yerbindung, die 
dnrcli die sogenannten Zipf elklappen verscbliessbar sind. 5^5 
Dies sind zylindrisclie, sehnige Hiiute, deren freie Bander 
mit Muskeln in Yerbindung steken. An den Ansgangen 
des Herzens nack den Pulsadem zn befinden sick je drei 
kalbrnondformige Tasokenklappen. 

(6) Die Scklagadern, Pulsadem oder Arterien 520 
sind Eokren, welcke das Blut aus den Herzkammem zu den 
einzelnen Organen leiten. Sie liegen gewSknlick in der Tief e 
des Eorpers, nur an einzelaen Stellen (Handgelenk, Hals, 
Knie- und Achselkokle) unmittelbar unter der Haut. Ikre 
Parbe ist gelblick weiss, ikre Wande sind dick und elastisck. 525 
Die Pulsadem verzweigen sick wie die Aste eines Baumes, 
wobei sie immer dunner werden, bis diese sckliesslich in 
die Haargef asse (Eapillaren) ubergeken. Diese bilden 
dickte Netze in alien Organen. Ikre Weite betr^ durck- 
scknittlick 0,005 mm. 530 

(c) Die Blutadern Oder Yenenentsteken aus den Haar- 

gefassen wie ein Strom aus seinen ITebenfliissen. Sie 
kaben viel dunnere Wande als die Pulsadem, und ikre 
grosseren Stamme sind mit Tasckenklappen verseken, deren 
freier Band nack dem Herzen gericktet ist. 535 

(d) In diesen Q-efassen bewegt sick das Blut. Bs wird 
durck die ga-TmTi ft-n 9:1 ftT nm g en der Herzkammem (in der 
Minute etwa 70 mal) aus diesen dui’ck die Arterien in die 
Lunge^ -und den Edrper getriebenj in die Yorkammem 
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Zo. kann es wegen der sicli scMiessenden ZipfelMappen nicht 
541 zurilckstromen. Bei der darauf folgenden Erweiterung 
der Herzkammern fliesst das Blut aus den Yorkammern, 
die sick jetzt zusammenzieken, in jene kinein, wakrend 
diu'ck -Sckliessen der Tasckenklappen ein Znriickstromen 
545 ans den Scklagadern verkindert wird. So muss das Blut 
imnier im Xreise fliessen und zwar von der linken Herz- 
kammer dui'ck die Xorperarterie in den Korper, von da 
durck die obere und untere Hoklvene in die reckte Vor- 
kammer und reckte Herzkammer (grosser Kreislauf), 
550 von der reckten Herzkammer durck die Lungenarterie in 
die Lungen und von da durck die 4 Lungenvenen zuriick 
in die linke Yorkammer und linke Herzkammer (kleiner 
Kreislauf). Bei der Zusammenziekung der Herzkam- 
mern scklagt das Herz mit seiner Spitze gegen die Brust- 
555 wand und bringt dadurck der Herzstoss kervor ; gleick- 
zeitig kort man die durck das Zusammenscklagen der 
Klappen keiworgerufenen Herz tone. Bei der Eortbe- 
wegung des Elutes wird das Herz unterstiitzt durck die 
Zusammenziekung der Arterien, ferner durck die Muskeln 
560 die durck Druck auf die mit Klappen versekenen Yenen 
das Blut in der Eicktung nack dem Herzen vorwarts 
treiben, endkck auck durck das Atmen. In 20 — 30 Sekun- 
den kat das Blut den ganzen Kreislauf zuriickgelegt. 
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89. "pott 6ctt ^iTo^tafelt ttxt6 §al)t'en. 

!l)et 'Sionat t)at fehten 9Iainen »om SRonbe. 2 )ei‘ 3)^oub 
ift uid)t ju affen fi(^)t 6 ar unb crf($eiut nic^t itnmet in 
gteic^er (Seftalt unb ©rofe. 3 |i et gat ni(^t fic^tbat, fo 
t)aben wit Sleuinonb. (Sinige Sage bataiif etfc^eint ct in 
bet Oeftalt einer <£ic|el. (Sr with nmt mit jebem Sage 5 
grbfer. Ungefa^t eine 2 Bcc^e nac^i bem Sleumonbe erfe^eiut 
et aiS eine C)afbe ^teiSfiac^e; bann ift ba§ etfte SSiettei. 
iSatauf with et init jebem Sage no(^ gtiifer, unb wenit 
beina^e wiebet eine SBoebe netfioffen ift, fo etfebeint et al§ 
cine ganje tjeffe ibteigfta^e unb ge()t ctwa 511 bet 3 eit auf, ,0 
Wenn bie Sonne unterge^t. Sann I}aben wit iSoltinonb. 
SSon biefet ‘in beginnt et wiebet fieinet ju wetben. 
Ungefa£)t naef) einet SBod^e ecfc^cint et wiebet alS eine ^aibe 
ib'reiafta^ie, unb man fagt: ift baa lefpte 95iettd 3 n ben 

foigenben Sagen Witb et immet tieinet, erfcf)eiut wiebet in 15 
fi^elfbrmiget @efta(t unb Wirb enblic^ wiebet ganj unfi^tbar. 
SBir t)aben bann wiebet 9Ieumonb. 

3Som 9feumonbe bia jum SSoHmonbe ift june^menbet 
fOionb ; 00 m SJolImonbe bia pm 5 Reumonbe ift abne()mcnbet 
SJlonb, Sleumonb, erftca SSiertci, 3Sol(monb unb kpea 20 

197 
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SSiertel fcitben bie xnev 9 Konbn>ec^feL 5 )ic 3ett iJon ctnem 
9 leumonbc biS pm nad^ftfolgenben Sleumonbe bauert etrno 
29 unb eitten ^alben %a%. Stncit folc^m Beitnbfc^initt nennt 
man einen 9 Jlonb obct SJlonat. !Dic 3dt »on einem SJionb# 
23 Ped^fel jum aitbern bauevt eft»ag uber 7 Sage unb fiimmt affo 
mit einec SBod^e jiemlic^ genau Uberein. 

(Sin 3 a§r iuS^rt bom i. 3 anuar bis jum 31. iDepmber. 
2)e£ aSinter bauert bom 21. 2)ejember bcS einen 3fa^reS biS 
jum 21. iDlarj beS folgenben; bcr grii^Iing bom 21. QJiarj 
30 bis aum 21. Suni; ber @ommer bom 21. Suni bIS jum 
23. ©e^jtember, unb ber ^erbjl bom 23. (Se^itcmber biS jum 
21. 5)e3ember. 


90. Petr 

Sd^on im Sipril fiimmt ber i^uifucf feincn Srii^lingSruf 
an. @r ijt etiva fo grof mic einc iSaube, ^at aber einen 
sslangeren Scbtbanj, ber nac^ ^inten abgerunbet i^. ©cin 
geberfieib ifi grau, aber auf bem SSaud^e meif gebanbert. 
aSom fru^en SJlorgen biS in bie fbatc Sfiad^t frift er Stau^sen, 
5 bafer, ©c^metterlinge unb gliegen. ©ein SDiagen ifi fo 
U'unberbar eingerid^tet, ba| ibm gerabe bie be^aavten 0iau))en. 
40 gut befommen, mel^e fonji nur menigc anbrc SBbgel frclfen 
ronueu. 

S>cr iturfucf bant fein 9 lejl ; er ifi ber einjigc SBogel bei 
imS, ber eS nid^t tut. @r legt feme @ier in fr'cmbe 9 iefiev. 
2 ^aS aScibd^en fiiegt leifc ^erbei, menn bie SRotfe^id^en unb 
45 anbre fieine ©anger if)r Siefi berlaffen ^abcn, ibirft fo bieie 
©er f)crans, bis $ta§ mirb, iegt ein ^udfucfS#© I)inein unb 
fliiegt fort. 2 )er ffeine Sogel Fommt gurudf, fe^t fic^ ibiebcr 
auf fein 9 icji unb briitet, ols mnn nic^tS gefc^e^en marc. 
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25ic jlungen Stotte^Id^en fd^Iitpfen aug bem @ 1 , ber iuiigc 
ifudfucf aud^. ®lber fcinc ©Item beffimmern fic^ urn i^nso 
ntd^t. @c ifi einc ame, oertoffenc 3Batfe. 2 )o(i^ bee liebc 
®ott i^n nid^t umfommen. 2 ){e atten Siotfe^Idfien cilen 
nad^ ^ttec unb fiitlett feinen ^ungrtgen iDlagen, obgleid^ ec 
feinen Jteinen 9?ejibn’tbern btc bejien S3i|Jen ivegfd^najjipt. 


91. ^er ^einflocfe. 

2 Brtg bte 9tofe untcr ben 93Itimcn iji, bag ifi bie SBetn^ 55 
tvaube unter ben Srud^ten. Sleblld^ ifi f($ott bet @eru^ bet 
jorten SBifitc beg iffictnflodfg ; flber noc^ ^etriid^er tjl bet 
©efdbmacf bet gerelften Seece. @t ifi o^nc 3 weifel, role roiv 
aug bet ^eifigen ©d^rift roiffen, im mittteven SIflen urfprfing# 
lid^ ein^eimifd^. 2 )ort roftd^fl er roiib, unb fein ©tamm 60 
etreic^l nid^t fetten einen Umfang »on i — 2 m., fteigt big 
jum @i^)fet bet ^bdbflen 35aume i^lnan, fie ganj umfd^Iingenb 
unb Berbinbenb, unb tragi liberteic^lic^ bte |etr[id^fleit 
Stauben. Sn bet Slft^e beg Sltaral ^ng an, iijn 

ju bauen. 2 lud^ in ^alafllna gebci^t et sortrefftic^, unb 65 
roag bie ^eiligc ©d^tift »on ben gvo^cit iJrauben itanaang 
erja^It, bag beflaligeit neuete Sleifenbe. ©0 fc^teibt j. S3, 
ein ^iffionat »om ^uf e beg Sibanon : „ SBir genoffen unfet 
Slbenbefjen unter einem gtofen aBeiufioefe, beffen ©tainm 
ungefa^t J m. im iDurd^imeffet ^atte, ®t bebcefte mit feinen 70 
sReben einc me^t alg 16 m. lang unb ebenfo breit. 

!Dic Srauben an biefen SBeinfiodfen finb fo gvo^, bap fie 
5 — 6 fg. roiegen, unb i^rc SSecren fjaben bie ©rbpe cincr 
fieinen fpflaumc. , SDlan fd^neibet eine folcfte S^raubc ab, legt 
fie auf ein i m, langeg SS-tett, fe^t fid^ um bie Sraube ^|etum, 75 
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unb jcbet ba»on, fo i?icl tr -^ic unb ba fiiitiett 

fid^ Jlraubeti, bic bi« lofg. wiegen, beven cine nohx>enblg 
ji»ei ilDlannei: trngeit ntufifen, Jv>enn fie utt»evlefet fortgebrad^t 
iverben foil." 

So SDeutfc^Ianb fam ber SBeinfiocf i»a^vf(^einUd^ burc^ 

bie 9 tomev. SKan lernte f(^»ott fvu^jettig bic i?uuP:, auS bem 
®afte feiner SSeeren burd^ ©drung etn cvquirfenbeS unb 
jidrfenbcg, abet, jugleid^ berauf^enbcS ©etrdnf ju bereitcn. 
Sim auSgebc^ntefien ift bcr SBeinbau in 2)eutfc^Ianb, Ungarn, 
85 Sranfreid^, @^)anicn, ^Portugal, Stalien unb ©ried^enlanb. 
3tt imferm SSaterlanbe gebei^t er befonbcrS an ben fonnigen 
8 lbl)dngen ber S3erge am ift^ein j aber aud^ an ber Sftofel, am 
SKain, an bet iBonau unb am 93obenfee ifi fein Slubau 
lo^nenb. SKan fjflanjt ben SBein^orf meijieng an ben Sib# 
go fidngen, meld^e nacb Suben liegen, unb eine folc^e fpflanjung 
I)eift SBeingarten ober SBeinberg ; bod^ gibt cS auc§ in bet 
©bene 5?iele SBeingdvten. 

5)ie SBearbeitung eine^ SBeinbetge^ erforbett niel !0lu^e 
unb Steip; abet nut bucd^ gunfiigeS S?etter md^tenb bcr 
95 S3Iute unb biS jut 3eil bet Sleife fann biefer Slei^ fcinen 
oolten 8 o^n er^alten. 3)urd^ eine 9iei§e fd^Ied^ter 3al)tc 
fdnnen SBeinbetgSbefi^er in intern SSermbgen gdnjlid^ I)cr# 
unterfommcn; einige gute SBeinfa^re bagcgen veid^en oft 
bin, alien Sc^abcn mieber gut ju madden, 
too Siurcb ben Slnbau baben fi^ eine SKengc SIbatten bc 6 
SBeinfiocfg gebiIbet,fo baf man bereitS uber 1600 Sitten jdblt. 
Unter ben beutfcfiert SBeinen mirb ber JRbcinwcin ‘ffir ben 
bcften gebalten. 3 n ©uro^a tnerben f dbrlid^ gegcn 99 900 000 
Scftoliter SBein gcioonnen. SBcber ber Surfer# noc^ bet 
105 ifaffcebau, nocb aucb bet J^eebau bet ©b>>'cfeu gemdbren 
einen fo reicben (Srtrag. 
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2)ic beg aSeinftodfg fjeifen Siebcn ; mit SBidfetranfeii 
ftimmeu fJe an ©egenfianben in bic S)ie Slattec finb 

ijanbgro^, ^erjformtg, 3^ obec s fa^j^ig unb am 0ianbc gvo6 
gejS^nt. 2)te SBtuten jie^ert in ©tr&u^cn; fie i)aben eineuo 
funfblattrige Ihonc, finb griinlid^meif nub mo^iviec^enb unb 
im ganjen unanfe^nlic^. S)ic SBeere iji Eugelrunb obev ISng* 
lic^, »on gritncr, gelber, voter obev btauec garbc. 

3n ©riec^enlanb mirb cine art beg sffieiniiocfg angebaut, 
bie fieine, fernlofe SBeeren tragt ; fie tommcn unter bem 9kmen ns 
ilorint^en ober fleine jRofinen in ben ^anbei. 2>ie 
getrocfneten gro^ern SSceren fublit^er SBeinftocfe ^ei^en 
grofe DJofincn. ©eibe ©orten bitben einen bebeutenben 
^anbeiggegenjianb. 


92. Per ^ce. 

!Dec 2:eeftraud^ erreic^t eine -^o^e oon 10 9)letcc; in 120 
^flanaungen mirb er abet burd^ Sefc^neiben anf etma 
1 9Reter .^o^e ge^atten, bamit man bie fungen Sriebc leic^t 
abppucfen fann. ©cmb^nlit^ bebaut man bie fitbiic^en 

1) ange ber -^ugei mit Sieiben »on JSeefiraucbern unb fammcit 
bie jarteit, j'ungen SBfattdben ben ganjen ©ommer binburcb- 125 

2) ie geernteten SBiatter laft man an ber Suft auf SJiatten 
melf inerben, erbi^t fie bann ubev ^obienfeuer unter befian# 
bigem Umvub^en unb trocfnet fie an ber Suft. SQSerben bie 
melfcn 01&ttcr baib gerofiet, fo erbftlt man ben gn'inen 3^ec. 
8a^t man bie melfen flatter aber cinige 3eit Itegen, fo 130 
geraten fie in ©Srung unb geben bann nacb bem Slbften 
ben fdbwarjen See. SDer bejie See mirb aug ben jartcn 
Sricben unb i^nof^jen im SJlat gemonnen, er beift 33 lumens 
obev ifaifertec. @v ifi ber teuerjie unb mirb oon ben 
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135 (^>meftfd^ctt @ro0en serfiraud^t 3u fommen btc fpft# 
teren Srntctt. 

©egenwartig bout man ben Seejkaud^ uberatt in 
©ubafteit, in SKittcIamcrtfa, in Slujiralien, fogac in 
tugaL 6eeflima fagt i^m am bejien 3U. !Dbc^ mirb aucb 
140 ^eute nocb n>ie fd^on in urattec 3eit bee meijie in ©^ina 
erjeugt. Sabrlic^ merben »on bort me^r al 3 130 9 Jiittionen 
fg. JSee an ba6 Slu^ianb abgegeben. 


93. pie ^one. 

@rofc «5i^e unb ber in ben meiflen ©egenben eegelmft^ig 
Wieberfe^renbe Siegen bringen in bee ^eifen 3we ben eeic^cn 
145 ^ftangenmuc^iS ^ee»oe, ben man in anbeen ©egenben an 
ieince ©teUe pnbet, unb soon bem Wie unS gae feine SSorfiei# 
lung madden fonnen. ©inige iPflanjenaeten jeid^nen fic^ 
buedb ©d^on^eit unb ©eofe, fomic bued^ ungemeine 9 iu^# 
baefeit au^. S)a^in ge^been bic i|}atmen, meld^e ben 

150 SKenfd^en fpeifen, te&nfen unb Heiben, i^)m ©toff jue 

SSol^nung unb jum ^auSgeeSt liefeen unb faum ein 

Sebue^iS unbefriebigt lajfen. ©ic ^aben fd^bne, fc^ianfe 
©tamme, oft 60 m. ^oc^. ^jie unb 3t»ci9c fe^ten i^nen j 
nut im ©i^jfet bilbct fic§ eine i?eone immeegeunee, lang 
155 beeabfiangenbee SSIattee, Bon benen febeS 3 — 4 m. lang iji. 
aSieD bee ©tamm ^b^ee, fo fallen bie SSlattee ab unb laffen 
Heine ©tum^sfe jueiidf, bie baS ©epeigen beS SBaumeS ee# 
leidbteen. 

2)ie nu^lid^jie ^JJalme iji bie jJofo^fjalme. 3^ee §eitd^tc 
t6ofinb geope Siuffe; bie ^aete ©d^ale laft fid^ beed^feln unb 
polieeen unb 3U Sieinfgefa^en unb anbeen ©eeaten Beeae# 
beiten. Slug bee biefen gafeefd^id^t, iBetc^e bie Sidjfe umgibt, 
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lafft'U ftc^ bauer^afie ©tcicfe uni> ©effec^te tereiteii. !Dle 
:^albteifc ifi mit einem ivo^Ifd^mctfenben, gefiinbeit 
SKild^fa^ gefutlt j in ben teifcn ?5ruc^ten i»irb baraud etn 165 
fcjiec ^erti, ber ben «^ungec liiUen fann. 2)ie getrorfneten 

Sflfiffe fommen al§ i?o^)ra in ben .^anbet. 2tuS i^nen toirb 

ba6 5 ] 3 alm 6 t unb auS biefetn btc ibofoSbutter bereitet. 2)ie 
S 3 I^tenfpro|fe geben einen ineinarttgen 6aft, bte jungen 
SSlatter ben ^almfo^l, ba6 SlJlaef beg @tammeg eine treflicbc 170 
@^eife ; aug ben S3tattern man SWatten, £6rbe, ©d^irme, 
unb bag -^olj bient jum ©ouen unb S 3 rennen. — Saji ebenfo 
ivertsolt iji bie 3 )attel:t)alme. 3 §re ffifen, jj^aumena^n# 
lichen Sriic^te ^ei^en 2)atteln unb bilben ein .^au^)tna^# 
runggmtttel fftr bie SSemo^ner Slrobieng unb Siarbafrifag. 175 

94 . §texnf(l^xtuppm und 'gSIefeorfiema. 

3 Bir jie^en in einec fd^bnen, ^elten Siad^t im Sreien unb 
fc^auen nad^i bem @ternenf)immet ^inauf. 2)a taud^t 
ein Sid^tjjunft auf j et fd^eint Don einem ©tevnc augiuge^en, 
f(^ieft jum .^orijont ^evab, bemegt jid^ am ^immel ^in unb 
tierfd^ipinbet mit einem SJlate. ©emb^nlic^ ijie^t foic^i eine 180 
©ternfd^nuppe — fo nannte man biefe ©rfd^einung, meii 
man glaubte, fie merbe son einem ©terne auggemorfen, mic 
gtimmenbc SJocbtteifd^en aug bem Sid^te fliegen — einen langen 
Sic^tjirclfen nad^ fid^ j gumeiien fprubt fte aud^ Sunfen aug. 
(Se^e grofc ©teriifd^nuppen nennt man Seuerfugeln. 3()v 185 
8idf)t gianjt meif ; manc^ie leud^ten felbji bei Sage fo jiarf, 
baf fie einen ©d^atten merfen. @ie ^eefpringen mit sieiem 
©etbfe untev ^eftiger ©rfc^iltterung ber Suft. S)ie ©tuefc 
fatten jut @tbe obet fliegen atg fteine Seuerfugetn tveiter, big 
fie ebenfatfg fpringen. 33 ei fotc^en ©tfd^einungen fatten oft 190 
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feftfame ©tcim ober ©fenmaffeit nieber, bte bon ben ge# 
ioo^jnlic^ett ©tetncn in bieter SSejte^iung abwcid^en uiib 
SJietcobfteinc ^cifeu. 2)ic bom ii. biS jum 14. 

Siobember unb bom 8. biS 12. Stugufi ftnb an ©tcrnfc^ni^jpen 
195 befonberg reic^. SBiStbciien iocrben fbrmlic^e ©ternfd^nupi^en# 
0<]^ibarme in biefen Slacbten gefe^en. 

2)ie fejic SKaffe bcr ©tcmfc^nu^j^jcn, oud^ fogar mancbcr 
gbofen geucrfugeln, mag fe^r unbebcutenb fein, fo baf fic oft 
nur menig ober gar feinc Stofe ^erabfalten laffen. Slber e8 
200 finb aud^ fc^on SJteteorfieine bon 300 fg. gc^nbcn morben. 
1808 fict eine grofc folc^er ©tcine, ein fbrmlic^er 
oteinrcgen, gu ©tannevn in 9 Ka^ren ^erab, SCuc^ in 
Sranfcei(^ fanb 1803 ein folc^er ©teinregen fiatt, bcr fic^ 
ubcr 20 Drtfd^aften auSbe^ntc; babei murben gauge ^fie 
20s son ben ©auraen ^erabgcf(^tagen. 50 tan brad^te iiber 2000 
fold^ feltfamec ©teinc gufammen, nnb gtt>ar waren bie, ibcid^c 
man unmittelbar nac^ bcm furd^tbaren iSSettcr aufia6, nod^ 
lieif. 5)ie bee im Safice 1868 gu ^uttuff in 5 ) 3 oiert 
niebergefalienen ©teine loirb fogcr auf looooo gefd^a^t. 

95. '^er«jan6ttttt9 6cr gnfcfefcn. 

210 9 )iit ben meifien 3nfeften ober ^erbtieren ge^t eine meef# 
miirbigc SSerioanblung bor, burd^ meld^e ein unb bagfelbe 
ilicr gu eiuem gang anbern wirb. dcjl iji eS g. 55. eine 
fvrpiicbe iRaxn>C; bie fe^r gefrafig unb fd^abiid^ iji, inbem fie 
cine grope tOlenge bon SSfattern unb ^nofpen frift. ober aud^ 
215 ein ^aplicbcr SSurm, bcr bon j^ot lebt. i^re 3eit gefom^ 
men, fo fuebt ftc fic^ cinen gefd^fl^ten Drt, btcibt ru^ig an 
biefer ©tcKc fipen unb fc^eint gcjiorbcn gu fein, nac^bem fic 
ftc§ bfterS nod^ border i^r ©terbefieib gefponnen ober i^ren 
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@arg iured^t gcmad^t ^at. 2)rt licgt ober ^angt fte bann 
langc fwie tot, unb bic 9 tau)jc ifi nun wirffic^ nic^t me^r 220 
oor^anbm. 2luf einmat after ftrid^t ber Sru^ang0#@onnen= 
fc^ettt herein; ba fpringt ber ©arg entjtoet, imb oug bcm 
@rafte ge^t nun cin ganj anbreg JStcr ^etoor, alg bag »or(ge 
war. @g ifi ein fd^oner, ftuntcr ©c^metterling, ber bag 
©d^ablic^e unb <&a^Uc^)e, wag bic Diaufje ^attc, aftgctegt ^at, 225 
ber gar fei'nc SSlfltter me^r freffen mag, fonbern mit feiiier 
nieblidften, fangcn Bunge aOenfaffg ftiofi bie Sautro^jflein 
ober aud^ ben .^onigfaft aug ben Sliiten faugt, fe^r oft after 
aud^ gar nid^tg me^r ju gcniefen ftraud^t, Weil er fid^ in biefer 
feincr lenten ©efialt ber SEBett nur ganj furjc Beit jeigt. 23° 
. ©e^r oieic Bnfeften madden cin fofd^eg ^ftficrften unb cine 
g&nglid^c SSerwanbiung burd^ unb Icften ^erna^ jule^t alg 
fd^oneg, gcfliitgeltcg Snfett in ber Suft unb auf SSaumcn, 
w&^irenb fte oor^er afg SEBurm in ber ®rbe, im SEBaffer, im 
SJlorajl unb Un^at leftten. SDoc^ Fonnen ftd^ mand^c BnfeFtcn, 235 
j. S 3 , bie ^ftfind^e Saug, ni($t bosu entfd^Ue^en, fo ju fierften, 
unb ftlelftcn ba^er ftig ang @nbe bag, wag fie waren. 

S 3 ei ciner fotd^en SSerwanblung Fann man ftd^ nun oici 
benFen, unb fd^on bie Sliten ^aften beg^alft ben ©dftmetterting 
unb feine SSerwanbfung alg ein ©innftitb ber Unftcrftlii^Feit 240 
ber ©eelc ftetrac^tet. 


96 . #i bes '^ogcls. 

35 cr SSogcl iegt feine @ier in ein fftefi. (Sin folc^eg (Si 
ifi gar mcrFwurbig. 35 rin in ber SJlitte licgt ber gelfte 
35 otter. 3)araug wirb bag Fieine SSftgetd^en, wenn bie ©Item 
fleifig ftruten. 3 )er 35 otter liegt im ©iweif, unb biefeg ifi 245 
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»ott .^auten um^uKt. 2)a fann bee 3 )otfet nun gar nid^t 
gebriitft tt>crben. 5 )ag ©anje iji enbllc^ ijon ber* ^arten 
@icrf<^iale eingefc^loffett. @o lattge bag SSBglein noc^ im 
@i fd^Iummert, na^irt eg jtc^ »om ©iiweif. SBenn eg aber 
250 erwa^t, fo pirft eg niit feinem <Sd^nabeIc^en an bic fcjic 
SBanb feineg bunflen ©emac^g unb moc^te an bag JSageglidbt. 
llnb fie^), eg gefingt if)m ! 2)ag fd^njad^e Siierd^en jerbvid^t 
bag ©e^aufe, in bem eg geboren ittarb. 91 un beginnen bie 
2 i{tcn i^re forgfaitige 5 Pflege. Sater unb SJiutter bitten i^re 
255 naeften Sungen gar treulidb. Sb’c f^tttt eud^ ba^er benfen, 
tt)ie n>eb eg ibnen tut, menu ein bbfer S 3 ube ibnen t[)r fieineg 
^aug jerpbrt unb ibnen bie ©ier inegnimint bber bie 3ungen 
raubt. 


&r. Petr ^trofdb- 

SSieic Seutc fur^teit ficb i)or ben ^^rufeb^tt. §iber ein 
260 tut niemanbem etiuag jufeibc. @r ifi nid^t giftig, fann 
aucb nidbt beifen unb niebt jic^en. SJlancbe grbfebe feben 
grun aug unb beben auf ber Dbcrfeitc beg ifbrperg gelbe 
6treifen unb febtnarje gieefen. S)ieg finb grune SBaffer# 
frofdbe. Slnbre [eben braun aug; bieg finb braune ©rag# 
26sfrbfdbe. 3 )er grune SBafferfrofdb b^it fidb am iiebfien im 
SBajfer auf. (Sr fann reebt gut fdbwimmen unb rubert babei 
mit ben.Iangen ^interbeinen. JDiefc jiebt er ein ’unb ftredft 
fie bann micber aug, unb fo bemegt er fidb im. SBaffer fort. 
2)ie Srbfc^e fegen fidb aber audb an bag lifer bin. SBenn 
270 bann SWenfdben fommen, f^ringen fie fdbnelf ing SBaffer unb 
taudben unter. il)er braune ©ragfrofdb fidb in ben 
©arten, auf ben SBiefen, in ben fjelbern auf ®r fann aber 
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audfy im SBaffec lebeit. 3m grit^{a^t madden bic Scofi^c oft 
ein fe^r grofeS ©efd^vei. SBefonbetS beS Slbenbs laffen fic 
i^r quaf! quaf! ^firen. 

3m grftfilinge legen bic grbfd^e @ier. 2)lefc fJnb fo gvof 
tt)ie eine Srbfe. !Der grof^ fanit fie gar nic^t au6brutcn; 
benn er ijl immer fait. Sites beforgt ffir i^n bic @ormc. 
2)anim tegt er fic aud^ immer ba^in, mo^in bie ©onne red^t 
gut fd^cineti fann. 2 luS ben (Siern fommen jeboc^ nid^t gtcic^ aSo 
Heine grofd^e, fonbern 2 :ierd^en, bie fafi inie gif^e auSfc^cn, 
nur ^abcrt fie biefere iJbpfe alS biefe. SDlan nennt ftc i^oul# 
qua^j^jen. SluS i^nen merben nad^t unb nadb fleine grbfdbe. 

3 m ^erbjie ge^en bie grbfd^e inS SSSaffer, legen fn^ mtf 
ben ©irunb unb f^Iafen. 2)ann finb ftc mic tot. Siicais 
grbfd^c ^effen oiete gliegen, SKudfen, ifafer, ©d^nedfen, 
©pinnen. ©ic finb baburd^ nit^Iidb. 


98 . pie Jiartoffein, 

2)ic iJartoffeln mad^fen auf bem getbe. ©ie jieben in 
langen 9 ieif|en. 3n ber ®rbe befinben fid^ bie SBurjcIn mit 
ben ihtoHcn. 2)ie ihtollen nennen mir ifartoffcin. • fiber 290 
ber ©rbe iji ber ©tenget. 2ln bem ©tcngel fe^en inir 
SBiatter unb Sliiten. 2 luS ben Sluten merben griinc 
iJiigelc^en. !BaS finb bic grCd^te. ©ic iuerben niebt 
gegeffen. 3 m .^erbjie oerborren bie ©tengel unb bie SSIatter. 
2iann finb bie iJartoffeln reif. 9 hm emten mir bic ifar#29s 
toffeln. 9 Bir fd^utten fte in ben ifeller. 2)ic SJiutter fod^t 
bic j?artoffeIn. @ute i?artoffeln finb eine gefunbe ©peife. 
aieidbe unb arme Seute effen fie gem, STueb bie .^auStiere 
fiittert man mit ifartoffeln. 
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99. per ^ittfer. 

300 Shut ift ter 2 B inter ta! @6 ift !alt, nnb tie (Srte ift 
^(art tjefroren. @6 ift @c^nee gefaHen, unt auf ben iDiic^ern, 
auf ber Strafe, im ©arten unb auf bem Se£be liegt er trie 
eine tveife S)ecfe. Siucf bie SSaume tragen ©t^nee auf ben 
Sweigen. 2)aS SBaffer iin ©ee ift gefroren, unb er §at eine 
305 (Siebeefe. ©ie Suft ift eifig unb ber 9 Binb fefineibenb. Sbeits 
fefen unb Siere frieren auf ber ©trafe unb auf bem Seibe. 
2s?enn bie ffeitte reeft f)eftig mirb, fann ino^I jemanb erfrieren. 
Sie ^Pftanjen unb ©amen auf bem gelbe aber erfrieren 
nicf)t • ber ©c^nee beeft fie inarm ju. 2Bir jie^en inarmere 
3io^[ciber an unb ^anbfd^u^e. Dteifenbe ^aben ^Pefje um. 
2lu^ bie iBbget ^aben ein incirmereS ^eberfieib aiS im 
©omraer, bie ©c^afe einen bidfen SBolten^eij. — ©er SBinter 
bringt ibaite, ©d^nee unb @iS. Sfber bie 9 babeibaume ^aben 
nocb it)re grunen 5 babe[n, unb ber ©feu unb bag 9Jioog finb 
315 ganj frifef) unb griin; Sfneti fefabet bie ibiiite nic|t. ©ie 
Saubbaume aber baben i^re SSlatter nerioren. 



ADJECTIVES FEEaUENTLY USED. 

The meaning of the words in this list should he committed to metnorg. 


hart, ^ard 
weieh, so/i 
schaxf, sharji 
spr3de, hrinU 
leicht, liffht 
scliwer, keai'i^ 
kalt, cold 
heiss, hot 
gegltiht, heatei 
dick, thick 
diixui, thin 

schii^ll I nuich^ swift 
rascn J 
langsam, slow 
leer, empty 
fliissig, liquid 
dehn'bar, ductile 
teilbar, divisible 
gering, simple 
voUstandig, complete 
vollkommen, perfect 
bloss, bare 
gedeckt, covered 
wirksam, effectual 
merklicli, perceptible 
bemerkbar, noticeable 
bemerkenswert, noteworthy 
gerade, straight 
glatt, smooth 

The above are not to be rega 
of the words. 


krnnmL, rounds b&nt 
genaiL, exact 
farbig, coloured 
gefarbt, stained 
farblos, colourless 
sicbtbar, visible 
durchsicbtig, transparent 
breohend, refracting 
abnlicb, similar 
gleich, equal 
stark, strong 
scbwacb, weak 
reif, ripe 
biegsam, flexible 
bohl, hollow 
Starr, rigid 
bestimint, definite 
deutlich. distinct 
ktiustlicli, artificial 
verbreitet, distributed 
venneidlicb, avoidable 
bequem, convenient 
verscMedea, different 
wesentlicb, important 
erforderlicb, necessary 
axiffallead, exceptional 
nachweisbar, detectable 
lebhaft, lively^ brisk 
eigentumlicb, peculiar 

i as other than the chief mearungs 
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VEEBS FEEQTTENTLT USED. 

The meaning of the worde in this list should he committed to tnemory^ 


betraditen, consider 
'beo'bacliten, observe 
1)estiinmeii; determine 
versachen, try^ investigate 
beweisen, frove 
schliessen, conclude 
enihalteiL, contain 
behalteiL, maintain 
erklSxea, explain 
erzeiLgen, produce 
sammeLoL, collect 
vereinigen, unite 
nntersclieide]!, distinguish 
trennen, separate 
entspreclieii, correspond to 
entweicheii, vanish 
verlieren, lose 
yerlassen, leave 
gewinnen, win^ get 
bezeiduLen, denote 
wiederholen, repeat 
wabmelmieii, perceive 
erfahrexL, experience 
zurdckfabreiL, lead hack 
kleben, stick 
entwickeln, develop 
stattfinden, take place 
enyaJmen, mention 


nmkehreiL, twm round 
entfemen, remove 
empfinden, he sensible of 
zeigen, show 
aim ahem, bring near 
eintreten, enter 
beiiibren, touch 
wiederstreben, oppose 
erfolgen, follow 
heben, raise 
anziehen, attract 
aTiszieben, draw out 
abstossen, repel 
farben, colour 
entfarben, discolour 
entzfmden, set on fire 
verbrennen, burn 
gllQieii, heat 
herstellen, prepa/re 
einstellen, put into^ focus 
darstellen, represent 
mitteilen, communicate 
zimelimeii, increase 
abaehmeii, decrease 
eiimehmen, receive 
anstibeii, practise 
beschreiben, describe 
besteben, consist 


The above are not to be regarded as other than the chief meanings 
of the words, 
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abandern, to alter, to 
change. 

Ahart (f. ), variety. 
ahhilden, to copy, to 
portray. 

ahbrechen, to break 
off. 

Ahe7id (m.), evening; 

-essen (n.), supper. 
abends, in the evening. 
aher, but, however. 
abermalig, reiterated, 
repeated. 

abermals, again, once 
more. 

abfalle7i, to fall off. 
abfenern, to fire off, to 
discharge. 

abgeben, to give off, to 
deliver to fur- 
nish. 

abge8e}ie7i vo7i, apart 
from. 

abgestuTiipft, blunted, 
truncated. 

Abgrimd (m.), abyss. 
A bhang{m . ) , decli vity , 
slope. 

ahhangen, to depend. 
abhd7igig, dependent. 
AbhdngigJceit (f. ), de- 
pendence. 


Abhangigkeitszeichen 
(n.), symbol of de- 
pendence. 

abhelfen (dat.), to re- 
medy. 

ahhuhUn, to cool. 

AbJciirzung (f.), abbre- 
viation. 

ahJcurzu7igsioeise, by 
way of abbreviation. 

ablager7i, to deposit. 

Ablageo'img (f.), depo- 
sition. 

Ablaitf{m.), lapse, ex- 
piration. 

ablegen, to lay aside. 

ahleiten, to derive. 

Ableit'img, (f.), deduc- 
tion. 

Ablenhing (f.), devia- 
tion, deflection ; 
-swinkel (m.), angle 
of deviation. 

able7iJce7iy to divert. 

able8e7i, to read {the 
tlm'monieter). 

abldse7i, to loosen, to 
peel off. 

abmdhen, to mow 
down. 

A bnahme (f . ) , decrease, 

I shrinkage. 
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abuehmen, to de- 
crease. 

abpfiiic]ce7i, to pluck off, 
Abraiim (m.), shelf. 
abrichten, to train. 
abscheideii, to separ- 
ate. to part. 
abschlie88e7i, to close, 
to lock. 

abscJmielz en,to m elt o ff . 
absch7ieide7i, to cut off. 
Ahschnitt (m.), cut, 
section. 

Abacisse, Abazisae (f.), 
abscissa. 

Abscissenaxe (f. ), axis 
of abscissa. 
absehen, to look away. 
abaetzen, to drop, to 
deposit. 

ahaolut, absolute, posi- 
tive. 

abso7ide7'n, to separ- 
ate, to secrete, to 
abstract. 

abaorbieren, to absorb. 
Absorption (f.), absorp- 
tion ; - afdhigkeit 

(f . ), capacity of ab- 
sorption ; - 8ver- 

hdltnis (n.), coeffi- 
cient of absorption. 
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SCIENCE GERMAN READER. 


Abstand ( m. ), distance, 
difference, contrast. 
ab8te7'hen^ to die. 
Ahaterhen (n.), death. 
ahatoaaen, to repel. 
ahatiunpfen, to blunt, 
to truncate. 
Abteilung^ division, 
section. 

ahtrennen, to separate. 
ahwdrta, down-ward (s). 
dbwechaehif to alter- 
nate. 

ahwecTiaelnd, by turns, 
alternately. 
ahweichen, to deviate, 
to differ. 

A bweichung{L ), devia- 
tion. 

A bzugaacJiranh (m. ), 
draught cupboard. 
Achat (m.), agate. 
Ackae (f.), axle, axle- 
tree, axis. 

Achsel (f.), shoulder. 
Achsdhbhh (f.), arm- 
pit, axilla. 

achteyi, to mind, to 
attend to, to take 
care [auf, of). 
AcJcerhode^i (m.), soil, 
humus. 

Ader (f.),vein, artery. 
A derhaut (f . ) , choroid. 
Adkdaioit (f.), adhe- 
sion. 

Affe (m.),ape,monkey. 
Affinitdt (f.), affinity. 
After (m.), anus, back- 
side. 

Agoregat (n.), aggre- 
gation, aggregate. 
Aggregatzuatand (m.), 
state of aggregation. 
dhnlich, resembling, 
.^similar, alike. 

A hnlichktit (f. ), resem- 
blance, likeness. 
Ahi'e (f.), ear. 


Akkommodation (f. ), 
adjustment, focuss- 
ing ; -avermbgcn 
(n. ), accommodation 
power. 

dkkommoditren^ to ad- 
just, to focus. 
Alaun (m.), alum. 
Alge (f.), sea-weed, 
alga. 

all{er), alle, alles, all, 
whole, every ; alle 
Tage^ every day. 
allein (adv. ), alone, 
single ; — (o.), only, 
but ; nicht — , aon- 
dei'n, not only, 
but. 

allenfalla, atall events, 
perhaps. 

allerdinga, indeed, to 
be sure, of course. 
allerlai, all sorts of. 
allgemem, universal, 
general, common ; 
%m - en, in general ; 

— (adv. ), generally. 
aUjdkrlich, yearly, 

annual! ly). 

allmdhlich (a.), grad- 
ual; — (adv.), by 
degrees. 

Alpeii (pi.), Alps ; 

— tal (n.), Alpine 
valley. 

Alphabet (n.), alpha- 
bet. 

ale, than, as, when ; 
Howohl — anch, as 
well as ; — o&, as if. 
alabald^ forthwith, 
directly. 
aUdann, then. 
also, thus, so, there- 
fore ; — (c. ), conse- 
quently. 

alt, old ; die - en, the 
ancients. 

Alter (n.), age. 
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Alters be8tiimniing(f. ) 

fixing of age. 
Altertum (n.), anti- 
quity. 

AUeiduniahunde (f.), 
archeology. 
am {= an dem), at, 
by ; — li eb 8 1 en 
(superl. of gem'), by 
preference. 

Amalgain (n.), amal- 
gam. 

Ameiae (f.), ant. 

A meiseixadure (f.), 
formic acid. 
Armnonvnmnitrat (n. ), 
nitrate of ammoni- 
um. 

AmUhe (f.), amoeba. 
amorph, amorphous. 
Amphibia (f.), am- 
phibian. 

a7i, on, by, near, 
against, to, at. 
analytiach, analy- 
tic(al). 

Anatomie (f. ), ana- 
tomy ; dissecting- 
room. 

Anbau (m.), cultiva- 
tion. 

anhauen, to cultivate. 
ander, other. 
ander{e7*)8eita, on the 
other hand. 
dndem, to alter, to 
change ; aich — , to 
be changed. 
andera, otherwise, else. 
Anderting (f. ), change, 
alteration. 

andeuten, to signify, 
to intimate. 
anei^iander, to one 
another, together, 
side by side ; eng 
-liegen, to lie in 
close proximity to 
one another. 
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Anfang (m.), oom- 
menoement, begin- 
ning. 

anfangen, to begin, to 
oommenoe. 

anfanga^ in the be- 
ginning. 

Anfanga - glied (n. ), 
(vriaih.) first term ; 
- IcapitaZ (n. ), ini- 
tial capital ; - lage 
(f. ), initial position ; 
-punkt (m.), start- 
ing point. 

anfaaaen, to take hold 
of, to seize. 

Anflug (nu), flush, 
tincture. 

anfiigen^ to join to, 
to annex, to sub- 
join. 

anfuhrenj to cite, to 
mention. 

angehen, to specify, to 
declare, to state. 

angehUren, to belong 
to. 

angeaduert, acidified, 
acidulated. 

angeachwemmt, allu- 
vial. 

angezogen^ attracted. 

Angst (f.), anxiety, 
fright. 

dngstlich, anxious, un- 
easy. 

AnTiang (m.), append- 
age, coda, appendix. 

Anhdngsel (n.), con- 
nective. 

ankdufen (v. a. & r. ) 
(aich), to heap up, 
to accumulate. 

aiikommen, to come 
to, to arrive ; auf 
etwaa — , to depend 
upon. 

ankiindigen^ to an- 
nounce. 


Anlage (f.), design ; 
seiner — Tuich, by na- 
ture. 

Anlegegoniometer (n.), 
contact goniometer. 
anlegen^ to put next 
to, to establish ; 
aich — , to be at- 
tached (aw, to). 
anliegen, to lie close 
or adjacent, to join. 
anmelden^ to give no- 
tice of, to announce. 
Anmerhung (f.), re- 
mark. 

Anmiit (f.), charm, 
grace. 

anmutigy graceful, 
charming. 

anndhem^ to bring 
near. 

anndher^id, approx i- 

mate(l30* 

Anndhening (f.), ap- 
proach, approxima- 
tion. 

Annahme (f.), as- 
sumption, supposi- 
tion. 

Anode (f.), anode. 
a?2ord7ie7i, to order, to 
arrange. 

A no7'd7\xmg (f . ) , order, 
arrangement. 
axiorgaxiiach, inor- 
ganic. 

axipaasexi, to fit to, to 
adapt, to accommo- 
date. 

Anpaaaung (l.)y adap- 
tation ; - afd hig- 

keit (f. ), accommo- 
dation power. 
a7i7'ede7iy to address. 
a7i7'ichte7Xy to cause, to 
occasion. 

ansaimnehi {aich) (v. 
refl.), to gather, to 
collect. 


Ansatz (m.), start, 
insertion, deposit, 
excrescence, epi- 
physis. 

Anaatzatellen (f. pi.), 
muscular attach- 
ments. 

ansdueryi, to acidulate. 

anschlieasen (aich) (v. 
refl. ir.), to be con- 
nected. 

anschwellen, to swell 
on to. 

ansehen, to regard. 

Anaehen (n.), appear- 
ance. 

an8etze7iy to put to, to 
affix ; to set (oj 
Jruit) ; aich — , to 
deposit, stick t(j, 
settle. 

Aiiaicht (f. ), view, 
opinion. 

a7t8tecken, to infect. 

an8tecke72dyOont&giovia, 

axistimTnen, to sing, to 
strike up. 

Ariatoas (m. ), shock, 
impulsion. 

a7i8tos3e?id, adjacent, 

Anat7*engiL7ig{i.)y exer- 
tion, eilbrt. 

A7iteil (m.), share ; — 
7iehme7iy to take part 
(an, in). 

A7tthoce7'otaceen (pi-), 
authocerotece. 

Aiitixnon (n.), anti- 
mony. 

antreffen, to meet 
with. 

aiiwachaen, to grow to, 
to increase. 

anweiseuy to point out, 
to assign, to refer to; 
auf aich aelhat ange- 
wieaen aein, to be 
thrown on one's own 
resources. 
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aoxwendbar, applicable. 

Anwendbarkeit (f. ), ap- j 
plicability. 

anwenden^ to apply to, 
to make use of, to 
employ. 

Anwendung (f.), ap- 
plication. 

Anzahl (f,), number, 
quantity. 

anziehen^ to pull on ; 
(Kleider) to put on ; 
to attract. 

aivzidiend, attractive. 

Anzi^ung (f.), attrac- 
tion. 

Anziekungskraft (f . ) , 
attractive power ; 
{der jSrde)f gravita- 
tion. 

anzoge, subj. imperf. 

of anzieken. 

Apfel (m,)^ 

Apollinischer Kreia, 
Apollonian circle. 

Applikate (f.), appli- 
cate. 

Apparat (m. ), appara- 
tus. 

ci^uivcdent, equivalent. 

Aquivahnz (f.), equi- 
valency. 

Arabien (n. ), Arabia. 

Arbeit (f. ), labour, 
work, toil, task. 

arheiten, to labour, to 
work. 

Arheiter (m.), work- 
man, labourer. 

Arbeitazeit (f.), work- 
time. 

Argon (n.), argon. 

Arithmetik (f.), arith- 
metic. 

arm, poor. 

Arm-fuaaer (m. pL), 
br aehiopoda ; - 
knochen (ra.), arm- 
bone, humerus. 


aromatisch, aromatic. 
Araen (n.), arsenic. 
Araentrioxyd (n.), ar- 
senic tri oxide. 

Art (f. ), species, race, 
stock ; sort, kind ; 
way, manner 5 auf 
dieae — , in this way. 
Arznei (f.), medicine. 
Aaien (n.), Asia. 
aaaimilieren^ assimil- 
ate. 

Aat (m.), bough. 

Aster (f.), China aster. 
datig^ knotty, branchy, 
full of boughs. 

Atem (m.), breath, 
breathing. 

Atem - hohle (f.), 
respiratory cavity ; 
- rohr (n. ), wind- 
..Pipe- 

Athglen{r)L,)^ ethylene. 
atmen^ to breathe, to 
respire. 

Atmoaphdre (f.), at- 
mosphere. 

aimoaphdriach, atmos- 
pheric. 

Atmuiig (f.), breath- 
ing, respiration. 

A tmunga - organ (n. ), 
organ of breathing ; 
-vorgang pro- 
cess of breathing. 
Atom (n.), atom. 
dtze?i, to cauterise. 
atzend, corrosive. 
Atzkalium (n. ), caustic 
potash. 

Aizeubtimat (n.), cor- 
rosive sublimate, 
aiich, also, too, even ; 
aowohl . . . aZa — , 
as well . . . as . . ., 
both . . . and . . . 
Auf ban (m.), building 
up, construction, 
erection. 
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axLfdeoken, to uncover, 
to expose. 

aufeinander, one after 
another, one upon 
another; -folgend, 
consecutive. 
Aufenthalt (m.), stay, 
abode, residence. 
auffallen^ to strike. 
auffallend, striking, 
showy. 

aujffangen^ to catchup, 
to collect. 

auffinden, to find out. 
Au/gdbe (f.), task, 
problem. 

aufgeken^ (So7ine) to 
rise. 

Aufgu8a(m.)^ infusion. 
A 2 ^guaatierchen (n. 

pL), infusoria. 
axifhalten (aich) (v. 
refl.), to reside, to 
stay. 

aufhdngen, to hangup. 
aujheben, to take up, 
to pick up, to store, 
to keep, to preserve. 
aufkldren, to clear 
up, to explain. 
auf laden, to load (up), 
aufleaen, to pick up. 
aufliegen (dat.), to lie 
upon. 

Auflockerung (f.), 
loosening. 

aufldaen, to loosen, to 
dissolve, to analyse ; 
aich — , to dissolve. 
Aufldaung (f.), solu- 
tion, dissolving, re- 
solution. 

aufmerkaam, atten- 
tive. 

aufnehmen, to take 
up, to receive, to 
admit, to absorb. 
Aufperlen (n.), bub- 
bling. 
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aufquellen» to well up. 

to tear 
open, to split, burst. 
Aufrichtung (f.), tilt- 
ing (ofrocT^). 
aufsaugen^ to suok up, 
to absorb. 

aufaitzen^ to sit upon, 
to be sessile. 
aufepeichem^ to store 
up. 

aufipringen^ to fly 
open, to burst. 
aufateigen, to rise, to 
ascend. 

aufatelleny to set up. 
auf^ucheriy to seek out, 
to look for. 
auftauchen, to emerge, 
to appear. 
auftaueriy to thaw. 
auftreten, to come on 
the scene, to appear. 
auftun^ to open. 
Aufwand (m.), ex- 
pense. 

Auga (n.), eye ; aua 
dtn - 71, out of 
sight. 

Augen - hlick (ra .), mo- 
ment ; - hGhle (f. ), 
socket, orbit ; - lid 
[a.), eye -lid; 
-achein (m.), ap- 
pearance ; roher — - 
acheiUf first obser- 
vation. 

aua (pr.), out of ; — 
(adv. ), out, finished. 
aushiegeriy to bend out- 
wards. 

auabilden^ to perfect, 
to develop. 
Auahildung (f.), per- 
fection, develop- 
ment. 

Ariahleiben (n. ), ab- 
sence, non-appear- 
ance. 


ausbreiten, to spread. 
Auahruch (m.), out- 
break, eruption. 
auahriiten, to hatch. 
Auadau&r (f.), per- 
severance, endur- 
ance. 

auadauem^ to hold 
out, to endure. 
auadehnen^ to extend, 
to stretch ; sich — , 
to expand. 

Auadehnung (f.), ex- 
pansion, extent. 
Auadruck (m. ), expres- 
sion. 

auadruckan^to express. 
auaavMmdtr - atre ben, 
to seek to separate ; 
- weichen, to dis- 
join, to be dis- 
jointed. 

auafaZlen {gut oder 
achleclii),to turn out, 
to result. ! 

auafiiegen, to fly out. 
atbafuhrhar, practic- 
able, feasible. 
auafullen, to fill out or 
up. 

Auagang (m.), end, 
way out, exit. 
auagehen, to go out, to 
proceed. 

atLagezeich7iet, excel- 
lent. 

Auagrahung (f.), ex- 
cavation. 

Aua^uaa (m.), spout. 
auahalten, to hold out, 
to endure, to bear. 
auahleiden, to line. 

A ual and j foreign 
country; im-, 
ina—, abroad. 
auamachen, to make 
up, to constitute. 
Auanieaaung (f.), mea- 
surement. 
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Ausnahme] (f.), excep- 
tion. 

auandhmaloa, without 
exception. 
aua^olatem, to stuff. 
au&rechnen, to reckon, 
to compute, to work. 
auarichten, to execute, 
to perform. 
ausrotten, to root out, 
to exterminate. 
auamhen, to rest. 
Auaaaclcung (f.), sac- 
culation, bulging, 
diverticulation. 
auaacheiden, to separ- 
ate, to secrete, to 
eliminate, to preci- 
pitate. 

Auaacheidung (f .), sep- 
aration, secretion, 
elimination, preci- 
pitation. 

auaachlagen, to beat 
out ; {von Pferden) 
to lash out, to jib. 
ausachlieaalich, exclu- 
sive(ly). 

auaaclilupfen, to slip 
out. 

ausscJmeiden, to out 
out. 

auaachwefeln, to fumi- 
gate with sulphur. 
auaaehen (v.), to look. 
Auaaehen (n.), appear- 
ance. 

auaaen, on the outside, 
without ; 7iach-, 
outwardly. 

auaaenden, to send 
out. 

Auaae^iwinlcel (m.), ex- 
terior angle. 
auaaer, besides. 
auaaerdem, besides, 
moreover. 

duaaerey outer, ex- 
terior, external. 
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&tisserlicli, external, 
outward. 

ausae'm, to express ; 
aich — , to express 
oneself, to be ex- 
pressed. 

auaaerordtntlichy ex- 
traordiaary. 
aus^panntn^ stretch, 
to extend. 

auaapringand^ salient. 
avsaprtiheii, to emit 
sparks. 

auasterhen^ to die 
away, to become 
extinct. 

atissirahlen, to radi- 
ate. 

aiiastrecken, to stretch 

(oiU). 

attaairdTnen, to stream 
out. 

Auaatulpung (f.), bud, 
outgrowth, protru- 
sion, extroversion. 
Axiater (f.), oyster. 
austreiben, to drive 
out, to expel. 
austreteUj to step out, 
to emerge, to issue. 
Avstritt (m.), stepping 
out ; - satdle (f . ), 

place of exit. 
ausi^en, to exercise, 
to practise, to exert. 
aitswacTisen, to grow 
out, to finish grow- 
ing. 

auewer/en, to oast out. 
Auatour/ling (m.), 
eruptive product. 
auazeichnen, to mark 
(otU), to ^stlnguish. 
Att8zeich7iung (f.), dis- 
tinction. 

aiiaziehen^ to draw, 
pull out, to extract, 
to stretch, to ex- 
tend. 


Axe, see AcJiae. 
axial, axial. 
cuxil, axile. 

Axiom (n.), axiom. 
Axt (f.), axe. 


Baoke (f.), cheek. 

hacken, to bake. 

B achenzah^i (m.), 
molar. 

Backer (m.), baker. 

hade^i, to bathe. 

Bahn (f.), path. 

Bakterie (f.), bac- 
terium. 

I bald, soon, shortly, 

! nearly, almost ; 
. • ., . . ., 
sometimes. . ., 
sometimes . . . ; now 
. . ., again . . . 

Ballon (m.), balloon. 

Bai'iumharhonat (n. ), 
barium carbonate. 

Bdrlapp (m. ), club- 
moss, lycopodium. 

Bdrlappataub (m. ), ly- 
copodium powder. 

Barometer' (m. ), bar- 
ometer ; -stand 
(m. ), height of the 
barometer. 

Barwert (m.), cash 
value. 

Boat (m.), bast, inner 
bark of trees. 

Bast - lage (f. ), - ge- 

fdaa (n.), sieve-tube ; 

- achicht (f. ), - tail 
(m.), phlogm. 

Bau (m.), structure. 

Bavxh (m.), belly, 
stomach, antinode. 

Bauch -hbhle (f.), ab- 
domen ; - apeichd- 
druae (f.), pancreas ; 

- stein dig, bellied , 

inflated. 
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bauen, to build, to 
grow, to cultivate. 
Bauer (m.), peasant, 
farmer. 

Baum (m.), tree. 
Bdumchen (n.), little 
tree, sapling. 
baumfbrmig, tree- 
shaped, dendriform. 
B au — atein (m.), 
building - stone ; 
-at off (m.), food 
stuff; -we7'Jc (n.), 
structure, building. 
Bayern (n.), Bavaria. 
bayriach. Bavarian. 
beachten, to consider, 
to observe ; ea ieC zu 
— , it is to be ob- 
served. 

beantworte7i, to an- 
swer. 

bearbeiten, to work, to 
fashion. 

Bearbeitung (f . ), work- 
ing. 

bebauen, to cultivate, 
bebldttert, leafed, foli- 
aged, bladed. 

Becker (m.), cup, gob- 
let, beaker. 
Becherglae (n.), bea- 
ker. 

BecTcen (n.), basin, 
pelvis. 

Becken — gurtd (m. ), 
pelvic girdle; - liohle 
(f.), pmvic cavity. 
hedecke7i, to cover. 
bede7ite7i, to signify, to 
mean. 

bedeute7id, important, 
considerable. 
Bedeutung (f.), mean- 
ing, signifloance, 
importance. 
bedi7lge7^, to condition, 
to stipula te , 
govern. 
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bedrucken, to (im)- 
print. 

BediirfnxB (n. ), want, 
need. 

Betre (f.), berry. 

Beet (n.), garden-bed. 
hefe&tigen^ to fasten, 
to fix. 

Befeatigung (f.), fas- 
tening. 

hefeuchten^ to wet, to 
moisten. 

hejinden ^ to find ; 
aich — , to find one- 
self, to be. 

hejindlich^ being, to be 
found, situated. 
hejriedigen, to con- 
tent, to satisfy. 
hefruchten^ to fructify, 
to fertilise. 
h egieri g^ desirous, 
eager. 

Beginn (m.), begin- 
ning. 

heginnen^ to begin. 
hegleitetiy to accom- 
pany. 

Begleiter (m.), com- 
panion, concomi- 
tant. 

hegrenzen, to bound, to 
limit, to define. 
Begrenzung (f . ) , bor- 
dering, limits. 
Begriff{n\.), idea, no- 
tion, conception ; 
hn. on the point 
(of), about to. 
Begrif aheatimmung 
(f.), definition. 
hehaart, hairy. 
hehalten, to retain, to 
maintain. 

hehandeln, to handle, 
to treat. 

Behandluiig (f-)> 
management, treat- 
ment. 


bei, at, by, about, 
near, beside, with, 
upon, on. 

heibehalten, to keep, to 
retain. 

heideraeita, on both 
sides. 

heim = hei dem. 
Beimengmig (f.), ad- 
mixture. 

Beispiel (n.), example ; 

zum — , for instance. 
heiaaen, to bite. 
heitrayen, to contri- 
bute, 

helcleiden, to clothe, to 
invest (with). 
heJcommen, to obtain, 
to get ; (einem gut), 
to agree with. 
hekiimmern (aich) — , 
to concern oneself 
with, to care for. 
helaufen (aich), to 
amount (aif, to). 
heleuchten, to illumine, 
to illuminate. 
Belenchtung (f.), illu- 
mination. 

beliebig (a.), any, op- 
tional, any you like. 
belohnen, to reward, 
to recompense. 
bemannen, to man, to 
equip . 

bemerkhar, observable, 
perceptible. 
bemerken, to remark, 
to observe, to per- 
ceive, to note. 
hemerkenawert, note- 
worthy. 

benachbart, neighbour- 
ing. 

benetzen, to moisten, 
to wet. 

hemUzen or beniitzen, 
to make use of, to 
use. 


Benzol (n.), benzene, 
benzole. 

heobachten, to ob- 
serve. 

Beobachter (m.), ob- 
server. 

Beobachtung (f.), ob- 
servation. 

bequem, convenient ; 
am - aten, most con- 
venient. 

berauachen, to intoxi- 
cate. 

herechnen, to calculate. 

Berechnung (f . ), calcu- 
lation. 

bereit, ready, pre- 
pared. 

btreiten, to prepare. 

bereita, already. 

Bereitung (f.), prepar- 
ation. 

Berg (m.), mountain. 

Berg -- axister (f.), rock 
oyster ^-kiead (m.), 
flint-stone ; — loerk 
(n.), mine. 

Bemaiein (m.), amber. 

Bernsteinaciure (f.), 
succinic acid. 

beruhen, to rest upon, 
to depend upon or 
on. 

beriihreu, to touch, to 
handle ; (fi2c/i) — ,to 
be in contact. 

Beriihrung (f.), con- 
tact, touch. 

BerUhrungspunht (m.) 
point of contact. 

Beachaffenheit (f.), 
quality, constitu- 
tion. 

beachdftigen, to busy, 
to employ, to oc- 
cupy. 

hescheden, to shell. 

Beachleunigung (f . ), 

acceleration. 
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besclineideiL, to cut, to 
prune. 

heschrdTtJcen^ to limit, 
confine. 

Beschrdnkiing (f . ), lim- 
itation, restriction. 

heschreiben, to de- 
scribe. 

Beachreibung (f.), de- 
scription. 

Beseii (m.), broom, 
besom. 

besetzen, to secure, to 
trim, to border, to 
cover. 

hesitzen^ to possess, to 
own. 

Besitzer (m.), posses- 
sor, owner. 

besorgen, to provide. 

Beatand (m. ), continu- 
ance. 

heatdndig^ constant, 
steady. 

Bestandteil (m.), in- 
gredient, constitu- 
ent. 

beatdtigen, to confirm. 

beBtatten^ to bury. 

besiduben, to pollinate. 

Bestdubung (f. ), pol- 
lination. 

bestehen, to exist; 
(aua etivas) to consist 
of. 

hestimnien, to appoint, 
to define, to deter- 
mine, to destine 
(for, zu\ 

beatzmJTit, appointed, 
fixed, definite, cer- 
tain, positive. 

Beatimmung (f.), de- 
termination, destin- 
ation, definition, vo- 
cation. 

hestreicheii, to spread 
over, to smear, to 
rub. 


bet&uben, to deafen, to 
stupefy. 

betonen, to emphasise, 
to point out. 
Betracht (m.), con- 
sideration ; in — 
Ziehen, to consider. 
heirachten, to look at, 
to consider. 
hetrdchtlich, consider- 
able, important. 
Betrachtwng (f.), view, 
contemplation, con- 
sideration. 

Betrag (m.), amount ; 
im -e von, to the 
amount of. 

betragen, to amount to. 
betrafferud, concerning, 
concerned. 

Belt (n.), bed. 
heugen, to bend. 
Beugung (f. ), bending, 
diffraction. 

Beugungagitter (n.), 
diffraction grating. 
Beute (f. ), booty, prey. 
hevor, before. 
bewaffnen, to arm. 
bewdhren, to prove, to 
try ; aich — , to 
prove true, to stand 
the test. 

bewegen, to move ; 

aich — , to move. 
beweglich, movable, 
mobile. 

Bewegung (f. ), motion, 
movement. 

Beioegunga organ (n.), 
organ of movement. 
Beweia (m.), proof, 
demonstration. 
beweiaen, to prove, to 
demonstrate. 
bewerlcatelligen, to 
effect, to accom- 
plish. 

bewiricen, to cause. 
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Bewoliuer (m.), in- 
habitant. 

Bewuaataein (n.), con- 
sciousness. 

bezeichnen, to mark, to 
denote. 

Bezeichnung (f.), de- 
signation, marking, 
expression. 

Beziehung (f. ), rela- 
tion, respect. 

beziehungaweiae, re- 
spectively. 

Bezug (m.), relation, 
reference ; in — 
auf, with respect to. 

bezilglich (gen. ), re- 
specting, referring 
to, with respect to. 

Biber (m.), beaver. 

biegen, to bend, to 
curve. 

biegaam, flexible. 

Biene (f.), bee. 

Bienen - haua (n. ), 
bee-house, apiary ; 
- achwarm (m.), 
swarm of bees ; 
-atock (m-l, bee- 
hive. 

Biei' (n. ), beer. 

Bierhefe (f.), barm, 
yeast. 

bikonvex, bi-convex. 

Bild (n. ), image. 

Bildchen (n. ), little 
picture or image. 

bilden, to form, to 
shape, to model. 

hildlich, graphic(ally). 

Bildung (f.), forma- 
tion. 

Bildungageioebe (n.), 
formative tissue. 

Bimaatein (m.), pum- 
ice-stone. 

bin, am. 

binden, to bind, to tie, 
to fasten. 
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Binomial reihe (f.), bi- 
nomial series. 
Birhe(i,), biroh, birch- 
tree. 

Birhenreis (n.), birch 
twig. 

Birne^ pear. 
his (pr.), to, up to, as 
far as, till ; — (o. ), 
till, until. 

Biss (m.), bite, sting. 
Bissen (m.), morsel. 
hisweilen, sometimes, 
now and then. 
Bldschen (n.), bubble, 
vesicle. 

Blase (f.), bubble. 
Blaseiisch (m.), blow- 
pipe table. 

Blatt (n.), leaf, sheet, 
blade, newspaper. 
hlattartig, leaf -like. 
Bldttchea (n.), leaflet. 
Blattem (f. pi.), small- 
pox. 

Blatt- griln (n.), 
chlorophyll ; - Icei- 
mer (pl-)> dico- ! 
tyledones ; -stiel 
(m.), petiole, leaf- 
stalk. 
hlau, blue. 
hldiilich, bluish. 
hlauschwarz^ blue 
black. 

Blech (n. ), sheet-metal, 
foil. 

Blei (n.), lead. 
hleihen, to remain. 
hleihend, lasting, per- 
manent(ly). 
hleich, pale, faded. 
hleichen, to bleach. 

B I eichkalk (m.), 
bleaching lime. 

Blei - essig (m.), lead 
acetate ; —glanz 
(m.), potter’s ore, 
lead-glance. 


Blei - kngel, leaden 
ball; - weiss (n.), 
white-lead ; — zucker 
(m.), sugar-of-lead. 

Blende (f.), blin^ 
screen, shutter. 

Blick (m.), glance, 
look ; auf den ersten 
— , at the first 
glance. 

hlinjd^ blind. 

Blinddarm (m.), 
caecum. 

Bli'nde{r) (m.), blind 
man. 

Blindschleiche (f.), 
blind-worm. 

Blitz (m.), lightning, 
flash of lightning. 

Blitzahleiter (m.), 
lightning-rod, light- 
ning conductor. 

bloss (a.), naked, bare ; 

— (adv.), merely, 
only. 

hliihen, to bloom, to 
flower, to blossom. 

Blume (f.), flower. 

Blumen - hlatt (n. ), 
petal ; -kelch (m.), 
calix, cup ; - staub 
(m.), pollen; -tee 
(m.), flower-tea, im- 
perial tea, buds. 

Bhit (n.), blood. 

BliUctder (f. ), vein, 
blood-vessel. 

BliUe (f.), blossom. 

Blutegel (m.), leech. 

Bliiten — hiille (f. ), 
anthodium; - knospe 
(f, ), bud ; - krone 

(f.), corol, corolla; 

- spross (m . ), flower 
shoot ; - staiib (m. ), 
pollen; -stengel 
(m. ), peduncle; 
-stiel (m.), pe- 
duncle, stalk. 
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Blnt-geflss <n.), 
blood-vessel; -laxige 
(f.), blood-lye; 
- laugensalz (n. ), 
ferrocyanide of po- 
tassium ; -uinZauf 
(m.), circulation of 
the blood ; -wege 
(m. pi,), vascul^ 
system. 

Boden (m.), ground, 
soil, bottom. 

Bodenstock (m.), root- 
stock. 

Bodensee (m.). Lake of 
Constance. 

Bogen (m.), arc. 

Bogen-grcid (m.), de- 
gree ; - licht (n. ), 

arc-light. 

Bohmen (n.), Bohemia. 

Bohne (f.), bean. 

bohnenformig^ bean- 
shaped. 

Bologneser Fldschchen 
(n.), Bologna phial. 

Bor (n.), boron. 

Borke (f.), bark. 

Borste (f.), bristle. 

barstentragend, bristle- 
bearing, setiferous, 
setigerous. 

Bbschung (f.), scarp, 
slope, escarpment. 

hose, bad, wicked, 

Botanik (f.), botany. 

Brachiopoden (pL), 
brachiopods, brachi- 
opoda. 

braten, to roast. 

brauchen, to use, to 
employ, to need, to 
want. 

brauen, to brew. 

Brauerei (f.), brewery. 

braun, brown. 

Braunkohle (f . ), lig- 
nite. 

brauriLich, brownish. 



BRA. 
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bratULTot, brownish 
red, puce. 

Brechharheit (f.), re- 
fract! vity, refrao- 

tibility. 

brechen, to break, to 
refract. 

brechend, refracting. 

Brechung (f.), refrac- 
tion. 

Brechung sverhdltnie 
(n. ), refractive in- 
dex. 

breit, broad. 

brennhar, combustible, 
inflammable. 

breTmen^ to burn. 

Bt'ennerei (f . ), distil- 
lery. 

B r en7i-' haar (n. ), 
stinging-ha ir; 
—punkt (m.), focus; 

— weite (f.), focal 
length or distance. 

Brenze (m. pl.)^ 
inflammable min- 
erals. 

Brenzioeiiisdure (f.), 
glutaric acid. 

Brett (n.), board, 
plank. 

brmgeii, to bring, to 
carry ; zum Sieden 
— , to make to boil. 

Brom (n.), bromine. 

Brombeei'e (f.), black- 
berry. 

Brombeerstrauch (m.), 
bramble. 

Brot (n.), bread ; sein 

— verdienen, to earn 
one’s living. 

Bruch (m.), breaking, 
flaw, breach, rup- 
ture, fracture, frac- 
tion. 

BruchUdche (f.), (sur- 
face of) fracture, 
cleavage. 


Brucke (f.), bridge. 

Bruder (m. ), brother. 

Brminen (m.), spring, 
well. 

Bt'^t,nnenwcL88er (n. ), 
spring-water. 

Bi-ust (f. ), breast, 
chest. 

Bruat-j thoracic ; 
— bein (n.), breast- 
bone ; - hbhle (f. ), 
thorax ; - xoand (f . ), 
wall of the chest; 
-wirbel (m.), tho- 
racic or dorsal ver- 
tebra. 

briiten^ to brood, to 
hatch. 

Brutzelle (f.), spore. 

Bube (m.), boy. 

BucK (n.), book. 

Buck e (f. ), beech, 
beech-tree. 

Buchenwald (m.), 
beech-forest. 

Buchnuaa (f. ), beech- 
nut. 

Buchatahe (m.), let- 
ter, character, sym- 
bol. 

Buchel (m.), hump, 
protuberance. 

Biindel (n.), bundle, 
bunch. 

Biinaenbi'euner (m.), 
Bunsen burner. 

bunt, variegated, mot- 
ley, parti-coloured. 

Bilrate (f.), brush. 

Busch (ra.), bush, 
thicket. 

Buachel (m.), tuft, 
bunch. 

Buachxoindrbachen (n. ), 
wild anemone, ane- 
mone nemorosa. 

Biiaaole (f.), compass. 

ByasTia (m.), byssus. 

bzio. = heziehungaweiae, 
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Ceroid (n. ), cerium 
oxide. 

charakteriatiach, char- 
acteristic. 

Ghemie (f. ), chemis^ 
try. 

Chemihalien (n. pi,), 

chemicals (pL). 

Chemiker (m. ), (- a, -) 
(analytical) chemist. 

chemiach (a. & adv.), 
chemioal(ly). 

Chinese (m.), Chinese. 

Chinin (n.), quinine. 

Ohinol (n.j, quinol. 

Chlor (n.), chlorine. 

chlorige Satire (f. ), 
chlorous acid. 

Chlor - halium (n. ), 
chloride of potass- 
ium ; ~kalk (m.), 
chloride of lime ; 
— natrium (n.), sod- 
ium. 

Chlorcyphyll{p, ),ohloro- 
phyll, feoula. 

chlor ophyllartig, chlo- 
rophyllaceous. 

Chlorophyll homer (n. 
pi. ), chlorophyll 
granules. 

Chrom (n. ), chromium. 

Chromeaaigatvwre (f. ), 
chromium acetate. 

cm, = Zentimtter, 

Columella (f.), colum- 
ella, a central axis 
or column. 

Cyate (f.), cyst. 


da (adv.), there, then, 
as, since. 

dabei, thereby, near 
{jit'), at the same 
time, during this 
process. 

Dach (n.), roof. 
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daduroh, thereby, 
through it, by this 
means. 

dafiir, for that, for it, 
instead {.of it), 
dagegeuy against that, 
in return, on the 
other hand. 
daheim^ at home. 
dahevy thenoe, there- 
fore, along. 
dahin^ thither, to that 
plaoe, along ; -- doss, 
to the extent that. 
da7nit,withthtit, there- 
by; — (o.), in order 
that. 

Ddmmerung (f.), twi- 
light, dawn. 

Darwpf (m.), vapour, 
steam. 

DampJhlcLse{i, ), a team- 
bubble. 

dampffdrmig^ vapori- 
form. 

Dampf - hesael (m. ), 

boiler ; - maschine 

(f . ), steam -engine ; 
-spanming (f.), va- 
pour pressure. 
Ddmpfung (f. ), damp- 
ing. 

dancLch, after that, 
accordingly. 

Datdc (m. ), thanks. 
danhhar^ thankful, 
grateful. 

Daiiklied (n.), thanks- 
giving hymn. 
d*inn, then. 
daraufy thereupon, 
after that. 

daraua, out of that, 
therefrom, thence. 
da/rhieteriy to offer, to 
present. 

darfy see durfen. 
dargehoteUy offered, 
afforded. 


darin, therein, in it, 
in this. 

Darm (m. ), gut,bowels, 
intestines. 

Darm - leaned (m.), 
intestinal canal ; - 
losey Coelenterata ; 
— rolir (n.), intesti- 
nal tube ; - saft (m.), 
intestinal juice. 
daratdleny to exhibit, 
to represent; dar~ 
stelleiide GeometriCy 
descriptive geome- 
try. 

Da^'stellung (f.), pre- 
sentation, represen- 
tation, preparation, 
darUbevy over that, 
over it, concerning 
that, above, besides. 
damvniy therefore, for 
that reason. 
damntery under that, 
thereunder. 
daSy the, that, which ; 

dees amdy these are. 
dassjthat ; - mcAi,lest. 
Dattd (f.), date. 
Dattelpalme (f ), date- 
palm. 

Dauer (f.), duration. 
Dauergewehe (n.), per- 
manent tissue. 
dauerhafty durable. 
dane.i'Uy to last. 
daiiernd, permanent- 

(ly)- 

Daumen (m.), thumb. 
davouy thereof, there- 
from, of that, ofif, 
away. 

dazUy thereto, for that 
purpose ; - kommt 

noch, in addition to 
which. 

dazwiachen, between 
them, among ; - lie- 
gendy intervening. 
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Deckblatt (n. ),bractea. 
Decke, cover. 

Dechd (m.), cover, lid. 
deck&iiy to cover, to 
roof. 

dehnhar (a.), elastic, 
extensible, ductile. 
dehneiiy to stretch, to 
extend, to distend. 
Dehnung (f.), stretch- 
ing, extension. 
demnachy therefore, 
consequently. 
demselbeuy dat. sing, of 
dersdhe. 

deny the, to the, whom, 
him. 

deneuy (fo) which (dat. 
pi. of rel.). 

deiiken (v.), to think 
(of, an) ; sich — , to 
imagine ; denken wir 
unSy if we imagine. 
denn (o. & adv.), for, 
then. 

der, die, das, the, that, 
who, which. 
derby compact, stout, 
strong, coarse. 
deren{gen,fem. sg. &pl. 
all genders of rel.), 
of which, whose 
derer (before rel.), of 
those. 

dergleicheUy such, such 
like. 

derjenige, diejenige, 
dasjenigey that, this, 
he. 

derselbe, dieselbe, das- 
eelbe, the same, he, 
she, that. 

desgleicJten, likewise. 
deshalhy therefore. 
Desinfektion (f.), dis- 
infection. 

destillieren, to distil. 
dexiten, to interpret, 
to explain. 
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deutlioh, clear, dis- 
tinct, evident, plain. 

deutsch^ German. 

Deviachland (n.), Ger- 
many. 

devcnisch^ Devonian. 

Dezimale (f. ), decimal. 

dgl. = dergleichen. 

Diagorycde. (£. ), dia- 
gonal. 

Diamant (m. ), dia- 
mond. 

dicht^ dense, com- 


pact. 

Dichte (f.), density. 

Dichtheit, Dichiigkeit 
(f.), density. 

dick^ thick, stout, 
large. 

Dickey thickness. 

Dickdarm (m.), large 
intestine. 

dickwandig, thick- 
walled. 

die (f.), the ; who, 
which. 

dienen, to serve. 

Dienst (m.), service. 

Dieiistdgy Tuesday. 

dieSy this. 

diescTy dieacy dieses, 
this, the latter. 

Differen tiaZgleichung 
(f.), differential 
equation. 

Differentialrech nv^ng 
(f.), differential cal- 
culus. 

Dikotylen (pL), dioo- 
tyl^ons, exogens. 

Diosmoae (f . ),diosmose, 
diosmosis, endos- 
mose. 

Dijpihthei'Uis (f. ), diph- 
theria. 

dividier&i, to divide. 

dock, yet, however, 
but, nevertheless. 

Docht (m.), wick. 


Dochtteilchen (n.), 
particle of wick. 
Dolch (m.), dagger. 
Donau (f.), Danube. 
Doivaer (m.), thunder. 
Donnerstag (m. ), 
Thursday. 

Doppel -hreckung (f.), 
double refraction ; 
~ integral{ji . ), double 
integral. 
doppelt, double. 

D<ym (m.), thorn. 

Do tier (m. ), yolk ; 

I (Bot.'] dodder. 

Drakt (m. ), wire. 
drdngen, to press. 
drechseln, to turn (on 
a lathe). 

Drehackae (f.), axis of 
rotation. 

drehhar, that may be 
turned, revolving. 
dreken, to turn. 
Drehmoment (m.), 
turning moment. 
Drehung (f. ), rotation. 
Drekvermdgen (n.), 
rotation. 

Drehunga - gesckwin- 
digkeit (f.), angular 
velocity ; ~ winkel 

(m.), angle of rota- 
tion. 

drei, three ; - er, of 
three. 

Dreieck (n.), triangle. 
dreiechig, triangular, 
three-cornered. 
Dreiecksaufgdbe (f. ), 
triangle problem. 
dreifa<^, threefold. 
Dreifuss, tripod. 
dreikl app ig, three- 
valved. 

dreiseitig, trilateral 
dringen, to penetrate, 
to enter into. 
dritte, third. 
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Drittel (n.), third. 
Druch (m.j, pressure. 
d^nicken, to squeeze, 
to crush. 

Druchvet'mekrung (f.), 
increase of pressure. 
Driiae (f. ), gland. 
Driisen- haar (n. ), 
glandular hair ; - 
zotte (f.), stipular 
gland. 

ducken, to duck ; sick 
— , to stoop. 
ditnkely dark ; im - n, 
in the dark. 

Dunk elk am m e 7' (f.), 
dark room, camera 
obscura. 
diimiy thin. 

Diinndarm (m.), small 
intestine. 

diinnwandig, thin- 
walled. 

durch, through, by, 
by means of. 
durchaus, by all means, 
absolutely ; - nickt, 
by no means. 
durchbohren, to pierce, 
to perforate. 
durchdringen, to pene- 
trate. 

durckevnander, p r o- 
misouously.peUmell . 
durch Jliegeii, toffy 
through. 

Durckgleiten (n.), glid- 
ing through. 
Durckkang (m.), sag 
07' dip of a wire. 
durchlassen, to let pass, 
to let through. 
durchZaufen, to run 
through, to traverse. 
durcklo^em, to per- 
forate. 

durckmacken, to go 
through, to experi- 
ence. 
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Dnrchmesser (in. ), dia- 
meter. 

durchacheinen, to shine 
through, to be trans- 
parent. 

durchacheinend, trans- 
lucent, (semi-) dia- 
phanous. 

durchachneiden, to cut 
through ; (aich ) — , to 
intersect. 

Durchachnitt (m. ), cut, 
intersection ; im — , 
on an average. 
durchachnittliSi, on an 
average. 

Durchachnittslinie (f.), 
diametral line, in- 
tersecting line. 
durchaichtig, t r a n s- 
parent. 

Durchaichtigiceit ( f . ), 
transparency. 
duy'chaickern, to trickle 
through, to ooze 
through. 

durchatreifen, to rove 
through, to range. 
durchatromen, to 
stream through. 
durchtranken, to im- 
pregnate, infiltrate. 
durchzielien, to pull 
07' pass through, to 
interweave. 
diirfen, to be allowed, 
to need. 
dfirftig, scanty. 
du7'^% dry 

Dt/aa (m.), Permian 
formation. 

Dyiiayyiik (f. ), dyna- 
mics. 


ebon (a.), even, level, 
flat ; — (adv. ),even, 
just, precisely ; - 
50, just so, q[uite as. 


Ebene (f. ), plain, level 
ground- 

ebeiiao, in the same 
way, likewise, just 
as. 

Ecke (f.), comer. 

Eckzahn (m.), canine 
tooth, eye-tooth. 

Edelgaa (n. ), noble 
gas. 

Efeu (m. ), ivy. 

eke, before. 

eheincdig, former. 

Eh^'C (f.), honour. 

Eij egg. 

Eiche (f.), oak. 

Eichel (f.), acorn. 

Eichhb7'7ichen (n. ), 
squirrel. 

Eidechae (f.), lizard. 

eierlegend^ oviparous. 

Eierachale (f. ), egg- 
shell. 

Eigeaart (f.), peculi- 
arity. 

eigetiartig^ peculiar. 

E i g enacha ft (f. ), 
quality, property. 

e igentumlich, peculiar. 

eigentlich, proper(ly), 
real(ly). 

eileUy to hasten. 

eiiiy erne, ewi, a, an, 
one ; die ~ en, the 
ones. 

einander, one another, 
each other ; hei — , 
jointly. 

ehihetten, to embed. 

Einbettungamittel (n. ), 
embedding medi- 
um. 

Einbruch (ra.), irrup- 
tion. 

eindeutigy having but 
one meaning, uni- 
vocal. 

ehid^'ingeny to pene- 
trate, 
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einerseits, on the one 
hand. 

eivfachy single, simple, 
simply. 

einfalieUy to fall in. 
Einfliiaa (m.), influ- 
ence. 

eingekapaelty capsulate, 
encysted. 

eingraben, to dig in. 
ehdiduaigy unisexual, 
hermaphrodite. 
eiitheimiachy native, 
indigenous. 

Eiiilieit (f.), unity, 
unit. 

ei7iige\7'']y einigea, some, 
any; einigea ilber daa 
Sehen, a few things 
about sight ; einige 
(pi.), some, seve- 
ral. 

einkapaehi (aich), to be 
encased in a cyst 
covered with cal- 
careous matter. 
einiclammey'ny to brac- 
ket, to enclose in 
brackets. 

einZenken, to set (a 
joint ) ; aich — , to be 
articulated. 
einmaJy once. 
einmalig, done but 
once, once - occur- 
ring, single. 
eimieTmieny to take in, 
to receive, to take 
up, to occupy. 
einreihen, to range, to 
class. 

einricliten, to arrange. 
Einrichtung (f. ), con- 
trivance, arrange- 
ment. 

einachichtigy unilamel- 
lar. 

einachieheuy to in- 
sert. 



BIN 


SCIHNCB GERMAN READER. 


einschliessen, to lock 
up, to enclose, to 
include. 

einschmelzen^ to melt 
down or into. 
Einachnitt (m.), incis- 
ion, notch, section. 
einsetzen, to put in. 
Einaetzung {i,)i setting 
in. 

einaUbig, monosylla- 
bic. 

einapringendtr Winhd, 
re-entering angle. 
einatellen, to put in(to), 
to focus, to ad- 
just. 

Einatalhing (f. ), focus- 
sing [pf a micro- 
scope, etc , ). 

E inatromen (n.), 
streaming into, 
afflux. 

einatiilpen, to turn or 
bend inwards, to 
invaginate. 
einatUrzeii, to fall in, 
collapse. 

einteilen, to divide. 
Einteilung (f.), divis- 
ion, classification. 
eintreien, to enter, to 
arise, to ensue. 
Einti'itt (m.), entry, 
entrance. 

Eintrittaatelle (f . ),place 
of entrance. 
Eintrockaung (f . ), dry- 
ing up. 

einzellig, unicellular. 
einzdn, only, single, 
individual, isolated. 
Einzdweaen (n.), in- 
dividual. 

einziehen, to draw in. 
eiruiid, oval. 

Eia (n.), ice; -declce 
(f.), covering of 
ice. 


Eisfiaohe (f.), plain of 
ice. 

Eisen (n.), iron. 

Eiaen-hahn (f. ), rail- 
road, railway ; - 

hahnac hiene{i.), 
rail; - draht (m.), 
iron wire; - feilspdne 
(pi.), iron filings ; - 
Jaea (m.), iron py- 
rites ; - oxyd (n. ), 
ferric oxide ; —slange 
(f .), iron bar or rod ; 
- atativ (n.), iron 
stand ; - atehi (m. ), 
ironstone o?' ore ; - 
aiiicJc (n.), piece of 
iron; - vitriol (m.), 
green vitriol. 

eiaig, icy. 

Eiweiaa (n.), white of 
an egg, glair. 

eixoe iaah altig, con- 
taining albumen, 
albuminous. 

Eiweiaahorper (m.), 
albuminoid. 

Eiweiaastoff (m. ), albu- 
men. 

elaatisch (a.), elastic. 

Elastizitcit (f.), elasti- 
city. 

Elateren, (pi. ) Elateri- 
dse, 

Elefant (m.), elephant. 

dehtrisch, electrical. 

Elehtrizitdt (f.), electri- 
city. 

Element (n.), element. 

elementar, elementary. 

eliminieren, to elimin- 
ate. 

Ellipse (f.), ellipse. 

Ellipsenjid chenatiich 
(n.), area of part of 
ellipse. 

Eltern (pL), parents. 

empfinden, to feel, to 
be sensible (of). 
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empfindlich, sensitive, 
painful. 

Empjlndlichheit (f.), 
sensitiveness. 
Empfindxing (f.), per- 
ception, sensation, 
feeling. 

empor, upwards, up. 
empor - achleudeim, to 
hurl into the air ; 
-apr ingen, to jump 
up ; - ateigeii, to rise 
(up). 

Ende (n.), end. 
Endhapital (n.), final 
capital, amount. 
endlich (a.), finite ; — 
(adv.), at last, final- 

ly- 

End-mordne, ter- 
minal moraine ; - 
punht (m.), final o»- 
extreme point, 
terminus. 

Energie (f.), energy. 
Energiegleichnng (f. ), 
energy equation. 
Engerling (m.), grub 
of the cockchafer. 
entbehren, to be with- 
out, to do without. 
enthloasen, to bare. 
Enthlba&nng (f. ), de- 
nudation, 

entf alien (v. a.), to un- 
fold ; sich — (v. 

refl. ), to open. 
entfcirhen, to discolour; 
aich — , to change 
colour. 

Entfdrbung (f. ), dis- 
coloration. 
entfernen, to remove. 
entf emit, remote, dis- 
tant. 

Entfernung (f.), re- 
moval, distance. 
entjlammen, to inflame, 
to kindle, to flare. 



entgegengesetzt, op- 
posite, contrary. 
entgegensetzen, to op- 
pose, resist by. 
entgegenwirkeHy to 
counteract. 
enthcilt^ contains. 
enthaZten, to contain. 
Entladung (f.), dis- 
chai'ge. 

€,ntlee.reny to evacuate. 
Entleerung (f . ), evacua- 
tion. 

entnelimen (dat.), to 
take from. 

entacheiden, to decide. 
eiitachlieaacn (sick), to 
decide. 

entaetzlichj terrible. 
entap^'echen, to corres- 
pond to. 

entapricht, see entapre- 
chen. 

entapHngen, to arise, 
to rise. 

entatehen, to begin, to 
originate, to arise, 
to result, to spring 
(from). 

entioeder, either. 
entweichen, to escape, 
to vanish. 

enitwerfen, to sketch, 
to design, to plan, 
to trace, to project. 
entwicheln, to develop. 
Entwickelung (f.), de- 
velopment, evolu- 
tion. 

entziehen, to withdraw 
(from). 

entziind bar^ i n fl a m - 
mable. 

eTdzunden (v. a.), to 
kindle, to set on fire; 
aich — (v.refi.), to 
catch fire. 

entzwei^ in two, asun- 
der. 


VOCABtrilA.ltY. 
er, he. 

Ey'hae (f.), pea. 

Ei'd - hehen (n. ), earth- 
quake ; - hehenmea- 
aer (m.), seismo- 
graph; -beere (f.), 
strawberry. 

Erde (f.), earth, 
ground, soil. 

Erd - ha'i'z (n. ), as- 
p h a 1 1 , bitumen ; 
-kf>}'per (m.), ter- 
res t rial body ; 
‘-•maase (f.), mass of 
earth; -rtiich (n.), 
soil; -rinde (f.), 
earth’s crust; 
-ruiach (m.), land- 
slip ; - zittern (n. ), 
earth-tremor. 
erfahreii^XtO experience. 
Er fahi-xing^ e x p e r i- 
ence, experiment, 
practice. 

Sh'folg (m.), success. 
erfolgen^ to result, to 
ensue, to take place. 
erf ord erlich^ neces- 
sary, required. 
erfordern^ to demand, 
to require. 

erfrieren^ to freeze [to 
death). 

erf alien, to fill, to 
fulfill. 

ergehen (v. a.), to yield, 
to produce ; aich — , 
(v.refi.), to result. 
Ergebnia (n.), result. 
ergieaaen, to pour, to 
discharge. 

Ergiiaa (m.), effusion. 
erhaben, raised, ele- 
vated, sublime ; - e 
Linae, convex lens. 
erhaZten, to maintain, 
to preserve, to re- 
ceive, to get, to ob- 
tain. 


ERN 

Erhaltung (f. ), preser- 
vation. 

erhaachen, to catch, to 
seize. 

erhehlich, considerably. 
Erhebung (f.), eleva- 
tion, upheaval- 
erhitzen, to heat. 
erhbhen, to heighten, 
to increase. 
Ey'hbhung (f.), eleva- 
tion, increase, rais- 
ing. 

erinne^i'^h (v. a.), to re- 
mind ; aich — , (v. 
refl. ), to remember. 
erkalten, to cool down. 
erkennen, to recog- 
nise. 

Erkennung (f.), ac- 
knowledgment. 
Erkennunga mittel (n.), 
means of recogni- 
tion, teat. 

erkldren, to exj^lain. 
Erkldrung (f.), ex- 
planation. 

Erlcrunknng (f. ), a ttaok 
of illness. 

erlangen, to obtain, 
acquire. 

erldutejm, to illustrate, 
to elucidate. 
Erkititei'ung (f,), illus- 
tration, explanation. 
erleichtem, to facili- 
tate. 

erleiden, to suffer, to 
undergo. 

ei'liacht, see erloachen. 
erlbachen, to extin- 
guish, to go out. 
ermitteZn, to find out, 
to ascertain. 
Ermitthmg (f.), ascer- 
tainment, simplifi- 
cation, determina- 
tion. 

emahren, to nourish. 
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Ern&hrang (f.)» 

nourishment, 
Erniedri gung (f.), 
lowering. 

Emte (f.), harvest, 
crop. 

Ernie- arbeit (f. ), 

harvest- work ; -fest 
(n)., harvest-home. 
eniterif to harvest. 
Ernt e-VKzgen (m.), 
harvest-oart ; - zeit 
(f.), harvest- time. 
erquidceuy to refresh. 
erregen, to stir up, to 
excite. 

erreichen^ to attain, to 
reach. 

errickten, to erect, to 
establish. 

Ersaiz (m.), compen- 
sation, substitution, 
replacing. 

EraatzfdhigJceit (f.), ca- 
pability of replace- 
ment, equivalency. 
erecheinen^ to appear. 
Erecheinung (f.), ap- 
pearance, phenome- 
non. 

erachuttem^ to shake. 
Erachutterung (f.), 
shook, commotion. 
eraetzen^ to replace. 
Erapamia (n. ), saving. 
erat, first, at ^t, not 
until, only. 
eratarren^ to stiffen, to 
become rigid. 
eratenTnalj zum for 
the first time. 
eratens^ firstly. 
eraieigeii, to climb. 
eraticisen, to suffocate, 
to choke. 

Ertrag (m.), profit. 
ertragen^ to bear, to 
endure. 

erwacheUf to awake. 


Erwaohaeue[r] (m.), 
adult. 

erwdh/nenf to mention. 
erwdrmen, to warm, 
to heat- 

erweiaen^ to prove, to 
show ; aich — aZs, to 
turn out to be. 
erweitemy to widen, to 
enlarge. 

Erweiterung (f. ), en- 
largement. 

Erz (n.), ore. 
Erzader (f.), lode, 
metallic vein. 
erzdhleny to tell, to 
relate. 

erzeugeuy to beget, to 
produce. 

erzielen, to obtain, to 
produce. 

Enielung (f.), obtain- 
ing, production. 
erziUerUy to tremble, 
ea, it, BO ; - gibty there 
is, there are. 
eaaeny to eat. 

Eaatg (m. ), vinegar. 
Eaaigadure (f.), acetic 
acid. 

etioa, perhaps, nearly, 
about. 

etwaa (pn.), something, 
some, any; — (adv.), 
somewhat. 

Evie (f.), owl. 
etoigy eternal. 
Excentricitdty Eoszen- 
trizitdt (f.), eccen- 
tricity. 

exiatiereiiy to exist. 
ExpanaivJcraft (f.), ex- 
pansive force. 
Experiment (n. ), ex- 
periment. 


fade, fiat, tasteless, 
insipid. 
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Faden (m.), thread. 

Faden fernaprecKer 
(m.), string tele- 
phone. 

faden - thread- 
shaped ; -Jcrenzy 
crosswise. 

Fadenpilze (m, pi.), 
hy phomy oetes . 

fadtgyfddig, filaceous. 

fdhigy capable, able, 
qualified. 

Fakig)ceity capacity, 
ability. 

fdhreny to drive, to 
ride (in a carriage), 
to sail, to travel, to 
go, to fare. 

F^tor (m.), factor. 

Fcdl (m.), fall, case. 

fallen (v.), to fall, to 
drop. 

Falte (f.), fold, crease, 
wrinkle, duplioa- 
ture. 

Faltung (f.), folding. 

Fang (m.), catch, cap- 
ture. 

Fang-arm (m.), ten- 
tacle. 

Farbe (f . ), colour, 
dye. 

fdrben, to colour, to 
dye. 

Farhen — fdcher (m. ), 
ribbon or band of 
colours ; -zeratreu- 
ung (f.), dispersion 
of coloured light. 

farbloBy colourless. 

Farbatoff (m.), pig- 
ment, colouring 
matter. 

Fdrbung (f.), colora- 
tion, colouring, 
tinge, shade. 

Fam (m.), fern. 

Faaer (f.), fibre, 
string. 
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FLIT 


Faser - gewebe (n. ), fi- 
brous tissue; - 
achicht (f.)i layer of 
fibres ; - wurzel (f * ), 
fibrous root. 

Faaa (n.), (pi. Fdaaer), 
barrel, cask. 

faaaen, to seize, to con- 
tain, to compre- 
hend. 

Faaaung (f. ), setting. 

faat^ almost. 

faulen^ to rot, to pu- 
trefy. 

Fa%dnx8{l. ), rottenness, 
putrefaction. 

Faultier (n. ), sloth. 

Faust (f.), fist. 

Februar (m.), Feb- 
ruary. 

Feder (f.), feather, pen, 
needle, spring. 

Feder -Meid (n.), foli- 
age ; -wage (f . ), 
spring balance. 

fehlen, to be absent or 
wanting ; Him fehlt 
63 an Mut, he lacks 
courage. 

feiern, to celebrate. 

feilen^ to file. 

Feilapdne (m. pi.), fil- 
ings. 

fein^ fine, neat. 

Feind (m. ), enemy. 

Feld (n. ), field. 

Feldspat (m.), fel- 
spar. 

Fels (m.), Felaen (m.), 
rook. 

Fela-atilck (n.), piece 
of rook ; - triimmer 
(n. pi.), rook debris ; 
-wand (f.), wall of 
rock, face of a olifif. 

Fenater (n. ), window. 

Fenateracheibe (f. ), win- 
dow-pane. 

Feme (f.), distance. 


femer (a.), farther, 
further ; — (adv. ), 
further, moreover. 
Femrohr (n. ), teles- 
cope. 

Femap>'echer (m. ), tele- 
phone. 

fey'tig, ready, ready- 
made, finished. 
fertigen, to manufac- 
ture, to make. 
Fertigatellung (f.), 
mounting. 

feat, fast, firm, solid, 
settled, fixed. 

Feat (n.), festival. 
featgegehene Zalil, fixed 
number. 

festhalten, to hold fast. 
Featigheit (f. ),firmnes3, 
solidity, constancy. 
Featland (n. ), conti- 
nent. 

feataetzen [aich), (v. 
refl. ), to establish 
oneself. 

featsitzend, tight. 
Feattag (m.), holiday. 
festwachacn (mit), to 
grow on to, to grow 
Fast. 

Fett (n.), fat, grease. 
f e ucht, moist, wet, 
damp ; im — en, in 
moisture. 

Feuchtig keit (f.), mois- 
ture, humidity. 
Fewer (n. ), fire. 
Feuerhugel (f.), fire- 
ball. 

Fichte (f.), pine(-tree). 
fiedem, to feather. 
Figur {t,)i figure, dia- 
gram. 

Filz (m.), felt. 
finden, to find ; aich 
— (v. refl. ir. ), to be 
found. 

Finger (m.), finger. 
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Fingerspitze (f .), point 
of the finger. 

Finlc\e\ (m.), finch. 

Firn (m.), last year’s 
snow, nivd. 

Fiach (m.), fish. 

fixiere^i^to fix, to settle ; 
(einen), to stare at- 

Fldche (f.), surface, 
plane. 

Fldchen -inhalt (m.), 
surface area ; - win- 
kel (m. ), plane angle. 

Flacha (m. ), flax. 

Flacha - aameii ( m. ), 

linseed ; - aeide (f . ), 
dodder. 

Flamme (f.), flame. 

Fluachchen (n. ), small 
bottle, phial. 

Flaache (f. ), bottle, 
flask. 

Jlaachenformig, arapul- 
laceoiis. 

Flaltei — hund (m. ), 
vampire ; - maus 

(f.), flitting mouse; 
- tier (n. ), flying 
animal. 

flattern, to flit, to 
flutter. 

Flechle (f.), lichen. 

Fleck (m. ), spot. 

Fledermaua (f.), bat. 

Fieiach (n.), flesh, meat. 

fleiachig, fleshy, pul- 
pous. 

Fleischlappen (m. ), 
wattle. 

Fleiaa (m.), diligence, 
industry. 

fleisaig, diligent, indus- 
trious. 

Fliege (f.), fly. 

Jliegen, to fly. 

Floaae (f.), fin. 

Jliichtig, fugitive, tran- 
sient. 

Flag (m.), flight. 
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Flfigel (m.), wing. 

Fliigeldecke (f.), wing- 
filiell, shard. 

Flughaut (f.), wing- 
membrane. 

Flugvermogen (n.), 
power of flight. 

Fluor (m.), fluorine. 

Flusaspat (m.), fluor- 
spar. 

fliiasig, fluid, liquid. 

Fliissigheitj fluidity, 
fluid, liquid ; - a/a- 
den (m.), liquid 
thread. 

fliiate^'n, to whisper. 

FltUwelle (f.), tidal 
wave. 

Fclge (f.), succession, 
series, consequence, 
sequence. 

folgern, to conclude, 
to infer. 

Folge^^ng (f.), deduc- 
tion, conclusion, in- 
ference. 

folglich, consequently, 
therefore. 

fordcrii^ to demand, 
to require. 

Form (f. ), shape, 
form. 

Form cinder ling (f.), 
change of form. 

For met (f.), formula. 

formen^ to form, 

/ormig^ shaped. 

fdrmlich, regular, 
downright. 

/ormveraiiderlich , 
amceboid. 

/orachen, to search, to 
investigate, 

Forscher (na.), ex- 
plorer, investiga- 1 
tor. 

F or schung (f.), re- 
search, investiga- 
tion. 


Forster (m.), forester, 
ranger. 

yb?*^,on,oif, gone, away. 

forthewegen (aich), to 
move on, to keep 
moving. 

fortdauem^ to con- 
tinue, to last. 

fortfiihren, to lead 
away, to carry on, 
to convey. 

fortlaaaen, to leave out. 

Fortleitung (f. ), con- 
duction. 

fortpflanzen {aich), to 
propagate (o. s.). 

FortpJi(x,aziing{i, ), pro- 
pagation. 

Fortpflanzu ngsrich- 
tung (f.), direction 
of propagation. 

/ortackieben, to push 
along. 

Fortschiehcn (n, ), push- 
ing alon^ 

fortachleiidern, to hurl 
along, impel. 

fortaetzen^ to continue ; 
aich — , to be con- 
tinued. 

fortwiihrenvdy continu- 
al(ly). 

Fracht (f.), freight. 

Fracht wagen (m . ) , wag- 
gon, cart. 

Frage (f.), question. 

Frankreich (n.), 
France. 

Frau (f . ), woman, wife, 
lady. 

frei, free, disengaged ; 
im — eriy in the open 
air. 

Freiiag (m.), Friday. 

fremdy strange, forei^. 

freaseny to eat, to de- 
vour. 

Freasioerkzeug (n.), 
mouth parts. 
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Freude (f.), joy, eii- 
joyment. 

freuen (v. a.), to glad- 
den; aicii — (v. 

refl.) {uber), to be 
glad of, to enjoy. 

Freund (ra.), friend. 

freundlichy kind, 

friendly. 

fHereUy to freeze, to 
feel cold. 

friach, fresh ; ( fig. ) 
brisk, gay. 

fHaaty see freaaen, 

fr oJilichy joyous, 
merry. 

Froach (m.), frog. 

Froaclihirche (m. pi.), 
batrachia. 

Froat (m.), frost. 

froatfreiy free from 
frost. 

Frucht (f.), fruit. 

Fruchtknoten (m.), 
s e e d - b u d, germ, 
ovarium. 

friih, early. 

Friilijahr (n. ), spring. 

Fruhliiig (m.), spring. 

Friihliugariif (m.),. 
spring call. 

fruhzeitig, early. 

FuchSy fox, sorrel 
horse. 

fugeiiy to join, to unite ; 
aich — (v. refl.), to- 
be suitable, to con- 
form (to). 

fnhlhary perceptible. 

Fiihler (m.), antenna, 
feeler. 

fiihlerartig, antenni- 
forra. 

Fiihlhorn (n. ), feeler, 
antenna. 

fiihren^ to convey, to 
lead, to guide ; mit 
aich — , to carry 
along. 
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Fiikoiden (pi. )i f uooids. 

fu lien, to fill (up) ; 
g ef lillte Nelhen, 
double carnations. 

Fiillgewehe (n. ), ground 
tissue. 

fiinf, five. 

funfhldtierig, five- 
leaved. 

Fiinf eck (n.), pentagon. 

Fnnke\^h\ (m. ), spark. 

Funkent,ntlad nng (f . ) , 
spark discharge. 

Fuiiktions zeichcn (n. ), 
function symbol. 

fiir, for. 

fiircliten, to fear; 
aich — , to be afraid. 

furchtsam, timid. 

F1L88 (m.), foot, base. 

Filaaclien (n.), small 
foot. 

Flitter (n.), food, fod- 
der ; --kraut (n, ), 
herbage; -platz 
(m.), feeding-place. 

filttei'n, to feed. 


Gabel (f.), fork, ten- 
dril. 

gahelformig, forked, 
forky. 

gahelteilig, bifur- 
cate(d). 

gackern, to cackle. 

Galilei, Galileo. 

Oallapfel (m.), gall- 
nut. 

Galle (f.), gall, bile. 

Gallen-hlaae (f.), gall- 
bladder; - gany{m, ), 
bile duct. 

gaXvaniacli, galvanic. 

Gang (m. ), passage, 
corridor, course, 
vein, lode. 

Ganaehlume (f.), daisy, j 


ganz (a.), whole, entire, 
all ; — (adv.), quite, 
entirely, wholly ; 
-e Zahl, integer ; 
im - en, on the 
whole. 

gdnzlich, to tQ»l\y, 
wholly. 

gar, quite, very ; - 
kein, none at all ; 

- nicht, not at all, 
by no means. 

Garhe (f.), sheaf. 

Gai'n(n . ), yarn, thread. 

Garten (m.), garden. 

Gdriing (f. ), fermenta- 
tion. 

Gaa-analalt (f.), gas- 
works ; - hlaachen 

(n. ), vapour bubble ; 
’-hrenner (m.), bur- 
ner; — gliihlicht (n.), 
incandescent light ; 
“ hahu (ni.),gaa tap ; 

- leitung (f.), gas ser- 
vice ; - ofen (m. ), gas 
furnace i - admit t- 
hrenner (m. ), bat- 
wing burner. 

gaaformig, gaseous. 

Gattnng (f. ), species, 
family. 

Gaumen (m.), palate. 

Ganmeimegel (n. ), soft 
palate. 

gearheitet, worked. 

g e bander t, bandy, 
striped, streaked. 

geben, to give, to pro- 
duce ; ea gibt, there 
is, there are. 

Gehiet (n.), district. 

Gehilde (n.), structure, 
form, image. 

Gdjiaa (n. ), set of teeth. 

Gehldse (n.), blast- 
engine. 

Gehlda eachachtofen 
(m.), blast furnace. 
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gebraucheu, to use, to 
employ. 

Gebnrtatag (m.), birth- 
day. 

Gebiiach (n.), under- 
wood, copse, bushes. 
gedeihen, to thrive. 
gediegen, solid, pure, 
sterling ; (0/ metala) 
native ; - vorkom- 

men, to occur in a 
pure state. 
gediildig, patient. 
geeignet, fit, suitable. ' 
gefdhrlich, dangerous. 
Ge/daa (n. ), vessel, ois- 
tern, blood-vessel, 
(vascular) tube, 
duet(us). 

Gejdaa - biindcl (n. ) , 
vascular bundle ; 
-ki'yptogamen (pi.), 
vascular crypto- 
gams. 

gefiedert, feathered, 
pinnate. 

Gejlecht (n.), texture, 
wicker-work. 
gejleckt, speckled, 
spotted. 

gefliigelt, winged. 
gefrdasig, voracious, 
gluttonous. 
gefrieren, to freeze, to 
congeal. 

Gefrieren (n. ), freezing, 
solidifying. 

G efr % er p unkt (m.), 
freezing-point. 
gefroren, frozen. 

Gefiihl (n,), feeling, 
sense. 

gefiillt, double (BoL), 
gef linden, found. 
ge gen, towards, a- 
gainst, about, near- 
ly, compared with. 
Gegenecke (f.), opposite 
corner. 
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^egeneinander, against 
one another, oppo- 
site. 

Oef/enscitz (m.), con- 
trast. 

Oegenseite (f. ), opposite 
side, reverse. 
gegenseitiff, mutual, re- 
ciprocal. 

Qegenstand (m.), ob- 
ject, subject. 

G eg ent eil (n. ), con- 
trary, I’e verse ; im — 3 
on the contrary. 
gegeniihe r, opposite 
(to). 

gegenuhe7diegmd, op- 
posite. 

gegenwdrtig^ present ; 
&ich — hcUten, to 
bear in mind. 
Oegemoinhel (m.), op- 
posite angle. 
geglieder't^ a r t i o u - 
late(d). 

geglUht^ heated. 
geJiaht, had. 

Qelialt (ra. ), contents. 
Gehduse (n.), case, cas- 
ing, shell, capsule. 
gelien, to go, to walk ; 
sick — , to take 
place. 

GeMrn (n.), brain. 
Qehirnhapsel^t,), 
cranium. 

Gehcir (n. ), hearing. 
gehdren, to belong. 
Gehoi'apparat (m.), 
apparatus of hear- 
ing. 

gehorig, belonging, ap- 
pertaining. 

Gehor-nerv (ra.), audi- 
tory nerve ; - organ 
(n.), organ of hear- 
ing ; - tcahrnelimung 
(f.), perception by 
hearing. 


gehdrt, heard. 

Geige (f.),violin,fiddle. 
GeiaMatb (n.), honey- 
suckle. 

geiatig, mental. 
gehammert^ chamber- 
ed, camerated. 
geJcauft, bought. 
gelangen^ to arrive at, 
to attain (to). 
gelb, yellow ; - e Riibe, 
carrot ; - hraitn, yel- 
lo wish brown, 
tawny ; -g7'{£n, yel- 
lowish green; -roty 
yellowish red. 
Gelbive7'den (n.), grow- 
ing yellow. 

Geleyih (n.), joint, arti- 
culation. 
gelenhigy flexible. 
gelenity learned. 
gelingeUy to succeed ; 
C8 gdang %hm or ea 
iat ihm gehingeUy he 
succeeded (in). 
geltt7iy to be worth, to 
pass current, to be 
valid ; daa gilt von, 
that is true of, holds 
good of. 

gdtmd, in force ; - 
TncLcheiiy to enforce, 
to make good, to 
assert. 

gelungen, see gdmgen. 
Gemach (n.), cham- 
ber. 

gein<hcht, made, done. 
gemein (a.), common. 
gemeinaam, common, 
in common. 

Geinisch (n.), mixture. 
geiniachtlinigy mixti- 
lined. 

Gemiiae (n.), greens, 
vegetables. 
genaimt, see nemieii, 
geiiau, exact. 
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Genauigkeit (f.), ac- 
curacy. 

Genaniglctitagrad (m. ), 
degree of accuracy. 

Ge7ie,ration (f. ), genera- 
tion. 

Gener ationawechael 
(m.), metagenesis. 

genieaaeii, to enjoy. 

geniigen, to suffice, to 
satisfy. 

ge7iugend, sufficient- 
(ly), enough. 

Geoddaie (f.), geodesy. 

Geognoaie (f.), geog- 
nosy, 

Geometrie (f.), geo- 
metry. 

aeometi'iachy geometri- 
cal ; -e OrtOy geo- 
metric loci. 

Georgine (f.), dahlia. 

gerade (a.), straight, 
direct, right. 

Gerade (f.), straight 
line. 

gerade (adv.), just, 
exactly. 

geradlinig, rectilineal, 
rectilinear. 

Gerdt (n.), tool, imple- 
ment. 

geraten, to come, to 
get (into) ; in Beive- 
guug — , to be set 
in motion. 

Gerdtachafteii (f. pi.), 
tools, implements. 

gerbeix, to tan. 

Gerhadure (f.), tannin. 

geriebeuy see reiben. 

gering, small, little, 
simple, slight, un- 
important. 

gerii, with pleasure, 
willingly, readily ; 
-haben^ to be fond of. 

Geroll (n. ), rubble, 
boulders, scree. 
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Gerste (f.). barley. 
Qeruch (m. ), smell> 
odour. 

Gerust (n.), scaffold, 
frame(work). 
geaagt, said. 
gesamt, whole, joint, 
all. 

Gesamtheit (f.), total- 
ity. 

Gesamtwert (m.), total 
value. 

Geaang (m.), singing, 
song. 

gesAttigtf saturated. 
gescheheriy to happen. 
geachichtet, stratified, 
flaky. 

geachichty clever, 
skilled. 

Geachiehe (n. ), boulder ; 
(pi.) shifting rocks ; 
- lehm (m.), till. 
Geachlecht (n. ), sex, 
kind. 

geacMechtigy geachlecht- 
lichy sexual. 
Geachmach (m.), taste. 
Geachmackaorgan (n.), 
organ of taste. 
geachmeidig, flexible, 
pliant, supple. 
GeachopJ (n.), creature. 
Geachoaa (n.), missile, 
projectile. 

Geachrei (n.), outcry. 
geachwanzty caudated. 
geachxoindy quick, fast. 
Geachwindigkeit (f.), 
velocity. 
geaehen, seen. 
Geaellachaft (f.), so- 
ciety, company, 
party. 

Geaetz (n. ), law, rule ; 
Gay - Luaaacachea -, 
Gay-Lussac law of 
volumes. 

geaetzrn^aigy regular. 


GesetznULssigkeit (f.), 
regularity. 

Geaicht (n. ), sight, face, 
vision. 

G eai cht a- loahmeh- 
mung (f.), percep- 
tion by si^t ; - 

winkal (m.), visual 
or facial angle. 
Gaapinat (n.), web. 
geapomty spurred. 
Geataltif. ),form,figure, 
shape. 

geatalteUy to form, to 
shape, to mould. 
Geataltung (f.), forma- 
tion, configuration. 
geatatteUy to permit. 
Geatain (n.), stones, 
rock. 

Geatein-art (f.), kind 
of rock ; — haaclmf’ 
fenheit (f.), rook con- 
stitution ; -> achicht 
(f.), rook stratum; 
-trilmmer (n. pi.), 
rock debris. 
geaterUy yesterday. 
geatrecicty stretched, 
trailing. 

Geaumm[e\ (n.), hum- 
(ming). 
getaUy done. 

Getdae (n.), noise. 
Getrdnh (n. ) , beverage, 
drink. 

G etreide (n. ), com, 
grain ; --haufe (m.), 
corn-stack. 

getrennty segregate, 
separate ; — gaach- 

lechtigy having speci- 
fic sexual organs. 
gewahreUy to perceive. 
getudhren, to give, to 
allow, to OTant. 
Gewalt (f . ), force, 
gewcdtigy niighty,huge. 
Gewdaaer (n.), water. 

231 


GHiA 

Gewebe (n.), texture, 
tissue. 

Gewehe - art (f .), kind 
of tissue ; - lehra 

(f.), histology; - 
ayatam (n.), system 
of tissue or fibre. 

gewaaeuy been. 

Gavncht (n.), weight ; 
apezijiachaa -y speci- 
fic gravity. 

Gaw%chta — einhait 
(f.), unit of weight ; 

- mange (f . ), (amount 
of) weight ; -aatz 
(m. ), set of weights ; 

- verhcUtnia (n.), pro- 
portion of weight. 

Gewinn (m. ), gain, pro- 
fit, advantage. 

gewinneny to win, to 
get. 

Gawinnung (f.), ex- 
traction. 

gewiaBy certain. 

Gaxoitter (n. ), thunder- 
storm. 

customary, 

usual(ly). 

gawdlhty vaulted, 
arched. 

gewonneUy see gawin- 
nen, 

(ga)wox*dany become, 
got. 

giaaaan to pour, (Me- 
tcdl) to oast. 

Gift (n.), poison, 
poisonous. 

Giftatoff (xn..)y virus. 

gilty see galtan, 

Gipfal (m.), summit. 

Gipa (m.), gypsum. 

Gipahriatalt (m.), gyp- 
sum crystal. 

Glanz (m.), lustre, 
gloss, brightness. 

glanzeUy to glitter, to 
glisten, to shine. 
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gld.zLzeiid, bright, 
glossy. 

Qlas (n.) (pi. Glaser), 
glass. 

Glas - elektrvzitat (f. ), 
vitreous or positive 
electricity ; - glocke 
(f. ), glass-shade, bell- 
glass ; - hahn (m. ), 
lass tap ; -hell, 
yaloid, trans- 
parent ; - r6hre (f.), 
glass tube ; -stab 
(m. ), glass rod ; - 
atange (f.), glass rod ; 
-tafel (f,), pane j 
— trune (f.), -trap- 
fen (m.), Prince 
Rupert’s drop. 
glcUt, smooth. 
gldtten, to smooth. 
glattrandig, smooth- 
edged. 

glauhen, to believe. 
gleich (a.), equal, like, 
straight, right, di- 
rect, even, level ; 
— (adv-), equally, 
just, alike, pre- 
sently, immediately, 
directly ; seitlich -, 
symmetrical. 
gleich hedeuteivd, sy- 
nonymous, equiva- 
lent. 

gleich/alls, likeudse. 
gleichfoimig, uniform. 
GleichgeiDicht(n. ), equi- 
poise, equilibrium. 
Qleichheit (f.), equal- 
ity. 

GleichheitahegHff (m.), 
idea of equality. 
gleichlcommen (dat.), 
to be equal to. 
gleichmdssig, in equal 
measure, proportion- 
ate, symmetrical, 
xmiform, regular. 


gleichnamig, bearing 
the same name, cor- 
re spending, ho- 
monymous ; -e 
Elehtrizitdt, same 
electricity ; - c Pole, 
like poles. 

gleichschenhelig, isos- 
celes. 

gleichaeitig, e q u i 1 a- 
teral. 

Gleichatrom (m.), con- 
tinuous current. 

Gleichung (f.), equa- 
tion ; — era ten 

Grades, linear equa- 
tion. 

Gleichunga — rechnung 
(f.), algebra ; - aya- 
tern (n.), system of 
equation. 

Gl&tacher (m.), glacier. 

Gletacher - hack (m. ), 
glacier stream ; - 
eis (n.), glacial ice ; 
-horn (n,), glacier 
granule; -achlamm 
(m. ), glacier mud ; 
-achliff (m.), rooky 
ground scratched 
and polished b y 
blocks moving 
downwards; - 
achutt (m.), glacier 
drift ; - ^alt (m. ), 
crevasse. 

Glied (n.), limb, mem- 
ber, {'tnath,) term, 

gliedeim, to articulate. 

Glieder-fuas(m.), 
arthropod ; - tier 

(n. ), annulose or 
articulated animal. 

Qliederung (f.), organ- 
isation, segmenta- 
tion. 

Gliedmaaaen (pi.), 
limbs. 

glimmen, to glimmer. 
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Glimmer (m.), mica. 

Glimmer achiefer (m*), 
mica-schist. 

Gloche (f.), bell. 

Glochen-for^nig, bell- 
shaped ; -met all 
(n.), bell-metal; - 
Here (n. pi.), cam- 
panularia; -tmi 
(m. ), sound of a bell. 

GUich (n.), luck, hap- 
piness. 

glucJclich (a.), happy. 

gliihen (v. a,), to heat, 
to make red-hot ; — 
(v. n. ),to glow, to be 
red-hot. 

Qliih-hitze (f.), red- 
heat ; -licht (n.), 
incandescent lamp. 

Glut (f.), fire, heat. 

Goldapiegel (m.), gilt 
mirror. 

Gonidien, (pL) Gon- 
idoe. 

Goniometer (n.), gonio- 
meter. 

Gott (m.), God. 

Gotteahaua (n. ), church. 

Grab (n.), ^ave. 

graben, to dig. 

Grab -arm (m,), fos- 
sorial foot ; - achau- 
fel (f.), shovel. 

Grad (m. ), degree, 
grade ; Gleichung 
eraten — ea, linear 
equation. 

Gramm (n.), gram, 

Granat (m.), garnet. 

Granne (f.), awn. 

Gr annenhaar (n.), 
bristle. 

graphiach, graphic(al}. 

Graptolith (m.), grap- 
tolite. 

Graa (n.), grass. 

Graafroach (m.), green 
frog. 
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grau, gray ; - e?* Star, 
cataract. 

Graupe (f. ), groats, 
(pi. ) peeled barley. 
Or av% tationser- 
acheinung (f.), phe- 
nomenon of gravita- 
tion. 

greifen, to seize, to lay 
hold of, to grasp. 
Orenze (f.), frontier, 
limit. 

Grenz —fall (m.), 
limiting case ; 
•wert (m.), limiting 
value. 

Griechenland (n.), 
Greece. 

griechiach, Greek. 
GHffel (m.), pistil. 
groh, coarse. 
gross, great, large, big, 
tall ; im - en, on a 
large scale ; der - e 
Ozean, the Pacific ; 
chine8i8cher-e(r), 
mandarin. 

Grosae, greatness, size, 
magnitude, quan- 
tity. 

groaaenteila, in a great 
measure, for the 
greater part. 
g^^ciaat, greatest. 
groaatenteils, for the 
most part. 

groaazellig, \a,rge-colled. 
Oruhe (f.), pit, ditch. 
griiii, green. 

G'i'und (m.), ground, 
bottom, foundation, 
reason ; aus dieaem 
— e, for this reason. 
griinden, to establish, 
to found. 

Grund g ew eh e(n.), 
ground warp,ground 
or primary tissue. 
GruTidUnie (f.), basis. 


Grund -risB (m.), de- 
sign; -a site (f.), 
base; -atoff (m.), 
raw material, ele- 
ment ; —versuch 
(m.), fundamental 
experiment. 

griinlich, greenish. 

Grkippe (f. ), group, 
cluster. 

Ortilze (f.), groats. 

Oummi (n. ), India- 
rubber. 

Gummiachlauch (m. ), ! 
rubber tubing. 

giitiatig, favourable. 

Onaa (m.), casting, 
gush, shower. 

Gnaa-eiaen (n.), cast- 
iron ; - eiae'i^i, (of) 
cast-iron. 

gilt, good, well ; c - m 
zu -e konimen, to 
benefit one. 


Haar (n.), hair; -fein, 
fine as a hair, capil- 
lary; -gefdaa (n.), 
capillary vessel. 
Haar — rohrehen 
(n.), capillary tube ; 
- rohre (f. ), capillary 
tube; - rolirenan- 
ziehung (f.), capil- 
lary attraotion- 
hahe, have. 
hahen, to have. 
hacken, to hack, to hoe. 
Hafer (m.), oats. 
liaften, to stick, to ad- 
here, 

Hahn (m. ), cock, stop- 
cock, tap. 

Hain (m.), grove, 
wood. 

Haken (m. ), hook. 
hdken f &nmg, hook - 

shaped, unciform. 
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hakig, hooked. 

lialb, half. 

hedhieren, to halve, to 
bisect. 

Halbierungslinie (f. ), 
bisecting line. 

Halh - kreia (m. ), semi- 
circle ; - meffscr (m. ), 
radius; -mond{m.), 
half-moon, orescent ; 

- mmidformig, cres- 
cent-shaped. 

Hdlfte (f. ), half. 

Halm (m.), stalk, 
blade. 

Halogen (h.), halogen. 

Haloidsdlz (n.), haloid 
salt. 

HaZs (m.), neck. 

Hala —aclimerzen (m. 
pi. ), pains in the 
neck ; — wirhel (m. 
nl.), cervical verte- 
brse (pi.)* 

halten, to hold, to 
keep, to stop. 

hdmmem, to hammer. 

Hand (f.), hand. 

Handel (m.), trade, 
commerce ; in den 

- kommen, to be 
put on the market. 

handeln, to act ; - von, 
to treat of , deal with. 

H and -fide he (f. ), 
palm of the hand ; 
-gelenk (n.), wrist; 
-gy'oaa, of the size 
of a hand ; —achlitten 
(m.), hand-sledge ; 
-achuh (m.), glove ; 

- warms (f. ), warmth 
of the hand. 

Hanf (m. ), hemp. 

Hdnfling (m.), linnet. 

hangen, to hang, to be 
suspended. 

hangen, to hang, to 
suspend. 
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Harnrohre (f.)JHant (f.)» skin, hide, ] herabfalleiiy to fall 
urethra. coat, cutiole. down. 

hart^ hard. Haut-hedechmig (f,), herahhdngend^ pen- 

(f.), hardness. covering of the skin ; dent. 

Hartgummi (n.), har- -bldachen (n.), herabBiurzen, to rush 
dened or vulcanised vesicle; -entzundung or fall down, 
caoutchouc, ebonite. (f.), cutaneous in- kerabziehen, to draw 
hartachaligf hard flammation ; - /dlte down. 

shelled. (f. ), fold of skin ; heramvachaeny to grow 

Harz (n. ), resin, rosin. - g&w^e (n. ), epider- up or to, 

Harzelekiriziidt (f.), mal tissue; -mtuahel h&rauafindeny to find 
resinous or negative (m.), cutaneous mus- out. 

electricity. cle ; -sc/iZaucA- (m.), herau6greifenytoar^^oot, 

Hobse (m. ), hare. (in worms) the inti- H erauana hrm (f. ), 

Haael - nuaa (f. ), hazel- mate union of the taking out. 

nut ; - nitaaatra'iich skin with the under- keravs)ieh7nen, to take 

(m.), hazel-tree. lying musculature ; out. 

hdaalichy ugly. - ahdett (n. ), dermal heravsatdlen (aich), 

hcUy has. skeleton. (v. refl. imp.), to 

h/UtBy had. Hdutchen (n.), cuticle, turn out. 

Haufelrh] (ra.), heap. peUicle, film. herheiy hither. 

hdujigy frequent, hdutigy skinny, outi- to fiy up. 

often. cular, herhellocheny to allure. 

Haupt (n.), head. Hehel (m.), lever. Herbat (m.), autumn. 

Haupt-axe (f.), prin- hehen, to raise, to herhatlich, autumnal, 
cipal axis ; - beatand- lift. Herds (f . ), fiock, herd. 

ted (ra.), chief con- Hef e (f,)y jeast, ^erem6rec^ew, to break 

stituent ; - ebene (f. ), heftigy violent. in, burst over, 

chief plane ; - nah’ hegeuy to cherish. hergeheuy to go on ; 

rungamittel(n,)yma,in. Heibelbeere (f.), bil- ea geht vergniigt her, 
food; -aache (f.), berry, whortleberry. they are merry, 

main point. heilig, holy. hemachy afterwards. 

hauptadMichy chief- HeUung (f.), healing, ^e7-r(m.), master, Sir. 

(ly), principally ). cure. herrlich, splendid. 

Haupt-vorteiL (m.), heiaa, hot. herrachen, to rule, to 

chief advantage; heiaaen, to call, to be govern, to prevail. 

- wurzel (f. ), chief cw' called, to signify, to herruhren, to originate 
master root^ tap root. mean; daa heiaet, in, to be derived 

Haua (n.), house ; zu that is to say. from. 

Havse, at home; Aeizen, toheat, tomake heratammen, to be de- 
Tutch Havse, home. a fire. rived (from). 

Havs-frau (f.), lady ^e//en, to help. heratellen, to manu- 

of the house, house- Helium (n.), helium. faoture, to produce, 

wife; -gerat (n.), AeZi, clear, bright. prepare, 

household f u r n i - hell - grau, light gray ; Heratellung (f. ), manu- 
ture; -halt (m.), - ro^, bright red. facturing, restora- 

house-keeping ; - Henne (f. ), hen. tion, recovery, 

Tnaua (f.), domestic herah, down, down- preparation, 
mouse. wards. herumy round. 
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henimaetzen (sich), to 
sit down round. 
hei'unttrhomme.n^ to 
come down, to go to 
the bad. 

h€nrunte.TBinke,n^ to sink 
(down). 

Tiervorhringeay to bring 
forth, produce. 
hervorjlieaaen, to flow 
out. 

hervorgehen^ to pro- 
ceed ; daraua geht 
Jiervo7\ thence it 
follows. 

heroorhehen^ to render 
prominent, to em- 
phasise. 

hervorkommaix^ to come 
forth, proceed. 
hervorqn^len, to be 
prominent. 

hervorrufen, to call 
forth, to cause. 
hervor8charre7i, to 
scratch up. 

hervortreten, to ap- 
pear. 

Herz (n.), heart. 

Herz - heutel (n. ), peri- 
cardium. 

Herzenaluat (f.), de- 
light of one’s heart. 
herzfdrmig, cordate. 
Herz- Jcwmmer (f . ) , 
ventricle {of the 
heart) \ - muachel, 
cockle, cardiuin 
edile ; -ohr (n. ), 
auricle; -d^osd(m.), 
heart-beat ; -ion, 
(m.), cardiac sound. 
Heu (n.), hay. 
heide, heut^ to-day ; 
- liber acht Tage, 
this day week. 
heutig, this day’s, pre- 
sent. 

hi&r, here. 


hierans, out of this, 
from this. 

hierhei^ at, by, with 
this, in this process. 
hierdurch, by this, 
hereby. 

hiermit, with this, 
herewith. 

hiernach, after this, 
according to this. 
hiervon, of, from 
this* 

hierzu, to this; - IcoTumd 
noch, add to this. 
Hilfe (f.), help. 

Hilfa — linie (f. ), arti- 
ficial line ; - organ 
(n. ), auxiliary or- 
gan. 

Himheere (f.), rasp- 
berry. 

Himheeratrauch (m. ), 
raspberry-bush. 
Himmel (m. ), hea- 
ven(s), sky. 
Himmela-gegend (f.), 
quarter, point of the 
compass ; -korper 
(m.), celestial body. 
hin, thither, along ; 
auf einen einTnaligen 
Anatoaa — , as the 
result of a single 
impulsion. 
hinauf, up, up to. 
hinaufachaixen, to look 
up to. 

hindem^ to hinder, to 
prevent, to impede. 
Hindernia (n. ), hind- 
rance, obstacle. 
hindurch^ through, 
throughout. 
hindurchpreaaenj to 
press through. 
hineinragenf to project 
into. 

hineinapazieren, to 
walk in. 
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hingegen, on the con- 
trary. 

hinreichen^ to sufice. 
hinreichend, sufficient. 
Hinaicht (f.), respect. 
hinaichtlich (gen.), 
with regard to. 
hinter, behind, after. 
H inter- Jldche (f. ), 
hinder side, back ; 
-fuaa (m.), hind 
feet ; - gliedTnaaaen 
(pL), hind limbs ; 
-hopf occiput. 
Hinterleih (m.), hind 
part of the body ; 
{ofinaecta) abdomen. 
hinweg^ away, off. 
hinweiaen, to direct to, 
to refer to, to point 
to. 

hinziUreten, to step to, 
to have admission, 
to be added. 
Hirach (m.), stag, 
hart. 

Hitze (f.), heat. 
Hitzegrad (m. ), degree 
of heat. 
hoch, high. 

Hochgehirge (n.), high 
mountains, Alps. 
hbchat, highest, ex- 
tremely. 

hochatena^ at most, at 
best. 

Hof (m.)y yard, coivt. 
Hofhund (ra.), watch- 
dog. 

Hbhe (f.), height, hill, 
altitude. 

Hohepuiikt (m.), apo- 
gee, climax. 
Hohenmeaaung (f.), 
measurement of 
altitudes. 

holier^ higher, taller. 
hohl, hollow, con- 
cave. 
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Hohl ~ kugrel (f . ), shell, Huf-eisenmagnet (m. ), 
Florence flask, bulb, horseshoe magnet ; 
hollow sphere ; ~ Atm- -tier (n.), hoofed 

geljldche (f. ), eon- animaL 
cave surface Huhn (n.), fowL 
(m. ), cavity, hollow see Hilfe. 

space; -vene (f.), Hulle{i,), Govev;{Bot.) 
vena cava. intemiment. 

Hohle (f.), cavity. Hullhldttclien (n.), 

Hdhlung (f.), exoava- phyllary. 

tion, cavity. H iil a e nf rucht(i.)y 

hxileiii^ to fetch. legume, leguminous 

Hdllenatein (m.), ni- plant. 

trate of silver, lunar Humiia (m,), vegetable 
caustic. mould. 

Holunder (m.), elder. Hund (m.), dog. 
Hohmdermarh (n.), hundert, hundred. 

elder pith. H under itauaende^ 

Holz (n.), wood, tim- hundreds of thou- 
ber. sands. 

Holz -f dller (m. ), hungHy^ hungry, 
wood-cutter ; -ge- hiiteuy to guard, to 
fdsa (n.), wood(en) watch, to tend, 
ve^el ; -span (m,), Hiiite (f.), hut. 
chip. hydraulic. 

homolog^ homologous, Hydrogenium (n.), hy- 
identical. drogen. 

Honig (m, ), honey. Hyp oderm, hypo- 
Honig — aaft (m.), neo- derma, cortex, bark, 
tareous juice; Hypotheae (f.), hypo- 
-apom (m.), neot- thesis, 
ar&erous spur, nec- 
tary. 

harhai\ audible. 

horen, to hear. ich, I. 

Horn (n.), horn. identiach^ identical. 

horruirtig, horn-like, ihm, (io) him. 

homy. him. 

homig, homy. ihnen, (to) them. 

Hornacheide (f.), her, its; their ; to 
horny or keratin her, to it. 
sheath. Ihr, your, you. 

Hor - rohr (n. ), ear- im = iji dem, in the. 
trumpet; - aaal immer , always; 
(m.), auditory, lec- -beaaer, better and 
ture-room. better. 

hubach^ pretty, imniAvgriin^ evergreen. 

Huf(TD.,)^h.ooti-eiaen imatande aein, to be 
(n,), horse-shoe, able. 


Inbegriff (m.), aggre- 
gate, substance, 
summary. 

indem, while, when, 
as, because. 

Index (m.), (pi. In- 
dices) index, ex- 
ponent. 

Ir^ifferenz - linie (f . ) , 
neutral line ; - zone 
(f.), zone of indif- 
erence, neutral 
zone. 

Ineinandei'gi'eifen (n.), 
interdigitation, 
pectination, tim- 
ing. 

ineinandergreifenj to 
grasp one into the 
other, to gear, to 
co-operate, to inter- 
lock. 

infolge (gen.), in con- 
sequence of. 

infolgedeaaen, in con- 
sequence of this. 

InhcUt (m ), contents, 
capacity, area, 
volume. 

innen^ within; nach-^ 
inwards, inwardly. 

Innen - raum (m. ), in- 
terior space ; - aeite 
(f. ), inside, inner 
side; -wand (f.), 
inner wall ; - wiidcel 
(m.), interior angle ; 
-zehe (f.), pollex, 

innei'C, interior, in- 
ternal. 

Innere (n.), inside, in- 
terior. 

innerhcdb (gen.), with- 
in. 

innerlich^ inward, in- 
ternal. 

inahesondere^ particu- 
larly, especially. 

Inaeht (n.), insect. 
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Insekten - fang (m.), 
catching of inaects ; 
-fresser (m. pi. ), in- 
seotivora. 

insof&i'n, so far as, 
inasmuch as. 
Interzelhdarraum(ia , ), 
intercellular space. 
irdisch, earthly. 
irgendy at all, possibly, 
any ; - welche^ any 
whatever. 
iriftch, Irish. 
irldndiach, Irish. 
Ii'i'tum (m. ), error, 
mistake. 

laolatcn' (m.), isolator, 
insulator, insulating 
stool, 
is. 

Italian (n.), Italy. 


Jacke, jacket. 

Jagd, chase, hunting. 

Jagd-hxind (m.), 
hound, pointer, set- 
ter. 

jagen, to chase, to 
hunt. 

Jahr (n,), year, 

J alir e 6 - ring (m ), 
yearly ring ; - zeit 

(f.), season. 

jdhrlich^ yearly, an- 
nual. 

Januar (m.), January. 

Jaapia (m.), jasper. 

;6, ever ; - na»chdem, 
according as; 
- ?zacA, m propor- 
tion to ; - zwei, two 
at a time ; - mehr 

da at o haaaar^ the 
more the better. 

j ad enf all a ^ at all 
events. 

Jadar^jade^ jadea, every, 
every one, each. 


jedermann, every one, 
everybody. 

jadaraaita, on each 
side. 

jadaamaly every or 
each time. 

j a doch , however, 
nevertheless. 
jatzt, now. 

JatzVwelt (f.), present 
world. 

Jod (n.), iodine. 

Jod- adxtra (f. ), iodic 
acid ; - waaaaratoff- 

aevnra (f.), hydriodio 
acid. 

J olwLuniahaara (f,), red- 
currant. 
iuug^ young. 

Junga (n.), young one 
(of animala), 
jiingar^ younger, more 
recent. 

J ungarman n i dc aan, 
(pi.) Jungerman- 
niaceoB. 

K&fer (m.), beetle. 
kahl, bald. 

Kaiaertee (m.), im- 
perial tea, buds. 
Kalamit (m. ), stral- 
stoin, lamellar acti- 
nolite. 

Kalb (n.), calf. 

Kali (n.), kali, potash. 
kalibriertf calibrated. 
Kali-langa (f.), caustic 
potash. 

Kalium (n), kalium, 
potassium. 

Kaliumchlorid (n. ), 
chloride of potas- 
sium. 

Kalk (m,), lime ; -or- 
tig^ calcareous; 
- lauge (f.),lime lye ; 
-mUch (f.), milk of 
lime. 


Ealk-spat (m.), 
Iceland spar ; - atein 
(m.), limestone ; 
- atainx'iff (m.), lime- 
stone reef ; - waaaer 
(n.), lime-water. 

Icalkig, calcareous. 

kalt^ cold. 

Kdlte (f.), cold, cold- 
ness. 

Karnibiumachicht (f.), 
cambium layer. 

hambriach, Cambrian. 

Kamm (m.), comb. 

Kammer (f.), room, 
chamber. 

hammem, to divide 
into chambers ; ge- 
kammar cham- 
bered, oamerated. 

Kanaan (n.), Canaan. 

Kanal (m.), canal, 
channel, conduit. 

kanalartig, canal-like. 

Kaninchen (n. ), rabbit. 

kann, can. 

Kanone (f.), cannon. 

Kaxite (f . ), corner, 
edge, brim. 

kapiltar, capillary. 

Kapillaran (pi. ), capil- 
laries. 

Kapillaritdt (f.), capil- 
larity, capillary at- 
traction. 

Kapital (n.), capital, 
stock. 

Kappa (f.), cap, hood, 
cyst. 

Kapaal (f.), capsule, 
case. 

Kap8alwand(ung) (f.), 
wall of capsule. 

Karpfan (m.), carp. 

Kartoffal (f.), potato. 

Kafhoda (f.), cathode. 

Kdtzchen (n.), catkin. 

Katze (f.), oat. 

kaufen, to buy. 
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Eaulquappe (f.)» tad- 
pole. 

Jcaum^ soaroely, hardly. 

KauUchvJc (ni. }, caout- 
chouo, India rubber. 

Kegel (m.), cone ; — 
(pL), ninepins. 

KegeZbahn (£.)» skittle- 
alley. 

Tcegelfirmig^ conical. 

Kegdachnitt (m, ), conic 
section. 

Kehl-ader (f.), jugu- 
lar vein; - Icopf (m.), 
larynx ; - Jcopfe7vt- 

zUndung (f.), laryn- 
gitis ; - hopfJcnorpel 
(m. ), thyroid cartil- 
age. 

Ketde (f.), throat, 
gorge. 

Keil (m.), wedge. 

Keim (m.), germ, bud, 
sprout, seedling. 

Ketm-hlatt (n.), em- 
br jronio leaf ; -hldt- 
terigy ootyledonous ; 

- hWe (f. ), peris- 
peTm; -kra/t (f.), 
power of germina- 
tion ; — ling (m.), 
embryo. 

keimeny to germinate, 
to bud, to sprout. 

kein {keinery keine, 
keines), no, no one, 
not any, none. 

Kelch (m.), cup, 
chalice, calyx. 

Kdchblatt (n.), sepal. 

Kdler (ni.), cellar. 

kennen, to know, to 
be acquainted with ; 

— leriieny to become 
acquainted with. 

kennzeichnen, to mark, 
to characterise. 

KefHte (f.), notch. 

kerbig, notched. 


kerbig, jagged, in- 
dented. 

Kerbtier (n.), insect. 

Kern (m.), kernel, 
zone {of a fame), 
nucleus, core. 

kemloa, unkemelled, 
without pips. 

Ker7iteilu7ig (f. ), nu- 
clear division. 

Kerze (f . ), candle, 
taper. 

Kerzenfiamme (f. ), can- 
dle name. 

Keaad (m.), kettle, 
boiler. 

Keaaelatein (m.), fur. 

Kief^ (f.), Scotch fir, 
wild pine; — (m.), 
jaw-bone. 

Kieme (f.), gill. 

Kiemen — deckel (m. ) , 
gill-flap; -fiiaaer 
(m.), branchiopod ; 

— havjt (f.), skin of 
the gill; -hdhle(t.), 
gill oa\dty; -apalt 
(m.), -apaXte {£.), 
gill cleft. 

(m. ), gravel. 

Kieael (m. ), pebble, 
silica. 

kieadig, silicions. 

Kieael -erde (f.), sili- 
cious earth ; - adure 
{f. ), silicic acid ; 

- atein (ra. ), pebble 
(-stone). 

Kieaaand (m.), graveL 

Kiiui (n.), child. 

Khikhorn (n. ), whelk. 

Kinnbacken (m.), man- 
dible. 

Kirche (f.), church. 

Kir ache (f.), cherry. 

Kiaaen (n.), cushion, 
pillow. 

KlamTner (t), bracket, 
parenthesis. 
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Klammeiregel(f. ),rule 
relating to brackets. 
Klanghgur (f.), sound 
figure. 

Klappe (f. ), flap, valve. 
klappig, valved. 
klar, clear. 

Klaaae (f. ), class. 
Meben, to paste, to 
stick, to adhere. 
kleb(e)rig, sticky, vis- 
cous, glutinous, ad- 
hesive. 

Klee (m.), clover. 
Kleid (n.), garment, 
dress ; - er (pi. ), 

clothes. 

hleiden, to clothe. 
Kleidung{i,), clothing. 
klein, little; 
Kleinen, the little 
ones. 

kleinzellig, small- 
celled. 

KXemme, clamp. 

Klette (f.), bur. 
klimmen, to climb. 
Kloake (f . ), sink, drain, 
sewer. 

Kloak enrohr (n. ), 
cloaca. 

klopfen, to knock, to 
tap. 

Kliiftung (f. ), layer, 
vein. 

king, prudent, clever. 
KV^ugheit (f.), saga- 
city. 

Knall (m.), clap, 
crack, report. 

Knecht (m.), man-ser- 
vant. 

Knie (n.), knee. 
Knochen (m.), bone. 
Kno ch en — fortaatz 
(m.), apophysis; 

- geriiat (n. ), osseous 
frame ; - Kart, hard 
as bone. 
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Kuo ohen-naht (f.), 
suture; —panzer 
(m. ), cuirass of bone. 

hn dchern, of bone, 
osseous. 

Knolle (f. ), Knollen 
(m.), tuber, bulb. 

Knopf (m.), button, 
knob. 

Knopf chen (n.), little 
button or knob. 

hnopfformig^ button - 
shaped, knobbed, 
knobby, condyloid. 

Knorpel (m.), car- 
tilage. 

Knorpelfiach (m.), car- 
tilaginous fish. 

Icnorpelig^ cartilagin- 
ous. 

Knoape (f,), bud. 

Kno^ung (f-), gem- 
mation, budding. 

Knoten (m.), knot, 
node. 

hocheny to^ boil, to 
cook. 

Koch - flaache (f-), boil- 
ing flask ; -> aaZz (n. ), 

( common )salt. 

Kohdaion (f.), cohe- 
sion. 

Kolile (f.), charcoal, 
coal. 

Kohlen - hydrat (n. ), 
carbohydrate ; 
- hcdhi^atein) (m. ), 
carboniferous or 
soar -lime stone, 
mountain lime 
(-stone) ; - aaurer 

Kallcj calcium oar- 
b o n a t e ; - aaure 

Waaaer, a e^y a t e d 
waters ; - aaure (f. ), 
carbonic acid; 
-Btoff (m.), oarbon ; 
-at^ gas (n.), me- 
phitic gas. 


Kohlen - stoflfhaltig, 
carbonaceous; -teil- 
chen (n. ), particle of 
carbon ; —wa aa er~ 
««ojf5^afi(n .),oarbiiret- 
ted hydrogen gas ; 
-zweioxyd (n.), car- 
bonic dioxide. 

K oho a — hut ter (f.), 
margarine ; - nuaa 

(f.), oocoa-nut ; 
-palme (f. ), cocoa- 
nut tree. 

Koha (m.), coke. 

Kolbchen (n. ), little 
retort. 

Kolhen (m.), piston, 
alembic, retort, 
flask. 

Koln, Cologne. 

Kolonie (f.), colony. 

hommen^ to come. 

Komplex (m.), com- 
plex. 

Komprimiereai (n,), 
compressing. 

hongruentj congru- 
ent. 

Koniferen (f. pi.), ooni- 
fera3. 

Konig (m.), king. 

Konigin (f.), queen. 

honhret, concrete. 

honneuy to be able, to 
know, to under- 
stand ; ich hann, I 
can, I may. 

Konaortium (n,), as- 
sociation. 

honatanti constant. 

Konatrvktion (f.), con- 
struction. 

honatrvJctiv, construc- 
tive. 

honzentriach, concen- 
tric. 

Koordinjate (f.), coor- 
dinate. 

Kopf (m.), head. 
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Kopf-fuaser (m.), 
cephalopod. 

hopfloa^ headless. 

Kopra (f. ), copra. 

Koralle (f.), coral. 

Korh (m. ), basket, 
hive. 

Korh— geflecht (n. ), 
wickerwork; 
-warm (f, pL), bas- 
ket goods or work. 

Korinthe (f.), cur- 
rant. 

Korh (m.), cork; - 
eiche (f. ), cork oak ; 

I -hug el (f.), cork 

I ball; —hiigelchen 
(n. ), little cork ball ; 
-platte (f. ), cork 
leaf or sheet. 

Kom (n. ), (pi. Khm&r\^ 
com, grain, gran- 
ule. 

hdrnigy granulous, 
granular. 

Kiyrper (m.), body; 
- T^aft (f. ), bodily 
strength. 

Korperchen (n.), cor- 
puscle. 

KQrperhdlfte (f.), half 
or one side of the 
body. 

horperlich, corporeal, 
bodily, material, 
solid, 

Koaten (pi. ), cost, 
costs ; auf — dea 
wdrmeren, at the ex- 
pense of the warmer 
one. 

Kot (m.), dirt. 

Kraft (f.), strength, 
force, power, energy; 
hewegende^ lehendige, 
tdtige^ or hinetiache 
— , kinetic energy ; 
rtJiende — , poten- 
tial energy. 
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Kraft- anstrenj^ng 
(f.), exertion; 
- Unit (f . ), force line. 

Jcrdftig^ strong, vigor- 
ous(ly). 

Kralle (f.), claw, 
clutch, talon. 

Icranh, ill. 

KranTcheit (f. ), disease. 

Kram, (m.), wreath, 
crown. 

Kraut (n.), herb. 

hrautartig^ herbace- 
ous. 

Krebs (m.), crayfish, 
crab. 

Kreide (f.), chalk, 
crayon. 

Kreia (m. ), circle, 
orbit. 

Kreia - heioegung (f . ) , 
circular movement ; 
-fldche (f.), circular 
surface, (area of a) 
circle ; - fidchenstiich 
(n.), area of part 
of circle ; - lauf 

(m.), circulation, 
periodical return. 

Kreuz (n,), cross, 
croupe, 

Kreuzwirbel (m.), 
sacral vertebra. 

Jcriechen, to creep, to 
crawl. 

Krieg (m.), war. 

Kristall (m. &n.), cry- 
staL 

Kristall -form (f.) 
-gestalt (f.), cry- 
stalline form; 
-linse (f.), crystal- 
line lens. 

hriatallisieren, to cry- 
stallize. 

Krone (f.), crown, 
corona. 

Kronenhlatt (n.), 
petal. 


k r u m m, crooked, 
curved, round, bent; 

- e Idnie, curve. 
hrUmmen, to bend. 
krummlinig, curvi- 

lineal, curvilinear. 
Kribnmung (f. ), oiirva- 
ture. 

Krummungamittel- 
punht (m.), centre 
of curvature. 

Kruate (f.), crust. 
Krustentiere (n. pi. ), 
Crustacea. 

Kryptogamen (ph)» 
cryptogams, crypto- 
gamia. 

Krypton (n.), kryp- 
ton. 

Krystall, see Kristall. 
Kubihzenthneter (n.), 
cubic centimetre. 
Kiiche (f.), kitchen. 
Kiichltin (n.), chicken. 
Kuckuch (m.), cuckoo. 
Kugel (f,), ball, bullet, 
globe, sphere. 
Kiigelchen (n. ), little 
ball, globule. 
kugelformig^ spherical. 
hitgelig, globular. 

Kiih (f.), cow. 
kiilil, cool, fresh. 
Kulm (m.), summit, 
culm, anthracite 
coal. 

kiinliig, (in) future. 
Kunst (f. ), art, skill. 
Kunatgegenstand (m.), 
object of art. 
kunstlich^ artifioial(ly). 
Kupfer (n.), copper ; 

- Idea (m. ), copper 
pyrites, chaloopy- 
rites. 

kupfem, copper. 
Kuppe (f.), summit, 
knoll. 

Kurve (f . ), curve. 
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Kurven-gleichung (f . ), 
equation of a curve ; 
-schar (f,), family 
of curves. 

kurz (a.), short » brief ; 
— (adv.), in short, 
briefly. 

Kurzachluss (m. ), short 
circuit. 

kurz'sichtig, short- 
sighted. 

Kiiate (f.), coast. 

Kiist en geg^nd (f.), 
coastal district. 

Kutscke (f.), coach. 


Labdruse (f.), peptic 
gland. 

Lahoratorium (n.), 
(-a, -to7'ien)y labor- 
atory. 

Lachgaa (n.), laughing 
gas. 

Lackniua (n.), litmus ; 
- papier (n.)^ litmus 
paper. 

ladeUf to load, to 
charge. 

Ladling (f.), loading, 
charge. 

Lage (f . ) , situation , 
position, layer, stra- 
tum. 

Lagenverdnderwngif . ), 
change of position. 

Lager, deposit. 

Lagerbier (n.), lager- 
beer. 

lagem, (aich) (v. refl.), 
to be stratified, in 
layers. 

Lagerung (f. ), strati- 
fication. 

Ldhmung (f.), flagg- 
ing, paralysis. 

Lamps (f.), lamp. 

Lampenjlamme (f . ) , 

lamp flame. 
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Land - majin (m. ), far- 
mer ; -pjlanze (f.)> 
terrestrial or ter- 
raneous plant. 

Landachaft (f.), land- 
scape. 

LaTuiatreclce (f.), tract 
of country. 

lang (a.), long. 

lan^e] (adv.), long. 

lang — geatielt, long- 
stalked, macropod- 
ous ; — geatrecht^ ex- 
tended, elongated. 

Lange (f.), length ; 
der — nach, length- 
ways. 

Ldngeneinheit (f.),unit 
of length. 

Idnglich (gen. ), long- 
ish, oblong. 

Idnga (gen.), along. 

L dnga-mmhel (m.), 
longitudinal muscle ; 
-richtung (f.), longi- 
tudinal direction ; 
nach der — rich' 
Uing, lengthways ; 
- acheidewand (f . ) , 
mediastin um; 
-achnUt (m.), longi- 
tudinal section or 
incision ; - teilxmg 

(f.), longitudinal 
division. 

lajigaaxn, slow(ly). 

Lanzette (f.), lancet. 

lanzettlich, lanceo- 
late(d) ; mit — en 
B Idtt er n , lance- 
leaved, 

Lappen (m.), rag, 
lobe. 

lappig^ lobate. 

Larve (f . ) , larva, grub. 

laaaen, to let, to allow, 
to cause ; ea Idaataich 
erhcdten^ it can be 
obtained. 


Last (f. ), load, charge, 
burden. 

Idatig, burdensome, 
troublesome. 

lateiniachy Latin. 

Laub (n.), leaves, 
foliage. 

Laub - baum (m. ), de- 
ciduous tree ; - dach 
(n.), leafy roof. 

Laiibe (f.), arbour. 

L auh-h ol z (n.), 
leaved wood (in 
contradistinction to 
pines and firs) ; | 
- mooa (n. ), large- j 
leaved moss. I 

Lauch (ni. ), garlic, j 
leek. I 

Lauf (m.), course, 
run. 

Laufbdhn (f.), course, 
career. 

laufeuy to run. 

Lange (f.), lye, buck. 

I a XI gen- ariig, alka- 
line ; - hc^t, alka- 
line. 

LaxigenaaXz (n. ), alka- 1 
line salt. 

Lana (f . ), louse. 

lauter^ clear, pure, 
mere, none but, 
nothing but. 

Lawme (f. ), avalanche. 

lehen^ to live. 

Lehen (n.), life. 

lebendig^ living ; - e 

Kraft, via viva, kine- 
tic energy, 

Lehena - ge/ahr (f . ) , 
danger to life ; 
-weiae (f.), mode of 
life ; - zdhigkeit (f. ), 
tenacity of life. 

Leber (f.), liver. 

Lebeioeseiv (n. ), ani- 
malcule, living ob- 
ject. 


Lebermoos (n. ), (stone- ) 
liverwort, hepatioa. 

lehhafby lively, brisk. 

lehloa, lifeless, inani- 
mate. 

leclcen, to lick. 

Leder (n.), leather. 

Led e r I a p p en(m.)y 
wash-leather. 

leer, empty. 

legen, to lay, to put, 
to place. 

Legiermig, alloy (ing). 

Lehm (m.), loam. 

lehren, to teach. 

Lehraatz{m. ), theorem, 
maxim, rule. 

Leib (m.), body. 

Leibea-hbhle (f.), 
coelum, cavity of the 
body ; - Icx'aft (f .), 
physical strength ; 

- xodrme (f . ), warmth 
of the body. 

Leiche (f. ), dead body. 

I eicht, light, easy ; 

— (adv.), easily. 

Laid (n.), grief, pain ; 

zn - e tun, to harm, 
to wrong. 

leider, unfortunately, 
alas ! 

Leimgewehe (n. ), ool- 
logen. 

Lein (m.), flax, linen. 

Leinenfaden (m. ), linen 
thread. 

Leinioand (f.), linen. 

leiae, low, soft. 

Leiate (f . ) , ridge, ledge, 
list, selvage, groin, 
helix. 

leiaten, to do, to per- 
form. 

leiten, to lead, to con- 
duct. 

Leiter (m. ), conductor. 

Leitfoaail (n.), charac- 
teristic fossil. 

16 
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Leitli 2 iie(f.)j directrix, Lid (n.), eyelid. Losldsimg (f. ), separa- 

leading line. dear, ibeloved. tion. 

Leitung (f.), oonduo- liehevoll^ loving. loareiaaen, to tear off, 

tion. liehkosen, to caress. to separate. 

Leitvermbgen[ji,\ GOTL- ZieMtcA, lovely. Losunp (f.), solution. 

ductivity. Lied (n.), song. LbaungsmitteZ{'a.)^Bo\~ 

Le^ide (f.), loin, thigh. Liedchen (n.), little vent. 

Lenden - , lumbar. song. lo&vmhlen^ to loosen by 

Lendenwirb^ (m.), liefem, to deliver, to rooting. 

lumbar vertebra. furnish, to produce. Lot (n. ), naif an ounce, 

Lepidodendren (pi.), liegen^ to lie, to be plummet, plumb- 

Lepidodendra. situated. line, perpendicular, 

Lerche (f.), lark. Lineal (n.), ruler. normal, lead, solder. 

lemen^ to learn. linear^ linear. io^recA^, perpendicular, 

Leaeatiick (n.), reading Linie (f.), line. vertical. 

lesson. Linienztig (m.), Loiro7ir (n.), blowpipe. 

letzt^ last. draught of a line, Liiche (f.), gap. 

letzterey latter. drawn line(8), line- lUckenloa, without a 

leuchten, to shine, to ation. gap. 

be luminous. Zinfe, left. Lxift (f.), air; -cd- 

Leuchten (n.), lumin- Linae (f.), lens. air-breathing; 

. osity. liTiaenformig^ lens- - Z»ad (n.), air bath ; 

lencht&adi luminous; shaped, lenticular. -&Zase (f.), bubble; 

wenig’-^ non-lumiu- LhiaeriayatemijaJ)^ bjb- (m.), atmos- 

ous. tern of lenses. p h e r i c pressure ; 

LeucJit-gas (n,), il- Lissa?)on, Lisbon. -fi)rmig, gaseous; 

luminating gas; Liter (n, ), litre. -gang (m. ), a i r - 

- gaaachnitthrenner Lithoapdre (f.), litho- duct, air vesicle, 

(m.), bat-wing bur- sphere, earth’s crust. trachea, 

ner. Loh (n.), praise. luftleer, void of air ; 

Lexjde^ people. Ldblied (n.), song of —gemacht^ evacu- 

Lf&ano7i(m.),Lebanon. praise. ated. 

Li6eZZe{f.),(spirit)level. ZocAeji, to entice. Luft-loch (n.), air- 

Licht (n.), light, locker^ loose, light, hole, blow-hole; 

candle. spongy. -hohe (f.), height 

lAchtbiindel (n.), pen- Logarithmua {yn.), (pi. in the air, altitude; 

oil of light. Logarithmen), log- -meer (n.), atmo- 

licTUempJindlicJi, sen- arithm. sphere; (f.), 

sitive to light. Lohn (m.), reward, air-pujnp ; —rautn 

Licht - empUndung wages. (m.), atmosphere; 

(f.), sensation of ZoA7iend,remunerative. -rohre (f.), wind- 

light ; -glanz (m.), loae^ loose. pipe, air-tube ; -teil- 

brightn ess, radiance, Zosen, to loosen, to free, cAen (n.), particle of 

incandescence; to solve ; aich — , to air ; — xoe<Si8€l (m. ), 

-puT^t (m, ), point be soluble. change of air. 

of light ; — stre^en loalaaaen, to set free, Luftzug (m. ), draught, 
(m.), strip of light; to let go, to leave Lunge (f.), lungs. 

-strahl (m.), ray of hold of . Lungen - achwindaucht 

light, beam. Idalich, soluble. (f. )» consumption. 
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Lupe (f. ), magnifying- m a n c li e r, mauche, IVCassenteilcheii (n. }, 

glass. mancheSf many a, particle, molecule, 

(f.), joy,. delight. many amau;ma?icAe authorita- 

luatig, gay, merry. (pl-)» several. tive, standard, de- 

mancherlei, various, oisive. 

divers. Masastdb (m.), mea- 

maohen, to make. rruinchm(d, sometimes, sure, scale. 
mdchtig, vsn^tj. many a time. MaatdMrm (m.), reo- 

mag^ may. Mandel (f.), almond, turn. 

Magazin (n.), store- tonsil; fifteen il/a^erie (f.), matter, 

house. (sheaves). M athematik (f.), 

Magd (f.), maid-ser- iLTajm (m.), man. mathematics. 

vant. nianni^ach, iimnnig- Math&tnatiher (m.), 

(m.), stomach. faltig, manifold, mathematician. 

Magen-mund (m.), various. 'unathemcdiach, mathe- 

upper orifice of the Mannigfcdtigkeit (f.), matioal. 

stomach; —saft variety, multi- faint, dull. 

(m.), gastric juice. plioity. Matte (f.), mat. 

Magnet (m.), magnet, mdnrdich^ masculine. Mauer^ wall. 

loadstone. Mantel (m.), mantle, Mauerritze (f.), chink 

Magneteisen motg- pallium. in a wall. 

ne tic iron. Mantel-hucht (f.), Maul-wurf (m.), 

magnetisch, magnetic. pallial sinus; mole ; - wurjahiigel 

Magnetismiia (m.), -hdhle (f.), sub- (m.), mole-hill. 

magnetism. pallial chamber; Mechanih (f.), me- 

Magnetnadd(L\ -linie (f.), mantle ohanios. 

netic needle. line; -rand (m.), mechaniacTi^ meobani- 

'indhen^ to mow. edge of mantle ; oal(ly). 

MahZ (n.), meal. -raum (m.), mantle Mediane (f.), middle 

malilen, to grind. or pallial cavity. line, median. 

M ahl-zahn (m.), Mark (n.), marrow, Medianensatz (m.), 
molar, grinder; pith; — (f.), mark ; theorem on medians. 

- zeit (f. ), meal, re- 12 Mark, 12 marks. Medium (n. ), (pi. Me- 
past. markieren, to mark. dien) medium. 

JJ/aAren, Moravia. MarkairahZ (m.), me- (f.), medicine. 

Mai (m. ), May. dullary ray. medizinisch^mediamaA. 

Maikdfer (m ), cook- Ma7'mor (m,), marble. il/eer(n.), sea, ocean. 

chafer. Jfarz (m.), March. Meerea-aZge {i,), sea- 

Afais (m.), maize. Mdi'zveilchen (n.), weed; -hewohne7‘ 

'Mai (n. ), time; ein- March violet. (m.), marine animal; 

mol, once; auf ein- ilfasc/wwe (f.), machine, (f.), marine 

mcd, at once ; mit engine. formation ; - apiegel 

einem -e, all at Jl/oss (n.), measure. (m. ),sea-level ; -iicr 

once. Maaae (f. ), mass. (n. ), marine animal ; 

ilf o/er (m.), painter. Maas - einheit (i,), unit -weichtiere (n. pi.), 

malig , repeated in of measurement ; oceanides ; - welle 

. . . times. —zahl (f.), measure. (f,), wave of the sea. 

Malz {n,), malt. mcbsaenhaft, in great Mehl (n.), meal, 

man, one. quantity. flour. 
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mehlaxtig, mealy, fari- 
naceous. 
mehry more. 

TKiehrere (pi.), several. 

A,repeated(ly ), 
in dififerent ways. 
meJirmala , several 
times. 

mehr - ailbig, polysyl- 
lable ; - zellig, mul- 
ticellular. 

Tnein, meine,7neiny my. 
Meisael (m.), chisel, 
tent, pledget, 
meiaselfdrmig, scalpri- 
forra. 

meiaty most, mostly. 
Tneiateiia, mostly. 
Jlfenge (f.), multitude, 
quantity, great deal. 
Mennig (m. ), red-lead, 
minium. 

Menach (m.), man, I 
human being. ’ 

merhbar, perceptible. 
merJceUy to mark, to 
note, to remember ; 
aich ttwaa — , to 
bear s. th. in mind. 
merhlich, perceptible. 
merTsmUr^igy remark- 
able. 

meaaeriy to measure. 
Meaa&r (n.), knife. 
Messing (n.), brass; 

- 'hiigel{L ),lDrass ball. , 
Measholben (m.), mea- 
suring hELsk. 
Meaaung (f.), mensur- 
ation, measuring. 
Metall (n.), metal. 
Metalloid (n.), metal- 
loid. 

Metcdloidoxyd (n. ) , 
oxide of non-metal. 
Metall-oxyd (n.), 
metallic oxide ; 
(m.), metal 

rod. 


metallen, (of) metal. 
metalliachy metallic. 
Meteor (n.), meteor. 
Meteorolog (m.), me- 
teorologist. 
Meteoratein (m.), me- 
teoric stone, aerolite. 
Meter (n.), metre. 
Methode (f.), method. 
metriachy metric. 
Mieamtiachel (f. ), edible 
mussel. 

Mikroahop (n.), micro- 
scope. 

mikroakopiachy mioro- 
SGopicfal). 

Milch (f.), milk. 
Milch-aaft (m. ), 
milky juice, chyle ; 
- adure (f.), l^tic 
acid ; - aduregcvntng 
(f.), lacteous fer- 
mentation ; - zahn 

(m.), milk-tooth. 
Milz (f.), spleen. 
Milzbrarid (m.), an- 
thrax. 

mindeaty least. 
mindeatena, at least. 
Mineral (n.), (-e u. 

-ien)y mineral. 
miner aliach (a.), 
mineral. 

Mineralquelle (f. ), min- 
eral spring. 

Minute (f.), minute. 
miacheUy to mix, to 
blend. 

Miachung (f.), mix- 
ture ; —averauch 
(m.), experiment in 
mixing. 

Miasiondr (m.), mis- 
sionary. 

miaaty see meaaeiu 
mity with. 

miteirvandeTy with one 
another. 

mithiny consequently. 
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Mittag (m.), mid-day, 
noon. 

Mitte (f.), middle, 
midst, centre ; nxLch 
der — Muy towards 
the centre. 

mitteileny to communi- 
cate. 

Mitteilung (f.), com- 
munication, notice. 

Mittel (n.), medium, 
means. 

M itt el-linie (f . ), 
centre-line, median, 
bisector, neutral 
line, axis, equator ; 
-lot (n.), perpen- 
dicular bisector ; 

- mordne (f. ), me- 

dial moraine ; 
-rippe (f.), mid- 
rib ; — ach%cht (f » ), 

meBophyl(lum) ; 
-aenhrechte (f.), 
perpendicular bisec- 
tor. 

mittela (pr., gen.), by 
means of. 

mittehiy to convey. 

mittlerey middle, mean, 
medium, central. 

mituntery sometimes. 

Mitwirkung (f.), co- 
operation. 

Mittwoch (m.), Wed- 
nesday. 

TYibglich, possible. 

Mohn (m.), poppy. 

Mohrriibe (f . ), carrot. 

Moldau (f.), Moldavia. 

Molekm (n.), molecule. 

molekidary molecular. 

Molehularkraft (f . ), 
molecular force or 
energy. 

Molluake (f.), mollusc. 

Moment (m.), moment; 

— (n.), momentum, 
impetus. 
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Monat (tn. ), month. 

Mond - wecTiael (m. ), 
change of the moon. 

Monohotylen (pl.)> 
monocotyledons. 

Moidagy Monday. 

Moo8, moss. 

Moospjidnzchen (n. ), 
little moss plant. 

Mordnenschutt (m. ), 
moraine drift. 

Morast (m.), morass. 

Morgen (m. ), morn- 
ing. 

morgen^ to-morrow. 

Mosel (f.)» Moselle. 

mouBsiereUy to effer- 
vesce, to sparkle. 

Muclce^ gnat, midge. 

made, tired. 

MiiJie (f.), trouble, 
pains. 

Muhr, Mure (f.), 
earthy debris from 
the Alps. 

Muller (m, ), miller. 

Mvitiplikation (f , ) , 

multi plication ; 
-azeichen (n.), sign 
of multiplication, 

multipUzieren, to mul- 
tiply. 

Miinchen, Munich. 

Mund (m.), mouth. 

munden, to fall or open 
into. 

Mund-hdhle (f.), 
cavity of the mouth ; 
- lappen (pi. ), labial 
palps ; -apeichel 
(m.), saliva. 

Milndung (f.), mouth, 
orifice. 

lively, spright- 

, ly. gay- 

M'linze (f.), coin. 

Mu8 (n.), jam. 

Muschel (f.), shell, 
mussel. 


muBcheiahxLlioh, con- 
ohylious. 

muachelig, conchoidal. 

Muachelhalh (m.),shell 
lime. 

Muachelhalh formation 
(f. ), ostraoite forma- 
tion. 

Muacheltier (n.), mol- 
lusc, shell-ffsh. 

Muahel (m.), muscle. 

Muahelhraft (f. ), mus- 
oular force; 
-achlauch (m.), 
muscular tube ; 
— wirhung (f.), mus- 
cular action. 

muahulda, musculous. 

muaa, must. 

muaaen, to be obliged, 
to be forced ; ich 
muaa, I must. 

Mutter (f.), mother. 

Mutterzelle (f.), 
mother cell. 

Miiize (f.), cap, bonnet. 

Mycelium (n.), mycel- 
ium, rhizopod. 


nach, after, behind, 
for, according to, 
past, at, to ; — und 
— , little by little, 
gradually; 
Hauae, home. 

Nachbarachaft (f. ), 
neighbourhood, vi- 
cinity. 

nacheinander, one after 
another, consecu- 
tively. 

nachfolgen, to follow, 
to come later, to 
succeed. 

nachfolgend, subse- 
quent. 

nachher, afterwards. 
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naolunessen, to mea- 
sure again. 

ndchat, next (follow- 
ing). 

ndchatverwandt, near- 
est related. 

Nacht (f.), night ; dea 
— s, at night- 
Nachtachmetterling 
(m, ), night-butter- 

na^weiahar, demon- 
strable, detectable. 
nachiveiaen, to prove. 
Nach\oirhung (f.), 
after-effect, reac- 
tion. 

Aachen (m.), nape, 
neck. 

nacht, naked. 

Nadel (f.), needle, pin, 
cone. 

Nadel-baum (m.), 
conifer(ous tree) ; 
’-holz (n.), pines and 
firs (pi.), conifers. 
Nagel (m.), nail. 
nagen, to gnaw. 

Nager (m.), Nagetier 
(n.), rodent. 
nahe, near, close. 

Ndhe (f.), nearness, 
proximity. 
nahen, to approach. 
ndhem, to bring near ; 
aich — (v. refl.), 

to draw near, to 
approach. 

Nanerung (f.), ap- 
proach. 

N ether ung amethode 
(f. ), method of ap- 
proximation. 
nahreii, to feed. 

N d hr a toff (m. ), nu- 
tritive substance, 
food. 

Nalirung (f.), nourish- 
ment, food. 
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N&hrstoffspeiclierCm.), 
food store. 

J^amelTi] (m.), name. 

namentlich, particu- 
larly, especially. 

namlichy namely, viz., 
to wit. 

I7apf(m,), bowl. 

Napfchen (n,), little 
basin. 

Nose (f.), nose. 

27cL8enloch (n. ), nostril. 

Natrium (n.), sodium. 

Natron (n.), (caustic) 
soda ; sodium hy- 
droxide. 

Natronlauge (f. ), caus- 
tic soda. 

Natur (f. ), nature. 

N at ur - erscheinung 
(f.), (natural) pheno- 
m e n o n ; - gesetz 

(n ), law of nature ; 

- lehre (f .), physios, 
natural philosophy. 

naturgemciaa^ natural, 
normal. 

natiirlich (a.),natural ; 

- (adv.), of course. 

jftra«?i7iw(m. ), nautilus. 

Nebel (m. ), mist, haze. 

neben, near, by, be- 
side, next to. 

Neben-hlatt (n.), sti- 
pule; -Jlusa (ni.), 
tributary. 

oiebenher, by the side, 
besides, oy the way. 

Nehen-aeite (f.), ad- 
j oining side ; -wbikel 
(m.),ad joining angle. 

neg at iv , negative ; 

- elelcti'iachy electro- 
negative. 

nehmen, to take, to 
take away. 

neigen, to incline, to 
bend ; sicli — , to 
bend down. 


Neigung (f.), inclina- 
tion. 

Neigungawi’iihel (m.), 
angle of inclination. 

nein, no. 

A€Z&e,pink, carnation. 

nennen, to name, to 
call. 

Nenner (m.), denomin- 
ator. 

Neon (n.), neon. 

Nerv (m. ), nerve, 
sinew. 

Nervenfaden (m. ), 
nerve-fibre or -fibril- 
(la). 

Nesael (f.), nettle. 

Neaaelorgan (n. ), sting- 
ing organ. 

Neat (n.), nest. 

Neatb ruder (m.) 
brother nestling. 

Netz (n.), net. 

Neizgefaaa (n.), omen- 
tal vessel. 

Netzhaut (f.), retina. 

neu , new, recent ; 
-e{re) Zeit, modern 
times. 

neuerdinya, lately, re- 
cently. 

neugehildety newly 
formed. 

Neumond (m. ), new 
moon. 

Neii-Seeland (n.), New 
Zealand. 

Neuailber (n. ), German 
silver. 

nicJit^ not ; - einmaZ, 
not even ; gar — , 
not at all, by no 
means. 

nicJitleuclitend, non- 
luminous. 

Nichtmeicdl (n.), non- 
metallic element, 
metalloid. 

nicliia, nothing. 
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Niokhaut (f. ), nictitat- 
ing membrane. 
nie^ never. 
nieder, low, lower. 
niederducken (szc/t), to 
squat, cringe. 
Niederachlag (m.), sed- 
iment, deposit, pre- 
cipitate. 

niedlich, neat, ele- 
gant. 

niedrig, low. 
niemala, never. 
niemand, nobody. 
Niere (f.), kidney. 
Nierenhranhheit (f. ), 
kidney disease. 
Nimmeraatt (ni. ), glut- 
ton, 

niateUf to nest. 
nochy still, yet, be- 
sides. 

Nonius (m.), vernier. 
Norden (m.), North. 
Nordafrika (n. ), North 
Africa. 

Normal - druch ( m. ), 
normal pressure ; 
- tern per atur (f. ), 
normal tempera- 
ture. 

Note (f.), note. 
notig y necessary. 
notwendig, necessary. 
null, null. 

Null(i.), zero; -punkt 
(m.), zero, freezing- 
point, null point. 
numerisch, numerical. 
nun, now. 

nur, only, but, solely. 
Nusa (f.), nut. 
Niiaachen (n.), little 
nut. 

Nutzbarkeit (f. ), use- 
fulness. 

nutzen, niitzen, to make 
use of, to use, to bo 
of use, to serve. 



Nutzen (m. ), use. 
niitzlichy useful. 


ob, whether ; cda as 
if. 

dbmy above, on the 
surface, at the top. 
obenerwahnty above- 
mentioned. 
dber, upper, higher. 
Oher—Jldche (f.), sur- 
face, superficies ; - 
Jiachenteil (m.), sur- 
face part. 

oherj^chlichy super- 
ficial(ly), on the sur- 
face. 

ohergdrigy fermented 
from above. 
dberhalh (gen.), above. 
Ober - haut (f. ), epider- 
mis, cuticle ; - hie- 
fer (m.), upper jaw ; 
-aeite (f.), top, up- 
per side. 

oh gleichy though, 
although. 

ohig, above, foregoing; 
nach dem -en, ac- 
cording to the above. 
ohliegen, to be incum- 
bent on. 

odevy or, or else. 
offetiy open. 

Gffnen, to open. 

Offiiung (f.), opening, 
aperture. 
ofty often. 
oftersy repeatedly. 
ohne, without, but for; 
- sick zu trennen, 
without separating. 
ohnmcichtigy powerless, 
unconscious ; - we?'- 
den, to faint. 

Ohr (n.), ear. 
Ohrmmchel (f. ), aur- 
icle. 


VOCABULABT. 

Ql (n.), oil. 

Ol-farh e (f.), oil- 
paint ; -t ropfen 
(m. ), drop of oil. 

optischy optical. 

OrdincUe (f.), ordi- 
nate. 

Ordinatenaxe (f.), axis 
of ordinates. 

ordneUy to order, to 
arrange. 

Ordnung (f.), order, 
arrangement, class. 

Organ (n.), organ. 

organischy organic. 

Oi'ganismua (m.), (pi. 
Organis7nen)y organ- 
ism. 

Ort (m. ), place ; geome- 
t?'i8cher Ort, geome- 
tric locus. 

Ortshewegung (f.), loco- 
motion. 

Ortschaft (f.), village, 
..locality. 

08t(er)reich (n.), Aus- 
tria. 

Oxyd (n.), oxide; - 
schicht (f.), coat of 
oxide. 

Oxydationajlamme (f. ), 
oxidising flame. 

oxydieren, to become 
oxidised, to oxidise. 

Ozean{va.), ocean ; der 
groaae -, the Pacific. 


Paar (n. ), pair, couple. 

paarig, paired. 

paldozoiach, pal£eozoio. 

PaXdatina (n.), Pales- 
tine. 

Pcdme (f.), palm-tree. 

P almenhohl (m.), 
young leaves of cocus 
nucifera. 

Palmol (n.), palm-oil. 

Pantoffel (m. ), slipper, 
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pautoffelfdrmig, slip- 
per-shaped. 

Papier (n,)y paper ; 
-schnitzel (m.), 
scrap of p^er. 

Papinscher Topf (m.), 
Papin’s digester. 

Papp-deckel (m.), 
pasteboard ; - atiich 
(n.), piece of paste- 
board. 

Pappe (f.), paste, 
pasteboard. 

Pappel (f.), poplar. 

Par'ahel (f.), parabola. 

Paragraph (m. ), para- 
graph. 

parallely parallel. 

Pa?'aUele (f.), parallel 
(line). 

Parallelenaxiom (n.), 
axiom on parallels, 

Parallelogranvtn (n.), 
parallelogram. 

Paraait (m. ), parasite, 
parasite plant. 

Pare?ichy?n (n.), par- 
enchyma. 

parenchyTnatiach, par- 
enchymatous. 

Partialhruch (m.), 
mixed number. 

paaaiereii, to pass. 

Pelz (m.), pelt, fur. 

Pendel (ra. & n.), pen- 
dulum. 

Perigon (n. ), perianth- 
(ium), perigone, 
perigonium. 

Peripherie (f . ), circum- 
ference, periphery. 

Perle (f. ), pearl, bubble. 

pei'leiiy to bubble. 

P erlmutter (f. ), 
mother-of-pearl. 

permanent, permanent. 

permiach, Permian. 

Petroleum (n.), petro- 
leum. 
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Pfeil (m.), arrow. 

Pfeilspitze (f.), arrow- 
head. 

Pferd (n.), horse. 

Pferdekraft (f. ), horse- 
power. 

Pfingaten, Whitsun- 
tide. 

Pfiraich (m. ), Pfiraiche 
(f.), peach. 

Pjlctmze (f.), plant. 

pManzen^ to plant. 

Pjlanzen~art (f.), 
species of plant ; - 
geacJilecht (n.), 
species of plant ; 
^geioehe (n.), vege- 
table tissue; -harz 
(n.), resin; -same 
(m.), seed; -atoff 
(m.), vegetable 
matter; ^teil (m.), 
partofaplant ; - tier 
(n.), zoophyte, plant- 
animal ; -wuch a 
(m.), vegetation. 

Pjldnzchen (n.), little 
plant. 

Pflanzung (f,), plant- 
ing, plantation. 

PJlaume (f.), plum. 

pjiaumendhnlich^ 

plum-like. 

Pflege (f.), care. 

pjlegen^ to foster, to 
nurse, to be accus- 
tomed, to use. 

PJlug (m.), plough. 

Pfortner (m.), pjdorus. 

Phosphor (m.), phos- 
phorus. 

Phosphordreioxyd (n.), 
phosphorous tri- 
oxide ; -U'aaaeratofi 
(m.), phosphoretted 
hydrogen. 

phylogenetisch, phylo- 
genetic(al). 

Phyaih (f.), physics. 


physikalisch, physi- 
cal. 

Phyaiker (m.), phy- 
sicist. 

pichen^ to peck. 

Pilz (m.), fungus, 
mushroom. 

Pi^till (n. ), pestle. 
Plat an e (f.), plane- 
tree. 

Platin (n.), platinum, 
platina. 

Platin-l>lech(j\.)y 
platinum foil ; - 
drdht (m.), platinum 
wire. 

platty flat, level. 
plattgedriiehty flat- 
tened, compressed. 

‘ Pldttch&n (n.), lamina. 
Platte (f.), plate. 
PZaiz(m.), place, room, 
space, square, seat. 
pWtzlichy sudden{ly), 
plutoniachy Plutonic. 
pneumatischy pneu- 
matic. 

Pol (m.), pole. 
polar, polar. 

Polarhcht (n.), aurora 
borealis. 

Polen (n. ), Poland. 
polieren, to polish. 
polyedriach, polyhe- 
drons, many-sided. 
Polygcni (n.), polygon. 
Pore (f.), pore. 
poroa, porous. 

Porzellan (n.), porce- 
lain, china. 
Porzellan ach ale (f.), 
porcelain basin. 
positiv, positive ; - 

elekt^nachy positively 
electrified. 

Potenz (f.), power. 
Potenzreihe (f. ), power 
series. 

Preaae (f.), press. 
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- pressen, to press, to 
S5[uee2e. 

• Prinzip(n.),{pl, ~ien), 

principle. 

Priama Xn,)y prism. 

, pri&inatiachy prism a ti- 
cal. 

Probe, experiment, 
trial, test. 

Probier-gloA (n.), 
- gldachen (n. ), test- 
tube ; - glaageatelle 
(n. ), test-tube stand. 

■ Produht (n. ), produce, 
product. 

Professor (m. ), p r o- 
fessor. 

proportional, propor- 
tional. 

Proportionasatz (m . ), 
theorem on propor- 
tion. 

Prosencliym (n.), pro- 
senchyma, 

proaenchymatiach, pro- 
senchymatous. 

Protonema (n. ), pro- 
tonema. 

Protopla&nia (n. ), pro- 
toplasm (a). 

Prozefiit (n. ), per cent. , 
percentage. 

Prozeaa (m.), process. 

priifen, to test, to 
examine. 

Pula (m.), pulse. 

Pidadder (f. ), artery. 

Pul a ham me r (m.), 
water-hammer, 
pulse-glass, cryop- 
horus. 

Pumpe (f. ), pump. 

pumpen, to pump. 

Punkt (m.), point, dot. 

punhtiert, dotted, 
speckled, spotted, 
guttate, punctate. 

Pupille (f.){de8Auge8), 

pupil. 



VOCABULARY. 


Pyramide (f.), pyra- 
mid. 

pyramidal, pyramidaL 

Quadrant (m.), quad- 
rant. 

Quadrat (n.), square, 
quadrate. 

Quadrat-hein (n.), 
quadrate bone; 
~‘Vmrzel(L), square 
root. 

qudlen, to torment. 

Quechailher (n. ), quiok- 
silver, meroury ; 

— ndvle (f. ), column 
of meroury. 

Quelle, (f.), well, 
spring. 

queLlen, to spring, to 
gush. 

quer, orosa, oblique, 
athwart. 

Que rfo rtaatz (m. ), 
transverse process. 

gwer^oAieW^jpapillated 
across the back. 

Quer—acheidewand (f. ), 
transverse septum ; 

— aclinitt (m. ), cross- 
section ; - wand, (f.), 
traverse. 

Quet a c hhaJin (in.), 
pinohcock. 

Quotient (m.), quotient. 


Bad (n.), wheel. 

racial, radial. 

radidr, radial, radi- 
ate. 

Radreif (m. ), tire, rim. 

Band (m.), edge, brim, 
margin, rim. 

R ap p e (m. ), black 
horse. 

Rapa (m.), rape-seed, 
colza. 


rasch, swift, quick. 
Raaiermeaaer (n.), 
razor. 

Rauh (m.), robbery. 
rauben, to rob. 

Rauib - tier (n.), beast 
of prey; - uogd (m. ), 
bird of prey. 
rauclien, to smoke. 
rauh, rough, raw. 
Raum (m. ), room, 
space. 

riiumlich, relating to 
space, filling space, 
spatial, extensional. 
Raumteil (m. ), part by 
volume. 

Ravpe (f.), caterpillar, 
larva. 

Rehe, vine, vine- 
branch. 

Rehhuhn (n.), par- 
tridge. 

reclinen, to count, to 
reckon, to calculate ; 
- zu, to class with. 
rechneriach, by cal- 
culation. 

Rechnung (f.), reckon- 
ing, calculation. 
Reclinunga - art (f . ) , 

manner of reckon- 
ing ; -regel (f . ), rule 
of calculation. 
recht (a.), right, just, 
correct ; — (adv.), 
right, very, well. 
Rechteclc (n. ), rect- 
angle. 

rechtwinTc(e)lig (a.), 
rectangular, right- 
angled. 

Redi^tionajlamm e (f . ) , 
reducing fiame. 
reduzieren, to reduce ; 
ein zu — der Kor- 
per, a body (which 
is) to be reduced. 
reell, real. 
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rege, stirring, brisk, 
active. 

Regel (f. ), rule ; in der 
— , as a rule, gener- 
ally. 

Regen (m.), rain. 
Regen-b og enijca,), 
rainbow ; —bogen^ 
haul (f.), iris. 

Re genwurm (m.), 
earth-worm. 

Region (t), region. 

Regiatrierballon (m. ), 
registering balloon. 

7'egnen, to rain. 

Regidierackraube (f.), 
regulating screw. 

Reh (n*>), roe. 

7'eiben, to rub. 

Reib —platte (f.), rub- 
ber, rubbing plate ; 
-achaZe (f.), mortar. 

Reihung (f.), friction, 
viscosity. 

Reibunga - eleZctrizitdt 
(f.), frictional elec- 
tricity ; -fiache (f , ), 
surface of contact ; 
-koeffizient (m.), co- 
efficient of friction 
or viscosity; - wider- 
8ta7id(m.), frictional 
resistance. 

reich, rich. 

r eichli ch, copious, 
plentiful. 

Reichtum (m.), riches, 
wealth, abundance. 

reif, ripe, 

Reife (f. ), maturity, 
ripeness. 

reifen, to ripen. 

Reihe (f. ), row, series ; 
der — nach, suc- 
cessively. 

rein, clean, pure, 
clear. 

reinigen, to clean, to 
cleanse. 
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Beinigimg' (f.), purifi- 
cation. 

Beinliclikeit (f.), clean- 
liness. 

Beis (n.), scion, sprig. 

Bei8ende\r\ (m.), tra- 
veller. 

Beiaig (n.), brushwood. 

7'ei88enj to tear, to 
puU. 

Beiter (m.), rider, 
horseman. 

Benie (f. ), revenue, 
rent. 

Benienrechnung (f.), 
computation of an- 
nuities. 

BeaoTian^oden (m. ) , 
sounding-board. 

reap. = respehtive, re- 
spectively. 

Beat (m.), rest, resi- 
due, remainder. 

Beat gli ed (n.), re- 
mainder. 

Bea^tat (n.), result. 

Betorte (f.), retort. 

Betortenhalter (m. ) , 

retort stand. 

Bhein (m. ), Rhine. 

Bhizom (n.), (pi. -e, 
-ata), rhizome, 
root-stock. 

Bichtkraft (f.), direc- 
tive force. 

BicJitung (f.), direc- 
tion. 

rieaig, gigantic. 

Bind (n.), ox. 

Binde (f.), cortex, 
bark, rind. 

Binde 71 -lage (f.), 
- achicht (f.), corti- 
cal layer. 

Bing (ni. ), ring, link, 

Bingmualcel (m.), an- 
nular muscle. 

Bing elnattei'iX,)^ 
ringed snake. 


riugformig, annular. 
Binggejdaaip. ),annular 
duct or vessel. 
ringagleich^ ring-like. 
Bippe (f-), rib. 
rippenartig^ rib-like, 
costal. 

Biape (f.), cluster, 

raceme. 

Biaa (m.), crevice, 

chink, cleft, rent. 
riaaig^ ohinky, cracked. 
Bitteraporn (m.), lark- 
spur. 

riize?!, to scratch, 
split, crack, excor- 
iate. 

Bohhe (f.), seal. 

Boggen (m.), rye. 
roh, raw, brutal ; - er 
Augenachehiy first 
observation. 
Boheiaen (n.), pig-iron. 
Bohr (n.), tube. 

Bdhre (f.), tube, pipe. 
Bdhrchen (n.), little 
tube. 

BoUe (f. ), roll, pulley ; 

r61e, part. 
rollen, to roll. 

Boiner (m.), Roman. 
Bo ntgenatrahlen (m . 

pi.), Rontgen rays. 
Boae (f.), rose. 
roaenrot, rose- 
ooloimed. 

Boaine (f.), raisin; 

(Meine) currant. 
Boaak aat anie (f.), 
horse-chestnut. 

Boat (m.), rust. 
roaten, to rust. 
roaten, to roast. 
roti red; -6 Biihe^ 
beet-root; -cs 
BhUlaugenaalz (n. ) , 
potassium f e r r o - 
cyanide. 

rt)ten, to redden. 
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Botkehlohen (n. ), robin 
red-breast. 

Biihe (f.), timnip ; 

{rote) beet-root, 
riichen, to move. 
Biicken (m.), back, 
ridge ; -mark (n.), 
spinal marrow. 
Biickkehr (f.), return. 
Biickkehrpunkt (m. ), 

point of reversion. 
Biickatand (m.), resi- 
due. 

Biickatoaa (m.), reper- 
cussion, {Phya.) re- 
pulsion. 

riickwarta^ backwards. 
rudern, to row. 
ru/eiiy to call, to cry. 
Buhe (f.), rest, quiet. 
Buhebett (n,), couch. 
ruhen, to rest. 
ruhig, quiet, tranquil, 
calm. 

Buhratdb (m.), stirrer. 
Bumpf (m.), trunk, 
carcass, body, torso. 
runden, to round ojff. 
RundhGck er (m.), 
round hump, {in 
glaciei'a) eroded sur- 
face. 

riindlicli^ roundish. 
Bunkelriihe (f. ), beet- 
root. 

Buaa (m.), soot, 

Biiaael (m.), snout, 
trunk, proboscis. 
riiaaelartig^ trunk-like, 
roboscidian, pro- 
oscoid. 

Bute (f.), rod, switch. 


Sache (f.), thing. 
aachaiachi Saxon. 
sae?i, to sow. 

Baft (m.), juice, sap. 
aaftig^ juicy, sappy. 
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saftreich, rioh in sap. 

8dge (f.), saw. 

aagen^ to say, to tell. 

SagopcUme (f.), sago 
tree. 

Saite (f.), string. 

Saiienmatrument (n.), 
stringed instru- 
ment. 

Salmiah (m.), sal- 
ammoniao. 

Salpeter (m.), nitre, 
saltpetre. 

aalp etersauer^ aah 
petersaur&a Salz, ni- 
trate. 

Salpetersdure (f.), ni- 
tric acid. 

salpetrig, nitrous ; - e 
Sdure, nitrous acid. 

Salpeirig sdu7'eanhy- 
drid (n. ), nitrous 
anhydride. 

aalpeti'igaaurea Anwio- 
mum (n.), nitrate of 
ammonium. 

Scdz (n.), salt. 

8alzb£/d(7i)er(m.)f sali- 
fiable base, halo- 
gen. 

aalzig, salt, briny. 

StdzsdiU'e (f.), hydro- 
chloric acid. 

Sa7neln'] (m.), seed, 
sperm. 

8a7neiL - belidlter (m.), 
seed - vessel, peri- 
carp ; -gefdaa (n.), 
spermatic vessel ; 

- gehditae (n . ) , - kap- 

8tl (f. ), seed-vessel ; 

- Mille (f. ),seed coat, 

penile ; - Jceim (m. ), 
kernel; -hnoape (f.), 
ovule; -ko7'7i (n.), 
grain of seed ; - lap- 
pe7i (m.), seed lobe, 
cotyledon ; - ataub 

(m.), pollen. 


sammeln ( v. a.), to 
gather, to collect ; 
aich — (v. refl.), to 
assemble. 

Saminellhiae (f.), con- 
vergent lens. 

Samt (m.), velvet. 

8a7ntartigy velvety. 

adrrUlich, collected, 
complete. 

Sand (m.), sand; - 
artig, arenaceous ; 

- atein (m. ), sand- 
stone, freestone. 

savft, soft, gentle. 

Sang €7' (m.), songs- 
ter. 

Sa7'g (m.), coffin. 

Saltel (m.), saddle, 
bridge. 

Sdttigxmg (f.), satura- 
tion. 

Satz (m.), sentence, 
theorem, rule, pro- 
position. 

aanbevy clean. 

aaueTy sour, acid. 

Sana7'hraut (n.), 
pickled cabbage. 

aduerlich, acidulous. 

Sauerstojf (m.), oxy- 
en ; -atmu7ig (f.), 
reathingof oxygen ; 
-haltig, containing 
oxygen, oxidised ; 

— aatz (n. ), oxygen 
salt ; - Z7ifuh7' ( f . ) , 
supply of ox^^gen. 

aaiigeiiy to suck. 

adugmiy to suckle. 

Stmgetier (n.), mam- 
mal. 

Saug -fiiaach en (n . ) , 
sucking foot ; - 7iapJ 
(m. ), sucker ; - tie?' 
(n.), suotorian. 

Sdulche7i (n.), little 
pillar or column, 
columella. 
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S A u 1 e (f . ), pillar, 
column. 

Saum (m.), border, 
edge, seam. 

Sdu7^e (f. ), acidity, 
acid. 

SchachtelhcUm (m.), 
shave-grass. 

S ch a d e\_7i'\ (m.), 

damage. 

Schddel (m.), skull. 

Schddellcapsel (f.), cra- 
nium. 

schaden, to hurt, to 
injure, to damage. 

achcidlich, hurtful, in- 
jurious. 

Scha/ (n.), sheep. 

Schdfe}' ^m. ), shep- 
herd. 

Schd f e rh U7id (m.), 
shepherd’s dog. 

Schdlchen (n.), saucer. 

Schale (f . ), shell, dish, 
bowl, saucer. 

Schalen - klappe (f . ) , 
shell valve ; - ti€7'' 

(n.), shell-fish. 

Scholl (m.), sound. 

Schall - blase (f. ), vocal 
sac ; -ey'7*egu7\g (f.), 
production or gen- 
eration of (a) sound ; 
- roh}' (n. ), speaking- 
trumpet ; -70 el I e 

(f.), wave of sound, 
acoustic idbration. 

achaller^'egendi pro- 
ducing sound. 

8chavJ\ sharp. 

scharjzackig, sharply 
denticulate(d) or 
digitate, sharp- 
pointed. 

8cha7're7iy to scrape, to 
scratch. 

Scha7'7^kralle (f . ), claw. 

Schatten (m. ), shade, 
shadow. 
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Bch&tzen, to estimate. Sohiefer (m.), slate, sohllessen, to shut, to 
Schaumwein (m.), schist. close, to conclude; 

sparkling wine. scMeasen^ to shoot. 6ich — , to close u p 

iSfcAec&e, dappled horse. Schild (m.) (- e«, -e), lastly, fin- 

8c1ieib€.nf()r7Jiigf orbi> shield, scutum. ally. 

cular, Schild (n.) (-e^, -er-), ScMiess ~ mushel (m.), 

Scheide - trickier (m. ), shell. adductor muscle ; 

separating funnel; Schimmel {m.)^ monld, -zelle (f.), guard 
-wand (f), parti- mustiness, mildew, cell, 

tion-wall, separat- white horse. achlimm, bad. 

ing cell; - zaAw (m. ), Schirm (m.), screen, scklingeny to swaMow. 
incisor. shade., Schlitten (m.), sledge, 

8ckeinba7\ apparent. Schlac hthanh (f.), sleigh. 

acheinenj to shine, to slaughtering-bench. Scklitz (m.), slit, fis- 
seem, to appear. Schlache (f.), dross, sure. 

Scheitel (m.), (Math.) scoria. Schloas (n.), hinge. 

vertex, apex. echlaj] limp, slack. Schloaaband (n.), liga- 

Scheitel - winkel (m.), Schlag (m.), stroke, ment, slot-hoop, 
apex angle ; - zdle blow. achhimmem, to slum- 

(f. ), initial oelL 8 cklag -ader (f.), ber. 

Schelde (f.), Scheldt. artery ; -aderhy*uch Schlund (m.), gullet. 

achelten^ to scold, to (ni.), aneurism. Schlund -hop/ (m.), 

chide. achlagen^ to beat, to pharynx; -hop/^ 

Schenkel (m.), thigh, knock, to strike. ommc (f. ), quinsy. 

leg,aidQ(ofanan^e). Schlamm (m.), mud, achliipfen, tx> slip. 
SchenJcel - gelenk (n.), slime, ooze. achliipfHgy 

hip-joint fenocAen achlangeln (aich), to Schlusa (m.), conclu- 
(m.), femur, meander, to wind. sion, end. 

to shear. slender, slim. Schluaael-hein (n,), 

Scheune (f.), bam. Schlauch (m.), leather collar-bone; -hlume 

Schicht (f.), layer, bag, hose, tube. (f.), cowslip. 

stratum, lamella. achlecht, bad. schmacJchaft, savoury, 

achichten^ to dispose in schlechthin, simply. tasty. 

layers, to stratify. Schleifatein (m.),whet- schmal, narrow. 
achiehtenfdi'Tnige La- stone. achmauaen, to feast. 

gerung, stratifiea- Schlewi (m.), phlegm, achmecheu, to taste; 
tion. mucus, aich etwaa — laaaen^ 

Sckichtenfugen (f. pL), achleimabaondenid, to eat s.th. with de- 
joints of mok beds. muciparous. light. 

Schichtgestein (n.), Schleimdruae (f.), mu- Schmelz (m.), enamel 
stratified rock. cous gland. (of teeth). 

Schichtuiig (i.), strati- Schleimhaut (f.), mu- achmelzbar, inaihlo. 

fiction. cous membrane. Bchmelzen^ to melt, to 

Schichaal (n.), fate, Bchleimhautfalte (f.), smelt, to dissolve. 
schieben, to ^ove, to fold of mucous mem- S dim el zf alt e (f . ), 

push. brane. groove of enamel 

achief oblique ; - e achleimig^ muoilagin- organ. 

Ebene, inclined ous. achmelzfaltig^ enamel 

plane. [Schleaien (n.), Silesia. folding. 
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Schmelz - punkt (m.), 
melting point ; 
-tiegel (m.), cru- 
cible, melting pot ; 
-wdrme (f.), latent 
heat of fusion; 
-loasaer (n.), melt- 
ing or melted snow. 

Schmerz (m.), pain. 

Schmetterling ( m . ) , 
butterfly. 

Schmiede (f. ), forge, 
smithy. 

Schmiedeeiaen (n. ), 
wrought iron. 

achmiedeeiae'm.f {of) 
wrought iron. 

Schmuch (m.), jewels. 

achmucken, to ^orn. 

Sc7imuchgegenatand 
(m.), ornament. 

Schmutz (m.), dirt. 

achmutzig, dirty. 

SchAiahel (m.), bill, 
beak. 

achndbel(ihiilic\ beak- 
like, rostrate. 

Sch'iidhelchen (n.), little 
beak. 

Schnabeltier (n. ), duck- 
bill. 

Schnaiize. (f.), snout. 

Schnecke (f.), snail. 

8chneckenJJ>'nnig, spi- 
ral, helical. 

Schnee (m.), snow. 

Schneehall (m.), snow- 
ball. 

Schnee - gldckclien(ii . ), 
snow-drop ; - grenze 
(f.), perpetual snow- 
line. ; - mann (m. ), 
snow-man. 

achneiden (v. a.), to 
out ; aich — (v. 

refl.) {Math.), to in- 
tersect. 

Schneidezahn (m.), in- 
cisor. 


sohneien, to snow. 
achnell, quick. 

Schnitt (m.), cut, in- 
cision. 

Schnitt - hrenner (m . ) , 
bat’s-wing burner ; 
-fldche (f.), sec- 
tional area; --punkt 
(m.), point of sec- 
tion. 

Schnitter (m.), reaper. 
Schnur (f.), string, 
cord. 

Schnurrhaare (n. pi.), 
vibrisssB, antiee. 
Schohey' (m. ), stack, 
rick. 

achon, already ; - de?' 
Name y the very 
name. 

achdn, fine, fair, beau- 
tiful. 

Schonheit (f,), beauty. 
achottiach, Scotch. 
achrag, oblique, slant- 
ing. 

Schrauhe (f.), screw. 
achrecklich, dreadful. 
achreiben, to write. 
achreiten, to stride, to 
step. 

Schri/t (f . ), writing, 
Scripture. 

Schrot (n.), small-shot. 
SchvZd (f.), debt. 
Schvlter (f . ), shoulder. 
SchvZter - bein (n. ), 

shoulde r - b o ne ; 
- hlatt (n. ), shoul- 
der-blade ; - giirtel 
(m. ), shoulder girdle 
or zone ; - kiiochen 
(m,), shoulder-bone. 
Schuppe (f.), scale. 
Schuppenbaum (m. ), 
lepidodendron. 
SchvM (m.), rubbish, 
debris ; - wall (m.), 
wall of debris. 

253 


schUtteln, to shake. 
achiitten, to shed, to 
pour, to heap. 
8chiUz{m. ), protection. 
achiitzen, to protect. 
achioach, weak. 
8chwachblau,igalo blue. 
Schwalbe (f . ), swallow. 
Schwalbenkopf (m. ), 
swallow’s head. 
Schwamm{jai. ), sponge, 
mushroom, porifera. 
achwammig, spongy. 
achwanken, to waver, 
to fluctuate. 
Schwanz (m.), tail. 
Schwanzwirhel (m.), 
caudal or coccygeal 
vertebra. 

Schwarm (m. ), swarm. 
achwarz, black ; —er 
Star, amaurosis. 
Schwarzbrot (n.), black 
bread. 

achwdrzlich, blackish. 
achweben, to hover, to 
float. 

Schwefel (m.),sulphur, 
brimstone; -damp/ 

\ (ra. ), sulphurous 
smoke ; —kalzium 
(n.), calcium sul- 
phide ; - kiea (m. ), 
sulphur pyrites ; 
- metall (n. ), (me- 
tallic) sulphide. 
8cliwef(e)lig, sulphur- 
ous. 

achioejeln, to sulphur- 
ate, sulphurize. 
Schw^eladuy'e (f.), sul- 
phuric acid. 
achwe/elaauer, sul- 
phuric. 

achwefelaaurea Zink 
(n.), zinc-sulphate. 
Schweif {pi.), tail. 
Schwein (n.), pig, 
swine. 
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Schweiz (f.), Switzer- 
land. 

achwelleny to swelL 

Schioemme (f.), horse- 
pond. 

8chwer, heavy, weigh- 
ty, difficult, hard. 

Schwere (f. ), gravity, 
heaviness. 

achwerhorig^ hard of 
hearing. 

Schwer]craft(i.)^ gravi- 
tation. 

Schwer -puTikt (m.), 
centre of gravity ; 
-spat (m.), heavy 
spar. 

8c}iwim7neny to swim, 
to hoat. 

Schwimm - haut (f . ) , 
web; -hdf&r (m.), 
water boatman. 

Schwmdaucht (f. ), con- 
sumption. 

achwingm^ to swing, 
to vibrate. 

Schwingimg (f .), vibra- 
tion, oscillation. 

Schwingungazahl (f . ) , 
number of vibra- 
tions. 

Schwung (m.), swing, 
vibration. 

Schwungfeder (f.), 
pinion, flight- 
feather. 

aechs^ six. 

aechzig^ sixty. 

iSee-beben (n.), sea- 
quake; -igel (m.), 
sea-urchin ; - Mima 
(n.), sea-climate. 

Seele (f.), souL 

Seelenhraft (f.), 
strength of mind, 
intelligence. 

Seeatern (m.), star- 
fish. 

aehen, to see. 


Sehen (n. ), seeing, 

sight, vision, 

Seh-nerv (m.), optic 
nerve ; - organ (n. ), 
organ of vision ; 
-purpur (m.), pur- 
ple pigment in the 
retina, visual pur- 
ple, photsBstesine. 

aehnig, sinewy. 

aehry very, much, 

greatly. 

SmrohT (n. ), telescope. 

Baida (f.), silk. 

Saidanfadan (m.), silk 
thread. 

sain, his, of him, its, 
of it. 

aain^ to be, to exist. 

[ Saiamograph (m.), seis- 
mograph. 

Saita (f.), side, fiank, 
page. 

BaitaU’-jidaha (f.), flat 
side, lateral face ; 

- linia (f . ), collateral 
line, sideline of a 
figure ; -mo r ana 
(f.), lateral moraine. 

aaitlich, lateral, col- 
lateral, laterally 
placed ; -glaich, 
symmetrical. 

aahnnddr^ second- 
ary. 

Bekunda (f.), second. 

aelbat (pn.), self, my- 
self, etc. ; — (odv.), 
even. 

aelb(st)atdndtg 3 inde- 
pendent. 

aeiien (a. ), rare, scarce; 

— (adv.), seldom, 
rarely. 

Belte?'s(er)ioas3er (n. ), 
Seltzer water. 

Be?}/" (m.), mustard. 

aanhracht, p e r p e n - 
dicular. 
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Senkreohte (f. ), per- 
pendicular, 

Seaael (m.), (easy) 
chair. 

aetzen (v. a. ), to set, to 
put ; aich — (v. 
refl.), to sit down. 
aich^ oneself, himself, 
herself; itself, them- 
selves. 

Bichel (f.), sickle. 
aichalf^nig, sickle- 
shaped, falcated. 
aiclier^ sure, certain, 
safe. 

BicTiarTiait (f.), secur- 
ity, certainty. 

BicJit (f.), sight. 
aichtbar^ visible. 
Bichtbarlcait (f.), visi- 
bleneas. 

sze, she, her, they, 
them. 

Bie^ you. 

Biab (n.), sieve. 
aiabartig^ sieve-like. 
aiebeii, seven. 

Biebrohr (n.), sieve 
tube. 

aieden, to seethe, to boil. 
Biadan (n.), boiling ; 
zum — bringan^ to 
make boil. 

SiadepuTikt (m.), boil- 
ing-point. 

Biagel - lack (m. ), seal- 
ing-wax ; - lack- 

atanga (f.), stick of 
sealing-wax. 
Bigillarian (f. pL), 
sigillarim. 

Bilber (n.), silver. 
ailbardhnlich, silver- 
like, silvery. 
ailbarweiaa, white as 
silver, silvery. 

Silur (n.), ailuriache 
Formcidion^ Silurian 
system. 
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Silurschicht (f.), stra- 
tum of Silurian 
grey waoke. 
aind^ are. 
aingen^ to sing. 
airmen, to sink. 

8inn (m.), sense, mind, 
meaning, direction. 
Sinnhild (n.), symbol. 
Sinnenwelt (f.), exter- 
nal world. 

Sinneaorgan (n. ), organ 
of sense. 

ainnreich, ingenious. 
Biphofiivm (n.), cy- 
lindroma. 
aitzan^ to sit. 
aitz^nd^ sessile. 

Sizilien (n.), Sicily. 
SJcalenteil (m.), scale 
division. 

Skeleit (n.), skeleton. 
Skl&ranchym (n. ), soler- 
enohyma. 

Bmaragd (m. ), emerald, 
so, so, thus ; — (o. ), 
then ; - hald^ as 

soon as. 

8odob (f.), soda ; - waa- 
aer (n.), soda-water. 
aodann, then. 
aoehen, just now, this 
minute. 

aofort, immediately. 
aogar, even. 
aogenannt, so-called. 
8oMe (f.), sole, bottom 
(of a valley). 
aolche7\aolche,aolch(e8), 
such. 

aolleiij to be obliged, 
to have to, to be 
intended to ; waa 
aoll ich tun? what 
am I to do? er aoll 
reich aeiny he is said 
to be a rich man. 
aollte, should, ought 
to, was to. 


somit, therefore, con- 
sequently. 

Sommer (m. ), summer. 
Sommerhlute (f. ), sum- 
mer blossom. 
aondemi (v. a.), to 

separate, to sunder; 
— (o. ), but ; Qiicht 
7iur . . ., — auch^not 
only . . . but also. 
8onnabend (m.), Satur- 
day. 

Sonne (f.), sun. 

Sonnen - achein (m. ), 
sunshine; -ati'ahl 
(m.), sunbeam. 
aonnig, sunny. 
Sonntag, Stinday. 
ao7iat, else, otherwise, 
besides. 

Soredien (pi.), soredia. 
Sorge (f.), care. 
aorgen, to care ; -fur^ 
to provide for, to 
see to or after. 
Sorgfalt (f.), care (ful- 
ness). 

aorgfdltig^ careful. 
aorgaam, heedful, care- 
ful. 

Sorte (f.), sort, kind. 
aoweit, so far as. 
aowie, as also. 
aowohl . . . , ala auch^ 
as well as. 

Spalt (m.) (-e), Spalte 
(f.) (-n), cleft, fis- 
sure. 

Spalt - offnung (f. ), 

stoma ; -pilze (m. 
pi.). bacteria, fission 
fungi, schizomy- 
oetes ; -rohr (n.), 
slit-tube, collimator 
(of a apectroacope). 
apalten^ to split, to slit. 
apaltfdrmig, slit- 
shaped, vulviform, 
rimuliform, 
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Spaltung (f .), cleavage. 

Span (m.) (pi. Spdne), 
chip, splint(er). 

Spanien (n.), Spain. 

apa^inen, to stretch. 

Spann — fleche (f.), ten- 
don, sinew; -hau 
(f.), web; -hraft 
(f. ), elasticity, po- 
tential energy. 

Spannung (f. ), tension, 
strain. 

apdtf late. 

apdter, later (on). 

Spatz (m.), sparrow. 

Specht (m.), wood- 
pecker. 

Speichel (m.), spittle, 
saliva. 

Speicheldriiae (f. ), sali- 
vary gland. 

Speicher (m. ) , granary, 
warehouse. 

Speiae (f.), food. 

apeiaeii, to feed. 

Speiae — dl (n. ), sweet 
oil ; - rdhre (f. ), 

gullet, oesophagus ; 
-aalz (n.), table 
salt. 

Spektral-^analyae (f.), 
spectrum - analysis ; 
-farhe (f.), spectral 
colour. 

Spelctrmn (n.), solar 
spectrum. 

Sperling (m.), sparrow. 

apeziell^ specific, 
special, especial^. 

apezifiach^ specific; 
— es (re specific 
gravity. 

Spiegel (m.), mirror. 

Spiegelhild (n.), re- 
flected image, re- 
flection. 

apiegeln^ to reflect. 

Spiegelatellung (f.), 
mirror adjustment. 
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spieleiL, to play- 
Spindd (f . ), spindle. 
apindel/ormig, fusi- 
form- 

Spinne (f.), spider. 
6pi7i7ien, to spin. 
Bpiral(ig)y spiral. 
Spiral gefdea (n.), 
sp iral ve a s el , 
t^hea. 

Spitze(L), point, apex. 
Spitz- keimer (pL ), 
monocotyledons ; 
-maua (f.), shrew- 
mouse- 

Spora (£.)> sporule, 
spore. 

Spor en-he halter 
(m.), sporangium, 
spore case ; - sack 
(m.), spore sack, 
oophoridium, spor- 
angiole. 

Sporogen^ sporogen. 
Sporogon (n,), sporo- 
gonium. 

Spr achrohr (n.), 
speaking-trumpet, 
sprechen, to speak. 
apreiigen, to burst 
{open), to blow up, 
to blast. 

springen, to spring, to 
crack, to burst. 
Spritze (f.), squirt, 
syringe. 

Spritz-Jlaeclie (f.), 
wash-bottle ; - loch 
(n.), blow-hole, 
spout, respiratory 
aperture. 
aprode, brittle. 

Spro88 (m.), shoot, 
sprout ; - turio{n), 

germ. 

aprossen, to sprout, to 
shoot, to bud.^ 

8 p r o 8 skolonie (f.), 
colony by budding. 


Sprossimg (f.), bud- 
ding. 

apriihen, to emit 
sparks. 

Sprung (m.), spring, 
leap. 

Sprungfeder (f.), 
spring {of a mat- 
treaa)* 

spiile^i, to wash, 

Staar, see Star, 

Stab (m. ), staff. 

Stdhchen, little staff 
or rod. 

Stab-form (f.), in 
the form of a bar ; 
-magnet (m.), bar 
or straight magnet. 

Stachel (m.), sting, 
prickle, thorn, 
spine. 

Stachelbeere (f.), goose- 
berry. 

Stachelhduter (f.), 
eohinodermata. 

Stahl (m.), steeL 

Stahl- flasche (f . ), 

steel flask. 

Stall (m. ), stable, stall. 

Stamm (m.), stem, 
stalk, trunk. 

Stammchen (n.), little 
stalk. 

atammeyi, to originate, 
to proceed. 

Starvd (m.), stand- 
(ing), height, read- 
ing {of barometer or 
thermometer) ;im-e 
aein, to be in a po- 
sition (to) ; in — 
setzeii, to enable. 

atandhaft, steadfast. 

Standpunht (m.), point 
of view. 

Stange (f.), bar, stick. 

Star (m.), {grauer) 
cataract; schwarzer 
— , amaurosis. 
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stark, strong, plump. 
Starke (f.), strength, 
starch, thickness. 
Stdrkekom (n.), starch 
grain. 

Starkemehl (n. ), starch- 
meal. 

stdrhen, to strength- 
en. 

Starr, rimd. 
Starrkra mpf (m. ), 
tetanus. 

Statt (f . ), place, stead. 
atatt, instead of. 
staUjinden, to take 
place. 

atattlich, stately. 

Staub (m.), dust, pow- 
der, pollen ; - artig, 
dust-like, pollen- 
like ; -beiitel (m.), 
pollen sack, anther ; 
-blatt (n.), anther; 

- blodtblilte (f . ), male 
staminate flower ; 
-fcuden (m.), sta- 
men, stamina! flla- 
ment ; —fadenhaar 
(n. ), staminal fila- 
ment hair ; -figur 
(f.), dust figui-e; 

- gefdaa (n.), stamen, 
(pi.) stamina. 

Stdublimg (m. ), earth 
<yr puff ball. 

8teche7i, to sting. 
atechend, pungent. 
atecken, to stick, to 
fix, to put, to be 
fixed. 

atehen, to stand. 
atehend, stationary. 
steif, stiff 

ateigen, to mount, to 
ascend, to rise. 
ateil, steep. 

Stein (m.), stone. 
ateinartig, stone-like, 
stony- 
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steinbildend, forming 
stone, lapididoal. 

S t ein-hr u ch (m. ), 
quarry ; -/r ucht 
(f.), stone-fruit; 

- Jcohle (f. ), ooal, pit- 
coal ; —koJilenfloz 
(n. )« ooal seam; 

- kohlenlager (n. ), 

coal-measure, coal- 
stratum ; - koJilen- 

zeit (f . ), coal age ; 
-koralLe (f.), litho- 
phy te ; -mer g el 
(m.), stjone marl; 
-nuss (f,). Brazil- 
nut; -salz (n.), 
rock-salt ; -sand 
(m. ) , gravel ; - achale 
(f.)i shell ; --achiUt 
(m.), ballast {for 
roads) ; - wall (m. ), 
stone wall. 

Btelle (f.), place, spot, 
situation ; an — 
von^ in lieu of, in 
the place of. 

8 tellmacher (m. ), 
wheelwright- 
Stempel (m. ), stamp, 
pestle, pistil. | 

Stempelhliite (f . ), fe- 
male pistillate. 
Stengel (m. ), stalk, 
stem. 

Sterbekleid (n. ),shroucL 
aterben^ to die. 
ateril, sterile. 

Stern (m.), star. 
Stemenhimmel (m.), 
starry sky. 

a t ernfo rmig^ star- 
shaped, stellated. 
Sternschnuppe (f. ), fall- 
ing or shooting 
star. 

constant, con- 
tinual. 

ateta^ always, 

s. a. 


Stickatoff (m.), nitro- 
gen. 

Stieglitz (m.), thistle- 
or gold-finch. 

Sti^ (m.), stalk, 
pedicle. 

SUelchen (n. ), little 
stalk. 

StielzeUe (f . ), pedicle 
cell. 

Stift (m.), peg, wedge, 
stick, pencil. 

stilly still, silent, quiet. 

Stimme {f.), voice. 

Stimm - gabel {f. ), tun- 
ing-fork ; -ritze (f.), 
glottis. 

Sivt^n (f- ), forehead. 

8 1 o cherei a en (n.), 
poker; 

Stocky stick, hive. 

Stockeiaen (n. ), drill. 

Staff (m.), stuff, sub- 
stance. 

Staff -menge (f.), quan- 
tity of material, 
mass ; --zufuhr (f.), 
supply of food. 

Stoppel (f.), stubble* 

Sibpael (m.), stopper, 
cork. 

atbren, to disturb. 

S 1 08 8 (m. ) , thrust, 
push, shock, im- 
petus, impulse. 

atosaeiiy to thrust, to 
push. 

atoasendy quaking. | 
(f. ), impetus, 
impulsive force. 

stosaiveiae, by fits and 
starts, by shocks or 
jerks. 

Strahl (m. ), beam, 
ray, radius. 

Strahlenbiindel (n. ), 
pencil of rays. 

atrahlig, radiating, 
radiate(d), radial. 
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StrahlxuLg (f.), radia- 
tion. 

Strang (m.) (pi. 
Strange), rope, cord, 
funiculus, tract. 

Stranggewehe (n. ), 
string-like or fibroid 
tissue. 

Straaae (f.), street. 

Strauch (m. ), bush, 
shrub. 

Strauaa (m.), bou- 
quet. 

Sirdttaache?} (n.), small 
bouquet. 

Strecke, extent, dis- 
tance. 

atrecken, to stretch. 

Streckengrbaae (f. ), 
magnitude of dis- 
tance. 

atreicheln, to stroke, 
to caress. 

atreichen, to rub, to 
strike. 

Streichen (n.), strike 
{of rocks). 

Streichholz (n. ), match. 

Streif (m.), Streifen 
(m,), stripe, streak. 

Streif{er)img (f.), stri- 
ation, striping. 

streuen, to strew, to 
scatter. 

Strich (m.), stroke, 
line, dash, grain. 

stricken^ to knit. 

Stricknadel (f.), knit- 
ting-needle. 

atriegeln, to curry. 

Strok (n.), straw. 

Strohwaren (f. pi. ), 
straw goods. 

Strom (m.), stream, 
current. 

Strom - priifer ( ra. ), 

current tester ; 
- atdrke (f. ), current 
strength. 
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Strom - zeiger (m.)i 
ouirent indicator. 

Btrumpf (m.), stook- 
ing, (gas-) mantle. 

St'iihe (f.), room. 

Stuck (n.), piece, bit, 
part {of a Jfgure). 

StiicTcchen (n. ), small 
piece, bit. 

studieren, to study. 

Stufe (f.), step, de^ee, 
stage. 

Stuhlschlitten (m. ), 
sledge in the form 
of a chair. 

Stummel (m.), stump. 

Stummelbein (n.), (of 
v}or7m) stump ; (of 
ringworjiia) para- 
pod. 

atumpf (a.), obtuse, 
blunt, dull ; - 

W i nk cl ^ obtuse 

angle. 

Btmnpflcaiitig, with 
obtuse edges, blunt- 
edged, obtuse- 
angled. 

Stunde (f.), hour. 

Sturm (m.), storm. 

8tur7Ji%8c\ stormy. 

atiirzen^ to fall, to rush. 

Stiitze (f.), support. 

sifitzen, to support. 

8uc7ienf to seek, to 
look for, to try. 

Siiden (m.). South. 

8 lid Itch, southern, 
southerly. 

Sidfd (n.), sulphide. 

Smnme (f.), sum, sum- 
total. 

sum^nen, to buzz, to 
hum. 

Sumpf (m,), bog, fen. 

Sumpf -gas (n.), 
marsh gas; - 
schnecke (f.), marsh- 
snail, viviperoid. 


suss, sweet. 

Syloin (n.), sylvine, 
sylvite. 

symhiotisch, symbiotic. 

Sym^nett'ie (i.), sym- 
metry. 

syynmetrisch, symme- 
trical. 

System (n.), system. 


tafelfdrmig, tabular, 
table-shaped. 

Tafelmusik (f.), music 

I at table. 

: Tag (m.), day. 

TageWlmer (m.), day- 
labourer. 

Ted (n. ), valley. 

TaZ-enge (f.), narrow 
pass ; - erioeitcrtmg 
(f.), valley broaden- 
ing out ; - mvlde (f. ), 
valley; - wand (f.), 
side of a valley. 

Talk (m.), talc, 

Talkschiefer (m. ), talc- 
schist. 

Tantie (f.), fir(-tree), 
silver-fir. 

tanzen, to dance. 

Tapir (m.), tapir. 

Taache (f.), pocket. 

TaschenJdappe (f . ), 

pocket valve. 

fasten, to grope, to feel, 
to touch. 

j Taster (m.), antennule. 

Tastorgan (n.), organ 
of feeling or touch. 

Tdtigkeit (L), activity. 

TatscLche (f.), fact. 

busy; -e K^^aft, 
kinetic energy. 

Tau (m.), dew. 

Tatthe, pigeon, dove. 

iauchen, to dip, to steep, 
to dive. 


tauen, to thaw. 

Tau-punkt (m.), 
dew-point ; - tropf^ 
lein (n.), little drop 
of dew. 

tatisend, thousand. 

tausendmaZ, a thousand 
times. 

Taylor^sche Reihe, 
Taylor’s series. 

Teclinik (f.), technics. 

Tee (m.), tea. 

Tee-hau (m.), tea- 
growing ; - strauch 
(m.), tea-plant. 

Teer (m.), tar. 

Teich (m.), pond. 

Teil (m.), part, portion, 
share ; zum-, part- 

tei^ar, divisible. 

Teilchen (n. ), particle. 

teilen, to divide, to 
share. 

Teil-lcreis (m.), di- 
vided scale, gradu- 
ated circle ; -pnnkt 
(m.), point of divi- 
sion. 

teils, partly. 

Teilung (f.), division, 
partition. 

Tetlungs - aufgabe (f . ), 
problem in division ; 
-linie (f.), line of 
division ; -punht 
(m.), (point <^) bi- 
furcation. 

teilweise, in part, par- 
tially. 

Telegraphe7idraht(m , ) , 
telegraphic wire. 

Te^nperatur (f.), tem- 
perature ; - dnde- 

rung (f.), change in 
temperature; - 
emit dri gun g (f.), 
lowering of tempera- 
ture. 
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tesseral, tesselated, in 
cubes or squares. 

Thallophyten (pi.), 
thallogens, thallo- 
phytes. 

ThaUus (ni.), thallus. 

Thoroxyd (n. ), thorium 
oxide. 

ticken^ to tick. 

tief, deep. 

Tiefe (f.), depth. 

tiefeingreifend, intri- 
cate. 

Tiegel, crucible. 

Tiegelzange (f. ), cru- 
cible tongs. 

Tier (n.), animal. 

Tier -art (f.), species 
of animals ; - aiige 
(n.), eye of an ani- 
mal ; - hildung (f .), 
animal formation ; 
- geachlecht (n.), ani- 
mal species. 

tierischf animal. 

Ti er-holoni e (f.), 
animal colony ; 
kreia (m.), zodiac, 
animal circle ; — reich 
(n.), animal kingdom. 

Tintenjiach (m. ),cuttle- 
jQsh. 

Tiach (m.), table. 

Tiachler (m.), joiner, 
cabinet-maker. 

Ti8chaalz(n,), table salt. 

Ton (m.), sound, tone, | 
note, clay, potter’s 
earth. 

Tonerde (f.), alumina, 
aluminium oxide, 
argillaceous earth. 

Tonerreger (m. ), sound 
producer. 

tonen, to sound- 

Ton-ach iejer (m.), 
schist, clay slate ; 
-stuck (n.), piece of 
music. 


Topf (m.),pot ; Papin- 
acker — , Papin’s di- 
gester or kettle. 

Torf (m.), peat, turf. 
tot^ dead. 
toten^ to kill. 
tragen, tobear,to carry, 
to wear. 

Trdger (m. ), bearer, 
supporter, stamen. 
Trdgheit (f.), laziness, 
inertia. 

irdnken, to water, to 
give to drink- 
Tra'iiaport, transport. 
IWanaporieur (m.), 
transporter. 
TraTiaporimittel (n . ) , 
means of transport. 
T'i'apez (n.), trapezi- 
um. 

Traube (f.), bunch of 
grapes. 

trauhenfch'mig, grape- 
like. 

treffen, to hit, to meet 
(with), 

tre^lichy excellent. 
trenuen^ to separate. 
Trennung (f.), separa- 
tion. 

Treppe (f.), staircase, j 
stairs. 

treppen/ormig^ in the 
form of stairs, sca- 
lariform. 

Treppengefdas (n. ), 
scalariform vessel. 
treUi faithful. 

Treue (f .), faithfulness, 
fidelity, 

trenlich^ truly, faith- 
fully. 

THckter (m.), funnel, 
tunnel ; -f&rmig, 
funnel-shaped . 

Ti'ieh (m. ), sprout, 
shoot. 
tHfft^ hits. 

259 


tTBE 

Trigonometrie (f. ), tri- 
gonometry. 

THlobit (m.), trilobite. 
Trinhgefdaa (n.), 
drinking vessel. 
trocken^ dry. 
Trockenkeit (f.), dry- 
ness. 

trocknen, to dry. 
Trommel (f.), drum. 
Trommelfell (n. ), drum- 
skin, tympanum, 
ear-drum. 

Tropfen (m.), drop, 
Tropfateinhildung ( f . ) , 
formation of stalac- 
tites. 

trotz (pr.), in spite of ; 

-dem, nevertheless. 
trotzig, defiant. 

troubled, muddy, 
thick, turbid, dim, 
dull ; - a Medium^ 
false medium. 
trilheny to trouble. 
T^uch (n.), cloth. 

Tull (m.), net-lace, 
tulle. 

Tulpe (f.), tulip. 
tun^ to do. 

Tiirkia (m.), turquoise. 
tut, does. 

tutenjonnig, in the 
form of a paper bag. 
typiach, typical. 


u — und. 

u. a. = und andere, etc. 
u, det'gL = und der- 
,,gleichen, and so on. 
Ubelatand (m.), in- 
convenience. 

I ither, over, above, 
about ; keute — 8 
Tage, this day week. 
UbercUl, everywhere. 
fiber chloradure (f. ), 
perchloric acid. 



CBE 


SCIENCE GERMAN READER. 


iibereinstinuuen, to 
coincide, to tally, to 
..agree. 

u hergang(m . ) , passage, 
..change, transition. 
tfbergangagebirge (n.), 
transition rook. 
uhergehen^ to pass 
over. 

uh&rgiesaen^ to pour 
over; etwcbs in ein 
anderea O^das — , to 
pour over into an- 
other vessel. 
liherhandnehmen^ to 
gain ground, to 
spread. 

Uherhaupt^ in general, 
..generally, at all. 
Uherhitzen (n.), super- 
.. heating. 

U h erTciihlung (f. ), 
..super-cooling, 

Ub erlag ernng (f.), 
over-lap. 

uberlctasen, to leave to ; 
aich aelbat — , left 
to itself. 

iib&rmdaaig, excessive. 
ab&rreichlich^ in great 
..abundance. 
tJben'eat (m.), remain- 
der, residue, rem- 
nant. _ 

iiheradttigeyi, to over- 
saturate. 

uheradttigt, supersatu- 
. rated. 

Vherachiebung (f.), 
over-fold. 

uberachreiten, to go be- 
. yond, to cross. 
uberschuaa (m.), sur- 
plus, excess. 
itberackuaaig, excess. 
Dberaicht (f.), review, 
survey. 

ube^'apannen, to stretch 
over, span. 


I ubertragen, to carry 
I . .over, transfer. 
ijbertragung{f. ), trans- 
fer, conveyance. 
uberireffen, to surpass, 
to excel. 

ubertroffen^ surpassed. 
liberwiege'nd, prepon- 
derating(ly). 
iiberwindeiiy to over- 
come. 

iiberwintemy to pass 
the winter, to hiber- 
nate. 

Uberziehen, to cover. 
iihrig, remaining. 
iL. dgl. = tmcZ derglai- 
chen, and such like. 
ZJyer (n. ), bank, shore. 
JJhr (f.), clock, watch. 
Uhr - glaa (n. ), watch- 
glass; -zeiper (m.), 
hand, finger. 

Ulme (f.), elm. 
um (pr. ), about, round, 
at, by, for, concern - 
ing,past; — dia Zin- 
aen vergrdaaert^ in- 
creased by the inter- 
est ; — ao mehr^ so 
much the more (so) ; 
— zu, in order to. 
Umfang (m.), circum- 
ference. 

ximfaaaen^ clasp, to com- 
prise. 

umgeben, to surround. 
umgekehrt, vice veraa^ 
inverted, inverse. 
umgrenzeny to bound, 
to limit. 

Umgrenzung (f.), boun- 
dary, periphery. 
iimhcLoen, to have on 
or about one. 
umJier, aroimd, {round) 
about. 

umlierfahren^ to move 
about. 
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umherfliegen, to fly 
{rornud) about. 
umherlaufeuy to run 
about. 

umherachwimmen^ to 
swim about. 
umhiillen^ to wrap 
{up). 

Umhiillung (f.), cover, 
wrapper. 

U mliullungalinie (f . ) , 
envelope. 

umhehren, to turn 
round, to invert, to 
turn upside down. 
Umhlappung (f.), in- 
version. 

umhommen, to perish. 
Umhi'eia (m.),oompaBs, 
circumference. 
umrandet^ gelb-^ with 
yellow rims. 

Umriaa (m.), sketch, 
outline. 

umHihren^ to stir. 
umachlagen, to turn 
over or down, to tm*n 
up, to turn sour. 
umachlieaaen, to encom- 
pass, to surround. 
umachlingen^ to em- 
i brace. 

j ivtnaetzen^ to transpose. 

to surround 
with a tissue. 
u m ap ii len, to wash 
{round). 

XJmaiand (m.), circum- 
stance. 

iimwandeln^ to convert 
{indo). 

umwenden, to turn 
{over). 

Umwendung (f.), turn- 
ing round. 

miabdnd&t'lich , unalter- 
able, immuteble. 
unabhdngig^ indepen- 
dent. 
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unanBehnlioh, poor- 
looking, plain. 
miartig, naughty. 
niiaujhdrlich, inoess- 
ant(ly). 

unhedeutend, insignifi- 
cant. 

%inhefriedigti unsatis- 
fied. 

unhekannt, unknown. 
Unhehannte (f.), un- 
known quantity. 
unheniannt^ unmanned. 
unhesthnmt, indeter- 
minate, undefined. 
unhewaffnet^ unarmed; 
mit unhewaff uetem 
Ange, with the 
naked eye. 

unheioeglich, immove- 
able. 

tt7id, and ; — so loeiter, 
and so on. 

undeiitlichy indis- 
tinot(ly). 

iindtii'chd^'iiiglich^ im- 
penetrable, imper- 
meable. 

nnehen, uneven. 
Unehenheit, uneven- 
ness. 

mielastiach^ inelastic. 
nneleht^Hsch, non-elec- 
tric. 

unem 2 ')findlich, insen- 
sible. 

unendlich, endless, in- 
finite. 

U7iermudlich (a. ), inde- 
fatigable. 

2mfre7mdlic7i, unkind. 
Ungarn (n.), Hungary. 
U7iged7idert, un- 
changed. 

ungefd hi', about, 
nearly. 

ungegliedert, inarticu- 
late. 

ungehetter, immense. 


ungehindert, uncheck- 1 
ed, without hind- 1 
ranee. 

ungemein, uncommon, 
extraordinary. 
ungenau, inaccurate, 
inexact. 

ungeschlecJitlich, non- 
sexual, asexual. 
ungestiim, impetuous. 
itngeteiU, undivided. 
ungleich, unequal, un- 
like. 

nngleichfdnnig, not 
uniform, unlike. 
Ungleichuiig (f.), in- 
equality. 

uiiheilhar, incurable. 
urddslich, insoluble. 
unmeashavy incommen- 
surable, immeasur- 
able. 

U77mittelba)'y immedi- 
ate, direot(ly). 
nnpaai'igy not paired, 
odd, single ; - gefie- 
dert, imparipinnate. 
Unrat (m.), dirt. 
imrechty wrong, unjust. 
Unrecht (n.), wrong, 
injustice; -haben, 
to be wrong. 
uns, us, to us, our- 
selves. 

imaei'y our, ours. 
unsicher, uncertain, 
dubious. 

Unstei'blichkeit (f.), im- 
mortality. 

iinten, below, beneath ; 
nach — , d o w n- 
(wards). 

unter (pr.), under, 
below, among, be- 
tween, beneath. 
unter (a.), inferior, 
lower. 

Unterhi'echer (m.), in- 
terrupter. 
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unterohlorige SAureff.), 
hypoehlorous acid. 
untereinandery among 
one another. 
untergdrig, fermented 
from below. 
untergeheiiy to set. 
unterhalh (pr,, gen., 
below. 

unterhalteUy to main- 
tain, to support. 
unterirdisch, subter- 
raneous, under- 
ground. 

Unte7'kiefer (m.), lower 
jaw. 

Unterlage (f.), substra- 
tum, support. 
unterscheiden, to dis- 
tinguish, to discri- 
minate. 

Unterschied (m.), dif- 
ference. 

unte7*8cliwefelaauer, hy- 
po-sulphuric ; — es 
8alzy disulphate, di- 
thionate. 

untei'schioeflig, hypo- 
sulfurous. 

unterschweflig saner y of 
or combined with 
hyposulfurous acid, 
hyposulphite of . . . 
Unter sell wefiigsaures 
Natron (n.), sodium 
hyposulphite. 
unter seei achy subma- 
rine. 

Unteraeite (f.), bottom, 
lower side. 

itiUeratiitzen, to sup- 
port. 

U7itertauchen, to dive. 
imterwerfen, to subject. 
untenoorfeny subject. 
iinverdiiderlichyimmTJit- 
able, invariable. 
unverhrannty unburnt. 
nnverletzty uninjured. 
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unvermlndert, uudim- 
inished. 

unvollkommen, imper- 
feet. 

unzaMig, innumerable, 
numberless. 

tiraZt^ very ancient, 
primeval. 

UrmtriBimi (n.), prim- 
ary meristem. 

Ur sacks (f.), cause. 

Urapriiiig {m.), origin. 

urspriinglicliy origi- 
nal. 

Urtiere (n. pi.), pro- 
tozoa. 

U 8 W. =: mid 80 loeiter^ 
and BO on, etc. 


Vakiiole (f.), vacuole. 

Vegetation (f.), vegeta- 
tion. 

VegUatiompuiikt (m.), 
growing point. 

vegetativ, vegetative- 

(-ly)- 

vegetieren, to vegetate. 

Veilchen (n.), violet. 

Veilchen -gewctch^ (n.), 
violet plant ; - stock 
(m.), violet plant. 

Vehtor (m.), vector. 

Vene (f.), vein. 

Venedigi Venice. 

verdnderlick^ variable. 

Vera nderlichlceit (f. ), 
variableness. 

Verdnderung (f.), 
change. 

ve?nrbeiten, to work 
up, to handle. 

Verarheitung (f. ) , hand- 
ling. 

Verband (m.), com- 
bination, union. 

verbergeuy to conceal, 
to hide. 


verblnden, to join, to 
unite, to combine, to j 
connect ; sick — , to 
unite oneself {loith)^ I 
to join. I 

Verhindung (f.), con- 
nection, compound, I 
combination, alloy, , 
union, alliance. 
verbleiheUi to remain. 
verbraucken^ to con- 
sume, to use up. 
verbreiten, to spread, 
to diffuse ; sick — , 
to spread, to extend. 
verhreitety distribu- 
ted. 

Verhreitung (f.), pro- 
pagation, diffusion, 
spreading. 

verhrennhar^ combus- 
tible. 

verhrennen (v. a. ir.), 
to burn; (v. n.), to 
be burnt. 

Ve 7 'bre 7 inu?ig (f. ), com- 
bustion. 

Verhi'ennungsrohr (n.), 
combustion tube. 
verdampfen^ to evapor- 
ate. 

Verd a mpfimgsiodnne 
(f.), latent heat of 
evaporation. 
verdanken, to owe. 
Verdauung (f.), diges- 
tion. 

verdichten^ to condense. 
Verdichtung (f.), con- 
densation. 

verdicken^ to thicken, 
to inspissate. 
Verdiclmng(f . ), (act of ) 
thickening, inspis- 
sation. 

verdienen, to earn. 
vei'doppehif to double. 
verdorren, to dry up, 
to wither. 
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verdrSngen, to sup- 
plant, to drive away, 
to displace. 

verd^irdcdUy to darken, 
to obscure. 

Verdiinnung (f.), rare- 
faction. 

verdmisten (v. n.), to 
evaporate. 

Verdun 8 tung(L)y evap- 
oration. 

vereineiiy vereinigen, to 
unite ; sick — (v. 
refl.), to unite. 

Vereinigung{i.), union, 
junction. 

vereinzelty sporadic- 
(-ally). 

verenge\ 7 ''\ny to straiten, 
to contract. 

Verengung (f.), con- 
traction. 

verfliesseUy to elapse. 

Verjia 8 sigung(i, ), lique- 
faction. 

verfolgeiiy to pursue, to 
persecute. 

VerfoIger(m.)y pursuer. 

vergangeiiy past, last. 

vergeheii, to pass away, 
to elapse. 

vergelteiiy to requite, 
to repay. 

vergesseUy to forget. 

Vergleich (m.), com- 
parison. 

ver gleichen, to oom^Suve, 

Vergleichmig (f.), com- 
parison. 

vergletackern, to be 
turned into glacier 
ice. 

Vergletscheriing (f. ), 
glaciation. 

Vergniigen (n.), plea- 
sure. 

vergniigt, pleased, jolly. 

vergrbsserriy to mag- 
nify, to increase. 
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Vergrdsserung (f.), en- 
largement, magnifi- 
oation. 

verhalUn^ (sich) — (v. 

refl.), to behave. 
VerhaZten^ oonduot. 
VerhcUtnia (n.), ratio, 
proportion. 

verheeren^ to devas- 
tate. 

Ytrlieerimij (f.), devas- 
tation. 

verhindern, to prevent. 
verholzen, to turn into 
wood, to lignify. 
verlcdllcen^ to get cal- 
cined. 

verkcUlct, calcined, cal- 
cified, caloarious. 
ve^'haufen, to sell. 
verkleinern, to dim- 
inish, to reduce. 
Verkleinerung (f.), 
diminution, reduc- 
tion. 

verhiuipfen, to connect, 
to join, to combine. 
verkohlen, to carbon- 
ise. 

verkorken, to cork up, 
verkiinimemi, to starve, 
to stunt. 

verkiii'zen, to shorten, 
to abridge, to fore- 
shorten. 

V erkiu'zmig (f.), (fore)- 
shortening. 
verlangen, to demand, 
to desire. 

verldngern, to lengthen, 
to prolong ; {Math.) 
to produce. 
YerUinge'ning^ length- 
ening, prolongation, 
extension, elonga- 
tion ; {Math. ) pro- 
jection. 

verlaaaen, to leave. 
verlaaaen, forsaken. 


verlaufen, to pass, to 
expire, to elapse. 
verliereUi to lose. 
verloretiy lost. 
vermag^ seevermdgen. 
vermehren, to increase. 
Yermehrmig, increase, 
multiplication. 
Yem^iehrunga -^faktor 
(m.), increase or 
multiplication fac- 
tor; -za7i^ (f.), multi- 
plier, factor. 
vermeiden^ to avoid. 
vermeidlich, avoidable. 
Y er mind erung (f.), 
diminution, de- 
crease. 

vermiacht, mixed. 
vennitteln, to mediate, 
to adj List, to arrange, 
convey. 

vermittelat (gen.), by 
means of. 

Ye'i'mitteliiiig (f.), me- 
diation. 

vey'^ndgen, to be able to 
do. 

Yermdgen (n.), fortune. 
vemehmbavj audible. 
vernehmen, to perceive, 
to hear. 

veiviickeln, to nickle. 
ver-q~fachen, to multi- 
ply by q. 

verrattUy to betray. 
Yemcht'img (f.), func- 
tion. 

to diminish, 
to lessen. 

verachieben, to shift, 
to displace. 
Yerachiebimg (f. ), shift- 
ing, displacement. 
verachieden, different. 
verachiedenartig^ vari- 
ous, heterogeneous. 
verachiedenfar'big, of 
different colours. 
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VerscMedenheit (f . ), 

diversity, variety, 
difference. 

veracldechtem, to make 
worse. 

verachlieaabar, capable 
of being closed or 
looked. 

verachlieaa&ii^ to shut, 
to close. 

varachUngen^ixi swallow 

{^ip). 

verschlucken, to gulp 
down, to swallow. 
Yerachluaa ( m.), closing, 
occlusion, atresia. 
Yerachmdzung (f.), a- 
malgamation, oon- 
• jugation. 

verachioiminen, to be- 
come indistinct or 
blurred. 

verachwinden, to dis- 
appear, to vanish. 
veramwo^nmeii^ indis- 
tinct, blurred. 
veraehen, to provide, 
to supply. 

Yeraicheriing (f.), in- 
surance, safeguard, 
fuse. 

versiegoiy to dry up. 
versperi'en, to block up, 
to stop. 

veratdrken, to strength- 
en, to reinforce. 
ver&tecketiy to hide. 
verateheUy to under- 
stand ; waa ist dar- 
unter zu — ? what is 
to be understood by 
that ? 

verateinerriy to petri- 

fy- 

Yersteiiierung {i.)y pet- 
rifaction, petrifica- 
tion, fossilisation. 
Yerauch (m.), experi- 
ment, trial. 
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versuchen, to try, to 
investigate. 
Vermchakammer ( f . ) , 
room for experi- 
ments, testing-room. 
vertauachen, to ex- 
change. 

verteidigen, to defend. 
Verteilung (f.), distri- 
bution. 

verCi^eUy to deepen. 
vertiefte Linae, concave 
lens. 

Verti^ung {t), deepen- 
ing, cavity, recess. 
vertugen, to destroy, 
to exterminate. 
vertreten, to represent. 
veruraacheii, to cause. 
vericachaen^ to grow 
together, to coalesce. 
Verwac7haung(i,), grow- 
ing together or over, 
coalescence, agglom- 
eration, adhesion, 
defective growth. 
verwandeln, to trans- 
form, to convert. 

V erioandlung (f. ), 
change, transforma- 
tion. 

Vericandtschaft (f.), re- 
lationship. 

rerwenden^ to apply 
(to), to employ (in). 
Vera'endung (f.), ap- 
plication, employ- 
ment. 

Yerwarfiing (f.), rejec- 
tion, throw (of rocks 
and faults), 
vericeaen, to decay. 
verwiclcdn, to compli- 
cate. 

i*erwittey*n, to become 
disintegrated. 
y er witter ung (f.), 
weathering, disinte- 
gration. 


verwusten, to devas- 
tate. 

verzehren, to consume. 
verzinnen, to tin. 
Verzinaung (f.), paying 
interest on, payment 
of interest. 

verzweigen, to ramify, 
to branch out. 

Vieh (n.), cattle. 
viel, much, a great 
deal; - 6 (pi.), many. 
Vieleck (n.), polygon. 
vielf ach, vielfdltig, 
manifold, often. 
vielmal[s\, many times, 
frequently. 

vielzellig, multicellular. 
vier, four. 

Viereck (n. ), square, 
quadrangle. 
viermal, mur times ; 
— 80 viely four times 
as much. 

Viertel (n.), fourth 
part, quarter. 

Vi ertel a tunde (f.), 
quarter of an hour. 
v?o?c^^,violet(-coloured) 
virtuell, virtual. 

Vogel (m.), bird. 
Vdglein (n.), little bird. 
volt, full. 

vollig, entire, whole, 
fully, enti^el 5 ^ 
vollkommen, perfect. 
Vollmond (m. ), full 
moon. 

voUatdndig, complete- 

(iy> 

vollzichen, to execute, 
carry out ; aich — , 
to take place. 

Voluyji (en)einheit (f. ), 
unit of volume. 
Volnmen (n. ), volume. 
Volumgewicht (n.), 
weight by volume, 
density. 
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vom = von dem. 
von, of, from, by, upon, 
on, about, concern- 
ing; — . . . awa, start- 
ing from. 

vont%nand€r, from one 
another. 

vor, before, from, since, 
ago ; um vor Boat zu 
achiUzen, to protect 
from rust. 

voraua, beforehand, in 
advance. 

vorauageaetzt, assumed, 
taken for granted. 
vorauaaetzen, to sup- 
pose, to presuppose. 
Vorauaaefzung (f. ), sup- 
position. 

vorheifdhren, to pass 

Vorbereitung (f.), pre- 
paration. 

V orb I at ter (n. pi.), 
bracteoles. 

vorder, anterior, fore-, 
front-. 

Vorder /it55(m.), fore- 
foot ; - gliedniaaaen 
(pi.) fore-limbs. 
vordringen, to press 
forward, to pene- 
trate. 

vorfinden, to meet with; 
aich — , to be met 
with. 

Vorgang (m.), process. 
vorhalten, to hold be- 
fore, to hold out. 
vorlianden, at hand, on 
hand, present. 
vorliandenaein,to exist, 
to be on hand. 
vorher, before(hand), 
previously. 

vorlitrgehend, preced- 
ing, previous. 
vorig, former, preced- 
ing, last. 
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Vorkammer (f.), anter- vorzugsweise, forlWald (m.), wood, 
ior chamber, auricle. choice, chiefly, es- forest. 

VorJceim (m.), proto- peoially. Wald-h aum (m.), 

nema, prothallium. forest tree ; -hlume 

vorTcommen^ to occur. (f .), forest flower ; 

V(yrle8U7ig (i.)y lecture, wachen, to wake, to -hode^i (m,), soil of 

to be present, watch over, to the forest; -rand 

to be. guard. (m.), edge of a 

vornehmliclh, ohiefly, Wacha (n.), wax. wood. 

principally. wach8-1c&rhig^Tiote\\e6.\ Walnvsa (f.), walnut. 

Vorrichtung (f.), con- -achleimig^ mucila- Jfa/ze (f.), roller, 

trivance, apparatus. ginoua ; -i«?eic^,soft cylinder. 

vorriichen, to move for- as wax. loalzenrund, c y 1 i n - 

ward, to advance. wachaen, to grow. drical. 

Yoi'rUcTcen (n.), pro- W achatum (n.), loalzig, cylindrical, 
gress. growth. cylindriform. 

(m.), appear- ioacAjer, gallant, good. Wand (f.), wall, par- 
anoe ; zum — Kom~ Waffe (f.), weapon, tition. 

men, to come forth, arm. Wnndbelag (m.), wall 

to apjjear. TFa^e (f.), balance, lining. 

VoracTiri/t (f.), direc- (pair o/*) scales. Wanne (f.), trough, 

tion, instruction. W ag eh alh en (m. ), sink. 
vorapringen, to "p^oieet. scale-beam, balance w;ar, was. 
voratellen, to put or arm. waren, Avere. 

place before ; aich wag(e)recht, horizon- warm, warm, hot. 
(dat.) — , (v. refl.), tal, level Wdimie (f.), warmth, 

to imagine, to fancy, Wagachale (f. ), scale heat, 

to conceive. (-pan), balance pan. Wdrme- einlieit (f.), 

Voratellung (i.), idea, wdhlen, to choose, to unit of heat, ther- 
Vorteil (m.), advant- select. mal unit; -grad 

age, profit. wdhrend (pr.), during ; (m.), degree o( heat ; 

V or tr effl i c h, excel- — (c. ), while, where- - leite?' (m. ), con- 

lent. as. ductor of heat ; - 

V or liber, b^^ past, wahmehnibar, peveep- (f.), quantity 

over. tible. of heat ; - zustand 

voriibergeliend, transi- toahrnehmen, to per- jin.), state of heat. 

ent, transitory. ceive. wdrtnev, to warm, to 

vorwdrta, forward(s). Wahrnelimung (f.), heat. 

Yorwelt (f.), primitive perception, obser- wariim, why. 

'ViTorld. vation. wa^chen, to wash. 

vorweltlich, primeval.’ loahracheinlich, pro- Wasaer (n. ), water. 
vorwerfen, to cast be- bable. Waaaer — ahgabe (f.), 

fore, to throw to. Wahracheinlichheit, givingoff(q/^) water; 

vorwiegend, predomi- probability. -arm , poor in 

nant{ly). Waiae (f. ), orphan. water ; - hewohner 

Yorzeichen(o.), to^^en, Wal (m.), Waljiach (m.), aquatic ani- 

(Math.) sign. (m.), whale. mal ; -damp/ (m.), 

Yorzng (m.), prefer- Walchia (pi.), Wal- steam ; -^ac/ie (f.), 

enoe. ohia. sheet of water. 
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Wasser - froseh (m. ), 
■water frog, rana 
esculenta; - gas (n. ), 
water gas ; ~ gef ass- 
ay stem (n.), water 
vascular system ; 
-leitung (f.), aque* 
duct, water- conduit, 
water service ; - 

masse (f.), mass or 
quantity of water ; 
-pest (f.), water- 
weed, anacharis, 
El ode a Canaden- 
sis. 

wa 88 err ei ch^ well- 
watered, watery. 

JFasser -spcdt (m . ) , 
water stoma ; - stqff 
(m.), hydrogen; - 
sto ffentwicklungsap - 
parat (m.), hydrogen 
generator ; - strahl 
(m.), jet of water; 

- strafilgehlase (n.), 
hydraulic bellows ; 

- tier (n. ), aquatic 
animal ; ~ %oert (m.), 
water equivalent ; 

- zutiritt (m. ), access 
to water. 

weben, to weave. 

Weber (m.), weaver. 

Weclisel (m.), change. 

wechseln^ to change, to 
alternate. 

wechselrid, changing, 
alternating. 

wechselseitig, mutual, 
reciprocally ). 

Weclisel -Strom (m. ), al- 
ternating galvanic 
current ; - tierclien 
(n.), amoeba. 

xveg (adv. ), away, 
gone, off. 

Weg (m. ), way. 

Wegldnge (f.), length 
of way, distance. 


weglassen, to leave 
out, to omit. 

wegnehmen^ to take 
away. 

wegschleiidern, to fling 
away. 

xoegschnappen, to 
snatch away. 

Wegstiich (n.), dis- 
tance, space. 

W eh (n.), pain; 

- tun, to cause pain, 
to hurt, 

wehren, to hinder, to 
keep from ; sich — , 
to defend oneself. 

Weibchen (n.), female, 
hen. 

Welch, soft. 

weichen, to give way, 
to yield. 

Weichtier (n. ), mollusc. 

Weide (f.), willow. 

well, because. 

Weile (f.), while, time. 

Wehi (m.), wine, vine. 

weinartig, vinous. 

Wein-bau (m.), vini- 
culture ; “ berg (m. ), 
vineyard ; - garten 
(m.), vineyard ; 

- geist (m. ), spirit of 
wine, alcohol; 
-stoch (ni.), vine ; 
-trauhe (f.), bunch 
of grapes. 

Weise (f.), ’manner, 
way. 

Weisel (m.), queen- 
bee. 

Weisheitszahn (m.), 
wisdom-tooth. 

w ei ss , white ; — e 
Riihe, turnip. 

Weissbi'ot (n.), white 
bread. 

Weissglut (f.), white 
heat. 

weisalich, whitish. 
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weit, distant, remote, 
far, far off, wide. 
Weite (f.), width. 
weiter, further, for- 
ward, on ; ohne — es, 
forthwith. 

weithin, to a great dis- 
tance. 

weitmaschig, with wide 
meshes. 

w eitsich tig, long- 
sighted. 

Weizen (m.), wheat. 

W eizenxn e hi (n. ), 
wheat-flour. 
welcher ,xoelche, welches, 
who, which, that, 
some, any. 
welh, withered. 
Welkwerden (n.), wilt- 
ing. 

Welle (f.), wave. 
wellenartig, wellen - 
formig, undulating. 
Welt, world, universe. 
Weltall (n.), universe. 
W elt enx'aum (m. ), 
{mundane) space. 
Welthugel (t.), (terres- 
trial) globe. 
WendepunTct (m.), sol- 
stitial point, turn- 
ing-point, point of 
inflexion. 

Wendung (f. ), turn. 

10 e nig , little, few, 
some ; ein — , a 
little ; - leuchtend, 
non-luminous. 
weniger, less, fewer ; 
nichts desto — , not- 
withstanding. 
loenigstens, at least. 
i4;e?i?i,when,if ; — aucli, 
though, although. 
xo c r, who, he who, 
whoever. 

werde, shall, am, be- 
come. 
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werden, to beooine, to 
grow, to get, to be. 
werfen, to throw, to 
oast. 

wertj worth, valuable. 
Wert (m. ), value. 
Wertepaar (n.), set or 
pair of values. 
Wertsyatem (n.), set of 
values. 

wertvollf valuable. 
Wese7i (n. ), being, 
essence, nature, be- 
haviour. 

ivesentlichy real, es- 
sential, substantial, 
important. 

Wetter (n.), weather. 
wichtig, weighty, im- 
portant. 

Wickelranhe (f.), 
oirrus, tendril. 
lotder aprechen, to 
contradict. 
Wider8taiid{m.)f resis- 
tance, opposition. 
widerstrebeiif to strive 
against, to oppose, 
to resist. 

wte (adv. ), how; 

- vielmal, how many 
times ; as though ; 

— ( 0 .), as. 

wieder, again, anew. 
iviederholen, to repeat. 
Wiede7*kduer (m.), ru- 
minant. 

xuiederlcelireny to re- 
turn, to recur. 
wieder um, again, 
anew, afresh. 
wiegeuy to weigh. 

Wien, Vienna. 
ivi/d, wild. 

Witd (n.), game. 
ivill (see wollen), will, 
wants, needs to. 
Wimper (f. ), eyelash ; 
-liaar (n.), cilia. 


"Wind (m.), wind. 
winden, to wind. 
Wind -roach 671 (n.), 
anemone; — rose 
(f.), anemone. 
Windu7ig (f.), wind- 
ing, convolution, 
spire {of a shell). 
Winkel (ra.), angle. 

W interachlaf { m . ) , 

winter-sleep, hiber- 
nation. 

whizig, diminutive, 
tiny. 
wi7\ we. 

WMel (m.), whirl, 
eddy, whirlpool, 
vertebra- 

Wirbel - bewegung (f. ), 
vortex motion ; 
-ring (m.), vortex 
ring ; - adide (f. ), 
spine, vertebral 
column; -tier{n.), 
vertebrate. 
wird, becomes, gets, 
grows, will. 
wi7'haa7n, efficacious, 
elfectual. 

Wirhung (f.), effect, 
operation, action. 
Wirtachaft (f.), house- 
keeping. 

Wirtachaftagerdt ( n. ) , 
housekeeping uten- 
sil. 

WirtahaTia (n.), inn. 
wisaen, to know. 
Witter un g (f.), 

weather. 

ivobei, with which, 
in which case, in 
connection with 
which, whereby. 
Woche (f. ), week. 
loohl, well, indeed, 
possibly, probably. 
wohlentwickelt, well 
developed. 
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wohlriechend, sweet- 
scented. 

wohnexi, to dwell, to 
live. 

Wohngebciude (n. ), 
dwelling-house. 
Wohnhaua (n.), dwel- 
ling-house. 

Wohnung (f.), habita- 
tion, dwelling. 
wolben, to vault, to 
arch. 

Wdlkchen (n.), cloud- 
let. 

Wolle (f.), wool. 
wollen, to be willing, 
to have a mind, to 
wish, to want ; ich 
loill, I will. 
Wollenpelz (m. ), fur of 
wool. 

Wollhaar (n.), woolly 
or lanugo hair. 
xoor'wuf, whereupon. 
worana, wherefrom, 
out of which. 
wordexi, become, got. 
Wort (n.) (pi. Wdrter 
u. Worte), word. 
wUhlen, to root up. 
Wunde (f.), wound. 
wxLnderbar, wonder- 
ful. 

wiirde^ would. 

Wu7'fel (m.), die, cube, 
hexahedron ; - /oV- 
7nig, cubic ; - hria- 
tcdl (m, ), cube crys- 
tal. 

Wux'xn (m.) ( Wiirmer), 
worm. 

W urmfoidaatz (m . ) , 

vermiform appen- 
dix. 

Wurzel (f.), root, 
carrot. 


Xenon (a. ), xenon. 
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zaokig, dentate(d), 
digitate, denticu- 
^ late(d). 

za^e, tough, tenacious. 

Zdhigheit (f. ), vis- 
cosity. 

Zahl (f.), number. 

zaJilen, to pay. 

zalilen, to count, to 
number. 

Zahlenau-sdrxich (m. ), 
expression in fig- 
ures. 

Zdhler (m,), numera- 
tor- 

zahlreich^ numerous. 

Zahlung (f. ), payment. 

Zahheichen (a. ),figure, 
digit. 

zdhmy tame. 

zcfhmen, to tame. 

Zahn (m.) (Zdhne), 
tooth. 

Zahn-ar me (pl*)j 
edentates ; -bein 
(n.), dentine. 

zahnen, to indent, to 
tooth. 

Zahn-hohle (£.), soc- 
ket of a tooth, 
alveole; - los, tooth- 
less ; -atift (m.), 
stump of a tooth. 

Zdp/cken (n.), uvula. 

Zapfen (m. ), peg, plug, 
cone. 

zart^ tender, delicate, 
frail. 

Zeke (f,), toe. 

Zekntel (n.), tenth 
part. 

Zeichen (n.), sign, sig- 
nal. 

zeichnexi, to draw. 

zeigen, to show. 

Zeiaig (m.), siskin. 

Zeit (f.), time. 

Zeitabachnitt (ni.), 
peiiod. 


Zeitlang (f.), time. 
Zeit iinterachied (m . ), 
difference in time. 
Zelle (f.), cell. 
Zellenschicht (L), layer 
of cells. 

Zell-gewebe (n.), cel- 
lular tissue, eth- 
mose ; - Jcerii (m. ), 
cell nucleus ; 
-lumen (n.), cell 
cavity; —aaft (m.), 
cell sap. 

zellig y cellular, cel- 
led. 

Zentimeter (n.), centi- 
metre. 

Zentner (m.), hun- 
dredweight. 
zentral, central. 
zerbrecheuy to break 
{f.opiecea)y smash. 
zei'brocJieiiy smashed. 
zerfreaaeUy to gnaw, to 
corrode. 

zerlegeuy to take to 
pieces, to analyse. 
Zerlegung (h), dissec- 
tion, analysis, reso- 
lution. 

zermaTileii, to grind (to 
powder). 

zerreisse^i, to tear, to 
lacerate, to dismem- 
ber. 

Zei'reiaaen (n.), tear- 
ing, rupture. 
Zerrattung (f.), dis- 
order, ruin. 
zerachlagen, to shat- 
ter, to smash. 
zersetzen, to decom- 
pose. 

Zeraetzung (f.), decom- 
position. 

zer^'ingen, to burst. 
zeratoreuy to destroy. 
zeratorendy destruc- 
tive(Jy). 

268 


zerstreuen, to scatter, 
to disperse. 

Zeratreuung (f.), dis- 
persion. 

Zertrilmmerung ( f . ) , 

disintegration. 

ziehen, to draw, to 
pull, to cultivate, 
to grow. 

Ziehen (n. ), draw- 

zicTiiZichy tolerably, 
ratlier, pretty. 

ziei'eiiy to adorn. 

zierlichy elegant. 

Zimmer (n.), room. 

Zimmerluft (f . ), air of 
a room. 

Zimicdhohol (m.), cin- 
namyl alcohol. 

ZinTc (n.), zinc. 

Zink -blende (f.), zinc 
sulphide ; --aulphat 
(n.), zinc sulphate. 

Zinn (n.), tin. 

Zinnober (m. ), cinna- 
bar, vermilion, na- 
tive red sulphide of 
mercury. 

Zina (ni.) (Zinaen), in- 
terest. 

Zinseazina (m.), com- 
pound interest; 
-formel (f . ), for- 
mula of compound 
interest. 

Zipfel (m.), tip, cor- 
ner, lappet. 

Zipfellclappe (f .), tri- 
cuspid valve. 

Zirlcel (m.), circle, 
pair of compasses. 

ziacheUy to hiss, to 
whiz. 

Ziirone (f,), lemon. 

Zone (f.), zone. 

Zoologie (f.), zoology. 

Zotte (f ), tuft, vil- 
lus. 
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zu, to, at, by, in, on, 
for {the purpose of ) ; 
zu (adv.), too. 

ZucJcer (ni. ), sugar. 
zuclcerhaltig^ saochari- 
ferous. 

zud eclcen, to cover 
(up ) ; mit JStroh — , 
to thatch. 

zudrehen, to shut by 
turning, to turn to- 
wards. 

zuerat, first, at first. 
Zufuhr (f.), supply, 
addition. 

zufiihren, to convey. 
Zug (m.), pull, 
draught, train. 
Ztigang (m. ), access, 
approach, entrance, 
zugehorigy appertain- 
ing, accompanying. 
zugleichy at the same 
time, together. 
Zugrichtung (f. ), di- 
rection of force. 
zugrundegeheuy to per- 
ish. 

zukehreuy to turn {to- 
loarda), 

zulcoinmen, to belong 
to, to be due. 
zulaaseuy to admit. | 
zaleidSy einem ettuaa 
-tun, to hurt 
somebody. 
zvletzty last, finally. 
zum = zu dem. 
zundchat, next to, first, 
above all, in the 
next place, then, in 
the first instance. 
Zundholzcheii (n.), (lu- 
cifer-) match. 
zunehmeUy to increase. 
Zunge (f.), tongue. 
Zungenhein (n. ), hyoid 
bone. 

znr = zu der. 


2nirechtmacheii,to pre- 
pare. 

zuriichy back, back- 
wards. 

zurilcTc- hleiheUy to 
remain behind ; 

- fulireuy to lead 
back, to reduce (^o), 
to trace ijbach) {to ) ; 

I wieder -‘ftihren, to 
convert back ; - horn- 
men, to come back, 
to return ; - legen, 
to traverse ; - sch- 
wingen (n.), to re- 
bound ; - atrahlen, 

to reflect, to throw 
back ; - treten, to 

recede ; - vemvan- 

deln, to re- convert ; 

- weichen, to re- 
cede ; - wer/en, to 
tlirow back, to re- 
flect {rays) ; -wer- 
fung (f. ), reflection ; 

- ziehhar, retrac- 
tile. 

zurufen, to call to. 

zuaag&tiy to suit, to 
please. 

zusammeiiy together, 
jointly. 

znaam^nen - hallen, to 
make into a ball, 
to conglomerate ; 
-driingen{^r, a.), to 
compress ; aich - 
drdngen (v. refl.), 
to crowd together ; 
-drilcken, to com- 
press, to condense ; 

- gehallty agglomer- 

ated ; -geaetzt, com- 
posed, compound, 
composite ; - Jiang 

(m. ), connection, co- 
herence ; - hcingen, 
to cohere, to be con- 
nected (with), 
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zusammen - kitten, to 
cement together ; 

- kleben, to stick to- 
gether ; -preaaen, to 
compress; -preaaen 
(n.), compression; 
-rollen, to roll up; 

- achiehen, to push 

together ; - aetzen^ 

to place together, 
to compose; - 
aetzung (f.), com- 
position 5 - stoa8e7i, 

to collide, to adjoin 
each other ; - atiir- 
zeiiy to collapse ; - 
t7'ete7i, to meet; - zie- 
hen (v.a.),todraw to- 
gether, to contract ; 
aich - ziehen (v. 
refl. }, to shiink up, to 
contract ; - ziehung 
(f.), contraction ; 
-zuchen, to start 
convulsively, to 
twitch. 

zuapitze 7 Ly to point, to 
taper. 

Zu^tand (m. ), con- 
dition, state. 

ziiatandehommeUy to be 
produced, to take 
place. 

Ziiiitandelcommen (n.), 
taking place, pro- 
duction. 

ziUagetreten y to come 
to the light. 

Zutritt (m. ), access, 
admittance. 

ziLweileUy sometimes. 

ZLoar, indeed, it is 
true. 

Zwech (ra.), aim, ob- 
ject. 

zwechmdaaig, expedi- 
ent, suitable. 

zweiy two ; — er, of 
two. 
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Zweifel (m.), doubt. 

Zioeig (m.), branch, 
twig. 

zweMouppig^ two - 
valv^. 

ZweistraJil (m.), 
double radius or 
line. 

zweit, second. 

2!weiten8f secondly. 

zweizeilig, two-lined, 
of two lines. 


Zwerehfell 
phragm. 
Zwiehd (f.) 
bulb. 


(n), dia- 
, onion. 


zwingen, to force. 
zwischeUy between, 
among. 

Zivischen — raum^ in- 
terval, interstice ; 
-wand (f.), par- 
tition-wall, i 


Zwischen-zeit (f.), 
intervening time, 
meantime, interval; 
-zell raum (m.), 
intercellular space. 

zwdlf (a.), twelve. 

Zwolfjing&rdarm (m.), 
duodenum. 

Zylinder (m.), cylin- 
der. 

zylindrisch^ c y 1 i n - 
drical. 
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